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Projekt je prepracovanou a zjednodusenou formou uvodu do mé v soucasnosti psané
knihy o obnové starych dél a vyrobnich technologii mlynafstvi, tkalcovstvi v Orlickych

horéach, brouseni skla v Jizerskych horach, archaickych turbinach na Gizemi CR.

Do projektu jsem zasadil uréitou &ast informaci své badatelské prace. Radu let se
snazim intenzivné zachranovat a dokumentovat technické unikaty a téz poinformovat o jejich

hodnotach a znovupouzitelnosti.

Knihy budou miti za kol informovat jejich majitele, nebot’ pravé informovanost je

prvotnim hnacim motorem vsech pland.

Spolupracuji téz celorepublikové se skupinami lidi, jenz se v tomto oboru angazuji. Jsou
to nadsSenci, majitelé elektraren a objektii, pamatkové urady, archivy a muzea. Do této prace
zahrnuji vlastni zkuSenosti, diky vlastnictvi starého objektu zachovaného mlyna. Sam si zde
provadim restaurovani strojniho zatizeni, také prace pro obnovu pivodni turbiny. Uvazuji
v budoucnu o obnové malé elektrarny. Mlyn bude slouzit jako funkéni mlynaiské muzeum
pro vetejnost. Za deset let Cinnosti v tomto oboru se mi podafilo ziskat napft.: unikatni
mechanicky stav (1910), brusnou stolici na dekor skla (1890), rizné mlynské stroje,
diskontinudlné sptadaci selfaktor (1876), casti mykacich stroji (1880), rGzné soustruhy,
vrtacky, mnozstvi transmisi, strojd, turbin, stabilnich motorti, zemedélské stroje aj. VSechny

tyto exponaty budou po dikladné renovaci umistény na mlyné.

ProhlaSuji, Ze jsem tuto praci zpracoval samostatné a fadné uvedl vSechny zdroje.

Vesker¢ informace a fotodokumenty pochézeji z vlastnich védomosti a vyzkumt badéani

v tomto oboru.
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V disledku rozvoje prumyslu béhem pribéhu 19. a 20. stoleti na nasem uzemi vznikalo
mnozstvi drobnych vyrobnich objektl. Tyto stavby ve své dobé pohanéné vodnimi koly, ¢i

turbinami vyuzivaly sily potokt a fek na kazdém kousku vyuzitelné lokality.

Ze soupisu vodohospodarskych vymér C. K. vodospravniho ufadu k roku 1910 (odbor
Rakousko-Uherského tizemi Ceska) se dozvidame nasledujici udaje: ,,V provozu jest 6 000
provozoven jen vodou hnanych, déale 4 200 provozoven s pohony kombinovanymi tj. vodni, —

parni, benzinovy, naftovy a elektricky.“ [1]

Ptipomenime si konkrétni priklady: mlyny, tovarni elektrarny, mechanické tkalcovny,
mechanické ptradelny, brusirny skla, papirny, dfevoobrabéci dilny, kovoobrabéci dilny a

stovky jinych. Neuvétitelné mnozstvi vyuziti vodni energie...

V pribéhu 20. stoleti ale postupné zacala upadat piasobenim riznych Ccinitelil
(modernizace, valka, krize, minulé rezimy) drobna vyroba, nckteré stavby zanikaly a vodni
energii se vénovala mala pozornost. Technické stavby, jez se dochovaly do soucasnosti, maji

vétsSinou zachovalé prvky své pivodni funkce.

MuzZeme je rozc€lenit do nasledujicich podskupin:
¢ Stavebni objekt, strojni zarizeni dochovano kompletné.
¢ Stavebni objekt, strojni zarizeni castecné dochovano, nebo poskozeno.
¢ Stavebni objekt, strojni zarizeni nedochovano.
Vsechny ti1 kategorie, jsou chapany jako redln€¢ obnovitelné tj. realnd moznost obnovy

nahonu, dostate¢ny pratok mnoZzstvi vody.

Dochovalo-li se strojni zatizeni, je potfeba si uvédomit Ze se vétSinou jedna o technické
unikaty urc¢ité hodnoty, ¢imZ by se mélo dbat velké pozornosti ohledné jejich demontaze,

opravy a restaurovani.

Stavebni objekt, strojni zarizeni dochovano (optimalni stav)
Dochovano: (jedna-li se o turbinu) pohonna jednotka, jez, nahon, regula¢ni nadrz,

jalovy ptepad, saci komora a odpadni prostor.

Pokud méame k dispozici takto dochovany komplet, je to velka vyhoda. Nejprve je tteba
si uvédomit, do jaké miry se zménil pritok mnoZstvi vody. Malokdy je totiz podobny
puvodnimu (ubytek). Toto je tieba brati vazné pti prizpisobovani napft. jezu, nahonu a hlavné

vykonnostnimu poméru na stroji.
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Rozhodujici jsou déle ekologickd ustanoveni, vztahujici se na urcéitou oblast, v niz se
objekt nachazi. Jsou-li splnéna zadkladni kritéria, vSe je peclivé piepocitano a promysleno

(lukrativnost, nadvratnost) nastupuje samotna renovace.

Provedena je nejprve po vétSinou tzv. generalka a restaurovani stroju, popf. jeho
doplnéni o chybéjici ¢i nevyhovujici ¢asti.

Pokud se jedna o vyrobu elektrické energie, je potfeba zavést kompletni
elektroinstalace, rozvodné a fidici systémy, jez nahrazuji staré, povétSinou nevyhovujici
elektrorozvody. Castd je vyména dynama vyrabéjiciho dfive stejnosmérny proud za velmi

v

rozsifeny asynchronni generator vyrabéjici proud stfidavy a s tim spojena uprava pievodii.

Dale nastava renovace turbinové kasny, nebo tlakového ptivadéce k turbin€. Pozdéji jest

provedeno vycisténi zanesené ssaci komory a odtoku.

Ssavka turbin, nebo pfivadé¢ se vétSinou nechd vyrobit novy, zalezi na poSkozeni

hloubkovou rzi.

Cisti se nahon, opravuje jez, provadi stavebni Gpravy. Téz i koryto vedlejsiho toku vody

je nutno ptizpusobit.

Stavebni objekt, strojni zarizeni dochovano jen z ¢asti, nebo

poskozeno.
Obnova vodniho dila je témét stejnd, jako jsem uvedl vySe. Je zde si ale potieba

uvédomit, je-li vyhodné restaurovat poskozené zafizeni do provozuschopného stavu. Je to
sporné — kdyZz to vezmeme z hlediska nadSeni, pro danou véc a zhlediska financné

ekonomického. Nabizeji se pro to mozna feseni:

¢ Uplné zrestaurovani a uvedeni do provozu.
¢ Zrestaurovani, zachovani, ale odstaveni piivodniho stroje a nahrazeni strojem novym.

¢ Upvedeni do provozu piivodniho zarizeni (z muzejnich ucelii) v kombinaci s resenim
strojni jednotky nove.

Stavebni objekt, strojni zarizeni nedochovano
Pokud se stavba nedochovala, nabizi se ide4lni moznost stavby nové na lokalité, kde se

v minulosti provoz osvéd¢il, a jsou timto zajistény piiznivé podminky pro vyhodny provoz.
V ptipadé dochovani celého objektu bez zafizeni je nejprve potfeba oprava jezu,

nahonu, jalovych ptepadt, ssacich a odtokovych prostor.
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Stroje se instaluji nové, nebo zrenovované a zachranéné z jinych lokalit.

Pozn.: VSe je naprosto zavislé na majiteli. Z vlastni zkuSenosti mohu potvrdit, ze

velkou roli zde hraje nadSeni a zaliba v danou véc, jenZ mnohdy piekonava nemalé prekazky.

Pted samotnou rekonstrukcei je ale nutno si také zvazit, k jakym ucelim vodni energii

budeme vyuzivat. Mlizeme toto roz¢lenit na tii kategorie:

& Vyroba elektrické energie.
¢ Primy mechanicky pohon strojniho zarizeni pres transmise.

¢ Pohon kombinovany s vyrobou elektrické energie.

Vyroba elektrické energie.

Nejcastéjsi zpiisob (byvalé mlyny, tkalcovny).

Vodni pohonna jednotka pies pievodovku, transmisi, ¢i pfimo vyrabi pomoci
generatoru elektrickou energii. Takto pracujici sestavou lze vyrabét elektiinu do sité za urcité
vykupni ceny, téz pro vlastni spotiebu, nebo potifeby vyrobni. Hlavni vyhodou je zde
ekologicky vyrobend elektrickd energie, nebo nezavislost na vetejnych sitich v tézko

dostupnych oblastech.

Jednou ze zajimavych a zaroven velmi G€elnych je 1 vyuziti vyrobené energie k pohonu
elektrickych stroji pracujicich na stejném objektu, jako 1 elektricky vyrobni jednotka.
Resenim se tak stava pro vyrobu na modernich strojich, kde nevyhovuje pohon naptimo pies

transmisi. Pfekvapivé jsou malé ztraty.

Primy mechanicky pohon pres transmise

Myslite, Ze jsem zaspal dobu? Povime si tedy o nékterych vyhodach této metody.

I pfes dnesni velmi rozsifeny pohon elektromotory lze vyuzit ekologickych feseni, které
svému majiteli usetii nemalé financni prostfedky. Hodi se pro mensi podniky, drobné vyrobce
1 soukromniky. Vyrobé& v nevelkych sériich, nevadici periodika a vétSi mechanické ztraty na
pfevodu. Jak bylo vySe zminéno, pracovalo v minulosti velké mnoZstvi provozli na vodni
pohon. Je to osvédCena a velmi redlnd technologie u vodnich dél s dobfe dochovanym

ptvodnim zafizenim. Zalezi na komplikovanosti a prvotnich ndkladech na zprovoznéni.
Principy vyuZziti:

Vodni motor (turbina, vodni kolo) pohani pies soustavu pievodu (povétSinou transmise

s plochymi femeny) néjaké vyrobni stroje. V praxi jsem se setkal povétSinou s pohony pil,
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hoblovek, dfevoobrabécich stroji, dievosoustruhill, kovoobrabécich strojii, zvlasté soustruht,
vrtacek, brusek, cirkuldrek, pohony zemédélskych stroji (mlaticky, fofry), mechanickych

tkalcovskych stavli, mlynského zatizeni, listi, kompresortii.

Samostatné také s Cerpaci technikou jako napi.: pohon cerpadel a vodnich pump

k zavlazovani, ale 1 ve vodarenstvi.

VétSina takovychto dél ¢eka na obnovu. Neni to v§ak podminkou. Na mnohych mistech

se vyplaci vybudovat ptimy mechanicky pohon i jako tpln¢ novy.

Pohon kombinovany, s vyrobou elektrické energie.

V minulosti hojn¢ rozsifeny zptisob vyuziti sily vody.

Pohonna jednotka otaci zafizenim (generatorem) vyrabéjici el. energii, dale mize otacet
pfes transmise riznymi stroji. Obnova takového zafizeni se vétSinou uplatiiuje u vétSich
vodnich dél se stalejsim pritokem vody. Reseni miize vypadat takto:

1. Pohonny stroj, vyroba el. energie, primy mechanicky pohon.

2. Dva pohonné stroje, jeden vyrabi elektiinu, druhy pohon naprimo.

3. Jeden pohonny stroj, vyrabi elektiinu, v pripadé potieby vyuZit jako pohon primy.
Veskera tyto kritéria a vykonnostni pomé&ry jsou zavislé na lokalité, spadu, mnozstvi pratocné

vody, druhu pouzitych strojii a na pozadavcich majitele, nebo také uradi.

Konkrétni pripady pouziti:
¢ Vodni kola
¢ Turbiny

Vodni kola

v

V minulosti hojné rozsifené z divodu jejich pfiznivéjSich pofizovacich nakladid a
dostupnosti vyrobnich materialt (leckde prezila az do 1. pol. 20. stol.).

Vodni kola zahrnuji velmi Sirokou Skéalu rGznych technickych feSeni. Stavéla se
femeslné, celodievéné, s kovovymi rozetami a téz i celokovova. Druhy kol jsou riizné,
pfipomenime jen nejcastéji pouZzivané: Korecnik, Hrebenac, Ponceletovo, Zuppingerovo,

Segabienovo.
Zalezi na spadu, ktery udava, zdali je kolo na:

& vrchni vodu
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& stredni vodu
¢ spodni vodu

Podle toho usuzujeme vykon a silu kola, pocet otdcek na hiideli (rizné stupné zptevodovani)

Vzdy byly pouzity tzv. pale¢ni pfevody. Velkd palecnd (palce — dfevéné zuby) a
ozubena kola udavala vys$si rychlost pohonné transmise. S tim jsou ale spojeny vétsi

mechanické ztraty.

Uvniti objektl, kde se vodni kola otacela, nalezneme Casto zachované tzv. podkoli.
Podkoli je mysleno pravé jako soustava palecnych pfevodi a rozvodovych transmisi.
Zachovalo-li se toto podkoli, je mozné ho po renovaci vyuzit pro vyrobu elektrické energie
vhodnou tipravou hnaci transmise. Nedochovalo-li se podkoli, daji se vyuzit rizné druhy tieba

i repasovanych pievodovych skiini.

Stojime ale pfed otdzkou pro¢ vodni kolo, pro¢ ne turbina? Vodni kolo pomérné dobie
poslouzi na vod¢ s malymi, nepravidelnymi priitoky. Na mnohych lokalitdich neni vhodné
pouziti turbin ohledné jejich nedostacujicim spadiim a miize se proto zde ukazat jako vyhodné
feSeni.

V dnes$ni dobé existuji takové materidly a pracovni postupy, které nam umozni
jednoduché a velmi levna pouZiti pro stavby novych vodnich kol a to uzZ i v pfipadé¢, kdy se

stavi na nové lokalité.
Turbiny

Dochované typy turbin se velmi li§i riznymi technickymi parametry, podle toho, v jaké
dobé, kde byly a k ¢emu byly pouzity. Nejcastéji se setkdvame se ctyimi zékladnimi druhy

vyrobenymi na poc¢atku 20. stoleti a déle:

¢ Francisova turbina

¢ Bankiho turbina

¢ Peltonova turbina

¢ Kaplanova turbina

Obcas se ale stava, Ze se miZete setkat i s velmi vzacnymi druhy turbin a to hlavné
v horskych oblastech. Radi se mezi né& horizontalni turbina Schwamkrugova, vertikalni
turbina Girardova, Zuppingerova, nebo staré ojedinélé typy Francisovych a Peltonovych

turbin. Takovymto strojtim je tieba vénovat zvlastni pozornosti a mély by se alespon zakladné

zrestaurovat a zachovat, ikdyZ na lokalité instalujeme turbinu novou.
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Tzv. archaické turbiny (zminénd Schwamkrugova, Girardova a dals$i) maji stale smysl
svého obnoveni, obzvlast¢ tam, kde se dochovaly v dobrém stavu. Jsou konstrukéné
jednoduché, nabizi se i moznost levného feseni vyroby nové turbiny. Nalezneme je vétSinou
na mistech s vétSim spadem, kde by byla Bankiho turbina pfili§ mala a Francisova, nebo

Peltonova turbina zbyte¢né draha.

Rozepisovat se o jednotlivych turbindch nebudu, je to velmi rozsdhlé téma na nékolik
kapitol. Kazda turbina ma své nezameénitelné parametry, hodnoty a miize jit o turbinu starou i

novou.

Celkova obnova tedy zase zavisi na opravé a zrenovovani stroje, ktery se dale doplni

vhodnym spfevodovanim a generatorem.

Zachovala li se v objektu néjaka transmise, 1ze ji upravit; pouzit hiidel, kluzné loziska,

ploché femenice, femeny atd.

Struény nastin renovace turbin a strojniho zarizeni.
Nejdiive je nutno zjistit, jak je stroj poskozen hloubkovou rzi, poptipadé, co chybi.

Nasleduje opatrnd a pomalda demontaz zarezlych soucasti. Napt. u turbiny Francisovy jsou
velmi casto dochovéany skiif, vénce a rozvadéci lopatky. ObéZné kolo je v mnohych
ptfipadech velmi naruSeno hloubkovou rzi. Takové soucasti se nechaji znovu odlit, pfesné
podle ptivodniho dilu. TéZ se noveé zhotovuji zrezivélé Srouby a ventily. Dale pak htidele,

privadéce, ssavky aj.

Velké, zreziv€lé soucasti se vétSinou daji opiskovat (otryskat). Neékteré narusené
povrchy a trhliny (i obéZna kola) se nechaji po dikladném olesténi slepovat supertvrdymi

epoxidmetaly.

Po kompletizaci stroje dojde k nakonzervovani, natfeni a sestaveni.

Ekologické kompetence.

Jiz pti obnové dila musime uvazovat o nékterych ekologickych kompetencich.

Napt. ztratovd (minimdalni) voda — urcitd procenta zadrzené¢ vody se poustéji do
vodoteCe mezi jezem a odpadem, aby se nezamezil pfirozeny prutok vody ve vodoteci a
nezmafil se tak pfirozeny vyskyt vodnich a jinych organismu. Pfi vysSich a susSich jezech se

stavi tzv. rybi ptechody.
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Ohled se musi brat i pifi manipulaci hladin a pratoku vody. Muze totiz dojit

k ekologicky neptiznivému zvifeni drobnych ¢astecek na dn¢ vodotece (pisek, kaly).

Shrnuti — celkova problematika tématu.
Obnova a zéachrana historického strojniho zafizeni zplisobem, jenz splituje soucasné

pozadavky a je pro jeho majitele rentabilni a lukrativni, aniz by se instalovala technologie

nova, ¢i probéhla realizace Upln€ nové stavby.

Zdroje:
[1] (onaceni €lanku) — Okresni Archiv v Semilech (5VS/78 invent., Odstav. 7V), karton 7c,

sign. 8w

Dé&kuji panu Viktoru Laikovi za cenné rady a pfipominky.

V Libusing dne 22. 12. 2010
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