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V letech 2012-2014 probihala obnova nadrze Jordan. Doslo pfi ni k odstranéni ¢asti
sedimentu a vybudovani spodni vypusti. Nase prace spocivala v seznameni a posouzeni
kvality vody v nadrZzi v prvnim roce jejiho provozu po obnové. Zaméfili jsme se predevsim na
zakladni vyuZziti nadrze, také jinak jeji rekreacni uplatnéni a porovnani kvality vody
s hygienickymi normami a pfedpisy. Abychom ziskali informace o aktualnim stavu kvality
vody, byl realizovan také vlastni monitoring.

ANOTATION:

SOVADINA M., KNIZE J., HOMOLOVA Z. Quality of water in tank Jorddn in the first year after
its recovery. Tabor, 2016. Work for SOC. Taborské soukromé gymnazium a zakladni kola.
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In years 2012-2014 was realized recovery of dam Jordan. There was removed a part of
sediment and built up the bottom drain. Our work consisted in familiarization and rating of
the water quality in tank in the first year after its recovery. Primarily we focused on the basic
use of tank, but too on its recreational use and on comparison of quality of water with
hygiene standards and regulations. To acquire information about actual quality of water,
there was realised own monitoring.
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1. Uvod

Vodni nadrz Jordan (VN) jiz v minulosti vykazovala zna¢ny stupen eutrofizace.
Pfi¢inou byl nadmérny obsah Zivin, zejména fosforu z povodi Kosinského potoka. Na
celkovém ptisunu fosforu z tohoto povodi maji hlavni podil bodové zdroje komunélniho
znec€isténi. Rizikové jsou zejména proto, ze hlavni podil celkového fosforu, ktery je
produkovan témito zdroji, je ve form¢ fosfore¢nanového fosforu, ktery je tak piimo
dostupny pro rist fytoplanktonu (fasy a sinice). Znaéné mnozstvi fosforu se do
Kosinského potoka dostava také z ¢etnych rybnikt. Ty v pribéhu vegetacni zony generuji
zna¢nou masu fytoplanktonu, ve kterém je vazano vyrazné mnozstvi fosforu. Tento fosfor
je dobfe uvolnitelny (rozklad biomasy) a je stejné rizikovy, jako fosfor pochdzejici
dosahla v minulosti takové urovné, ze muselo dojit k omezeni jejiho vodarenského vyuziti
a pozdé¢ji také k omezeni rekreaCniho vyuziti nadrze. V letech 2012-2014 probéhlo
rozséhlé odbahnéni a bylo odstranéno téméf 270 000 m* sedimentu. Soucasti odbahnéni
byla i vystavba nové spodni vypusti, kterd kromé regulace hladiny v priabéhu povodni
slouzi 1 k zlepSovani kyslikovych poméri hypolymnia. Odbahnénim doslo k odstranéni
nemalého mnozstvi fosforu, ktery se za anaerobnich podminek muze uvoliovat do
praci je zfejmé, Ze vétSina zivin, kterd se do nadrze ptivadi, pochdzi z povodi. Zabyvali
jsme se otazkou, zdali zrealizované odbahnéni opravdu ptispélo ke zlepSeni vody v nadrzi
Jordan. V pribéhu roku 2015 byl zrealizovan podrobny hydrochemicky a hydrobiologicky
monitoring Vv nadrzi (povodi Vltavy). Také nase Skolni environmentalni laboratof
provadéla vlastni rozbory a porovnavala je s vysledky, které realizovalo v prubéhu roku

2015 Povodi Vltavy.



1.1. Cil prace

Abychom ziskali informace o aktualnim stavu vody v nadrzi Jordan, byl realizovan
vlastni monitoring. Jeho vysledky jsme porovnavali s velmi podrobnym méfenim
parametrd jordanské vody, které v obdobi deviti mésict realizovalo Povodi Vitavy. Nasim
hlavnim cilem bylo ziskat informace, jestli jordanskd voda spliiovala parametry urcené
piedpisem ¢ 238/2011, tykajicim se jakostniho slozeni vody v ptirodnich koupalistich. Jiz
minulé vysledky skolniho méfeni naznacovaly, ze kvalita vody po odbahnéni nadrze miize
mit dobrou nadé€ji pro opétovné rekreacni vyuziti, které tdborské vetejnosti nékolik let
schazelo. Nejsme samoziejmé jedini, kdo se odborné¢ o problematiku jordanské vody
zajima. Samotny taborsky magistrat zadal v zavéru roku 2014 u Univerzity Palackého
Olomouc praci pod nazvem ,,Aktualizace stavu sedimentll a vegetace na dné nadrze
Jordan®, tedy v obdobi, kdy nadrz byla napousténa. Cilem nasi prace je také posoudit byla-
li také naplnéna pesimistickd predpovéd’, kterd se tykala organického uhliku a kyslikového

rezimu v nadrzi.



2. Posuzovani a Kklasifikace vody ke koupani
v prirodnich koupaliStich s diirazem na obsah

sinic (podle 238/2011 Sb.)

vyporma kvaiita vody

|
J

Pfiloha €. 4 k vyhlaSce & 238/2011 Sb.
Tabulka €. 1: Ukazatele a jejich limitni hodnoty pro piifodniikoupalisié se zvysenou pravdépodobnosti rozmnozeni sinic

Ukazatel | Jednotka | Limit Vysvé]livk;]
1|prihlednost m 1 1 ]
2| vodni kvét | stuped | 0 T

Vysvétlivky.
1. Pokud je evidentné sniZeni prihlednosti
2.

i, nenl nutné zahajovat sledovani sinic podie tabulky &

2. Stanoveni se provadi pfi odb&ru vzorku podle CSN 757717, kde j je uvedena nésleduji stupnice:

S

Stupeit Vyskyt ]Pop«s S =
0 |[2adny | Sinice nejsou pouhym okem pozorovateiné
1 Pozorovalelny]Ve vodeé jsou zjistitelné ojedinélé zelené vio&ky, kolonie nebo Jednomva vidkna

Pﬂ bfehu se vyskytuji slabsi pl‘ihladmove shiuky sinic nebo je ve vodnim sloupm rozptyleno Vetsi mnosstvi
‘Akolonll nebo jednotlivych vidken sinic.

2 |Hojny

| Vyskyt silnych prihladinovych kvétd velkého rozsahu. Na bfehu mize nyt naplaveno vétgl mno2stvi zeleného |

A s Sovitého materidlu.

Tabulka €. 2: Ukazatele a jejich limitni hodnoty pro pfirodnl kuupatlsté se zvySenym rizikem vzniku masového rozvoje sinic

Ukazatel Jednu(ka'I stupemll slupen i slupev\ Vysvémvky
\13 smiice \buf\ky/ml, 20000 | 100000 250000 1.5
‘1b sinice mm¥/ I 2 | 10 2_(;»': I8 |
12 [chiorofyl-a pgh [ 10 | 50 100 | 25
|3 |vodni kvét stupedt [ 2 | 3
[ [miroskopiejobraz| || | [




3. Vlastni méreni a metody

3.1 Skolni mé&¥eni (tyka se roku 2015)

Misto méreni: a) Stired nadrze Jordan — méstska plovarna

)




Metody a pristroje méreni

Nasavac univerzal + detek¢ni trubice Secciho deska

3.2 Vysledky méreni

- Ve smyslu pozadavku 238/2011 jsme provedli méfeni téchto hodnot:
prihlednost vody

vodivost vody

pH vody

teplota vody

obsah sulfanu



Prithlednost vody

Prihlednost vody byla métena pomoci Secciho desky, coz je Ctverec se 4
vyraznymi kvadranty, Secciho deska je zavéSena na kalibrované sitife a
ponoiuje se do hladiny dokud je viditelna. V okamziku, kdy jiz desku nelze
rozeznat provede se odecet hloubky v centimetrech. Touto metodou lze
postihnout zavazné zmény v jakosti vody, které jsou jednak vyvolany rozvojem
rtiznych skupin organizmil nebo anorganickymi zékaly. Z hlediska vyhlasky je

limitni prahlednost vody stanovena hodnota 100 cm.

Méreni pruhlednosti vody

Méreni prihlednosti vody - vegetacni zakal méfime pomoci Secciho desky (standartni zplsob méfeni).
Jako minimalni limit hodnoty prahlednosti pro koupani je stanoveno 100 cm.
Datum Maly Jordan KoSin Nadrz Jordan
8.10. 2014 100 cm 100 cm 170 cm (stavidla)
5.11.2014 X X 150 cm (plovarna)
26.12. 2014 X X 150 cm (plovarna)
19. 1. 2015 75 cm 75 cm 60 cm
25 2 2015 175 cm 150 cm X
6. 3. 2015 50 cm X 55 cm
21.3.2015 X vypustén 125 cm
7.4.2015 X X 110 cm
2042015 X X 105 cm
8.5 2015 X X 180 cm
24 5 2015 X X 255 cm
9.6.2015 X X 160 cm
24 6. 2015 X X 135 cm
10. 7. 2015 X X 150 cm
24 7. 2015 X X 160 cm
10. 8. 2015 X X 110 cm
22.8.2015 X X 70 cm
17.9. 2015 X X 75cm
27.9. 2015 X X 90 cm
15.10. 2015 X X 75cm

Primérna prahlednost - 125 cm
Prahlednost vody v Jordanu - koupaci sezona: 139 cm

Zdroj: portal.chmi.cz

Vodivost vody
Pro vodivost vody jsme pouzili pfistroj konduktoskop RADELKIS a pfistroj

HANNA HI 98130.



+

19.1.2015 350 350
25.2.2015
6.3.2015 350 365
21.3.2015 360 370
7.4.2015 355 375
20.4.2015 340
8.5.2015 352
24.5.2015 352
9.6.2015 353
24.6.2015 370
10.7.2015 370
24.7.2015 365
10.8.2015 370 400
22.8.2015 372 435
17.9.2015 385 450
27.9.2015 390 470
15.10.2015 400 480
1. pH vody

Pro stanoveni pH vody HANNA HI 98130. Méfeni jsme provadéli ve stfedu

nadrze a na odtokové ¢asti Jordanu.

+

19.1.2015 8,5 8
25.2.2015
6.3.2015 8,7 7,5
21.3.2015 8,5 7,5
7.4.2015 8,5 7,5
20.4.2015 8,7
8.5.2015 8,7
24.5.2015 8,8
9.6.2015 9
24.6.2015 8,8
10.7.2015 8,9
24.7.2015 8,5
10.8.2015 8,4 7,5
22.8.2015 8,5 7,5
17.9.2015 8,5 7
27.9.2015 8,2 7
15.10.2015 8,2 7




IV. teplota vody
Teplota vody byla méfena v souvislosti s pritokem vody v prvnich dvou

mésicich v roku 2015.

Vypustni hodnoty Joddnu leden,inor 2015
Odpadni 3tola Bezpe&nostni preliv Laguna, hioubka 0-0,5m | Pritok spodni vypust +
leden 1/s) (I/s) méfeni teploty: bezpeénostni pfeliv:
1 0 0
2 0 0
3 ) 0
4 40 0
S 540 120 a°c
6 480 120
7! 80 60
8 1940 60
9 2340 60 4°C
10, 2540 60
11 1940 60
12 500 /
13 940 60
14 740 60 4°C
15| 440 60
16, 440 60
17, 340 60
18] 440 60 4a°c
19| 390 60
20, 320 60
21 280 60
22 280 60
23 280 60
24| 280 60
25 280 60
26 280 60
27, 280 60
28, 280 60
29] 280 60
30, 370 60
31 370 60
anor | [ |
1] 280 60
2 280 60 4°C
3 280 60
4 140 60
S 90 60
6| 40 60
7| 40 60
8| 40 60
9 60 60
10| 60 60
11 80 60
12 280 60
13| 370 60
14 280 60
15 320 60
16 280 60
17, 460 60
lﬂ 470 60
19, 370 60
20, 470 60
21
(letadlo) 470 60
Pramér
celkovy 439,8077 57,64705882
‘.
Soutet: 497
Procenta
leva: 11%
Procenta

pravi: 89%



V.  obsah sulfanu
Pomoci detekéniho pfistroje jsme méfili mozny vyskyt sulfanu v odtokové vodé

z nadrze a pokusili jsme se tim charakterizovat stupen rozkladu organickych

latek.

Me¢éfeno nasdvacim zafizenim a detekénimi trubickami DRAEGER, tésné nad hladinou vzorku vody odtokového zatizeni
vysledek = obsah H2S (sirovodik) pod Sppm




4. Monitoring Povodi Vitavy (vybrané hodnoty)

Monitoring Povodi Vitavy probihal v roce 2015 od 23.3. do 24.11.2015

a) Obsah kysliku brezen-¢erven 2015
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b) pH (osa Y = nadmoiska vyska)
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d) MnoZstvi sinic
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5.Zhodnoceni vysledki — porovnani obou

monitoringu: Skolni méreni TSG/Povodi Vitavy

a) obrnénky Ceratium hirundinella vyraznym zplisobem dominovaly Vletnim a

podzimnim sloZeni fytoplanktonu

b) planktonni sinice v celém prubéhu vegetacni zony byly velmi nizké a neptekrocily dvé

procenta celkové masy fytoplanktonu

Blomasa [mg I"]

- -
-22328E8 8

Pribéh biomasy obrnének druhu Ceratium hirundinella na odbérovych profilech
VN Jordan (bfezen - listopad 2015).

Prabeh celkové biomasy sinic u hraze, ve stfedu a v pfitokové ¢asti nadrZe Jordan
(bfezen - listopad 2015).

) prumérna prihlednost vody byla v sezon¢ 2015 -125¢cm a v koupaci sezoné 139cm



d) na pribéhu vodivosti byly dobfe patrny procesy probihajici uvniti nadrze. Rozkladem
sedimentujiciho org. materidlu smérem ke dnu dochdzelo k nardstu vodivosti o vice nez

100uS/cm. Sirovodik (sulfan) vSak zaznamenan nebyl

e) v letnim obdobi se zvysilo pH v nadrzi az na hodnotu 9. Asimilaci fytoplanktonu byl
ziejm¢e odcerpan oxid uhlicity. Pokles hodnoty pH na odtoku asi vlivem rozkladnych procest

dosahoval hodnoty 7

f) v misté naseho vzorkovani jsme v prubéhu leden-tinor a pfi zvétSeném prutoku registrovali

vynaseni spodnich vrstev vody smérem k povrchu nadrze-teplota 4stupné Celsia



6. Zaveér a zhodnoceni

V¢étSina odbornych studii o vodé v nadrzi Jordén za posledni dobu se zabyvala problémem
fytoplanktonu, biomasou zooplanktonu a udrzeni fizené rybi osadky. O potencionalné
mozném koupajicim se homo sapiens sapiens se vSak nezminuji. Aktualni stav trofie
(obsah zivin ve vod¢) po odbahnéni a dalsi vysledky podle nich ukazuji, ze odbahnénim se
k zlepseni poméru v Jordanu dojit nemohlo. Na zéklad¢ tohoto skeptického pohledu na
kvalitu vody v Jordané nebyl nikdo z kompetentnich organu, i pfes ndkladny a rozsahly
monitoring, vydat posouzeni o ,,koupaci vodé¢“. Mame tim na mysli napi. noviny Téborské
radnice (NTR). Jesté pred sezonou byly vysledky laboratornich rozborti zndmy a bylo

mozné je porovnat s predpisem 238/2011.

Nas monitoring (prihlednost vody, pH a vodivost) se shodl s rozbory Povodi Vltavy.
Navic jsme hodnotili také volny sulfan v odtokové vodé, ktery nebyl zjistén. V pribéhu
roku 2015 nebyl vnami méfeném profilu zaznamenan vyrazny narust biomasy
planktonnich sinic. A také v ostatnich profilech métenych podnikem Povodim Vltavy
nebyla zjiSténa vyrazny nartst planktonnich sinic. V hlavnich pozadavcich piedpisu
238/2011 byla koupaci voda v nadrzi Jordan v sezoné 2015 a v misté budované méstské

plovarny hodnocena minimalné jako dobra.

* * Dobra jakost vody
Y % K Vyboma
;. * % Dobré

| Prijatelna

Nevyhovujici

Na§ nazor jsme prezentovali také na webovych strankdch nasi Skoly. Na tuto praci lze
navazat n¢kolika sméry, které by pomohly omezit odnos fosforu a nerozpusténych latek
Vv pritbéhu vylovu rybnikl na povodi KoSinského potoka. Zajimavé by jisté bylo 1 posoudit

zpusob nakladani s rybni¢nimi sedimenty a jejich znovuvyuziti.



[.Zdroje prace

a. Publikace a knizni zdroje

1) Vyvoj kvality vody VN Jordan v sezoné 2015

Ing. Jan Potuzéak, Ph.D.

RNDr. Richard Faina

RNDr. Jindfich Duras, Ph.D.

Ceské Budgjovice, prosinec 2015

2) Aktualizace stavu sedimenti a vegetace na dné€ nadrze Jordan
Univerzita Palackého v Olomouci

3) Vodarenska nadrz Jordan

Meéstsky narodni vybor v Tabote, 1988

4) Vliv spodni vypusti na proudéni a areaci v nadrzi Jordan
Denik - TABORSKO 2015

Jan Komzak

b.Elektronické zdroje

http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/imagsmall/ceratiumhirundinella.jpg



