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Anotace:
V této praci Automatického zavlazovaciho systému. Projekt feSi manudlni zalévani, vyssi
spotfebu vody pfi zalévani a Setfeni ptipadné vypéstovanych potravin
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Uvod
V ramci projektu Automatického zavlazovaciho systému, jsem se zaméfil na problémy se
zalévanim a udrzovanim zelenych rostlin. Tento problém je jsem si vybral kvilli zajimavym
moznostem zpracovani, se kterymi si lze ,,pohrat™ a zarovei kviili prvotnimu napadu mého
pana ucitele.
Projekt jsem pojal technicky i teoreticky. Technické podani, bylo ve formé realizace a
praktického zpracovani, které mi pomohlo s pfedstavou a zdroveil jsem se diky tomu vzd¢lal
v mnoha technickych aspektech, napt. 3D modelovani, programovani mikrokontrolert a
samotné zapojovani obvodu. Druhym aspektem bylo teoretické vzdélani, které mi pomohlo
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obecny vyvoj je potfebny pro zachovani planety.

Charakteristika projektu

vvvvvv

Solarni panel s akumulatory — Tato kombinace ptivadi projektu energii k fungovani, diky
tomu je mozné zavlazovaci systém piesouvat a pouzivat na mnoho mistech i bez ptivodu
energie.

Cerpadlo s vodnim ¢idlem — DileZita soudast zavlazovaciho systému, slouZici k rozvodu
vody k rostlindm. Rozvod vody funguje na principu rekuperace, kdy se deStova voda
hromadi, dokud nesepne vodni ¢idlo, které posle signal pro cerpadlo, které nasledné vodu
rozvede po celém systému.

Vodni ventil — Pouzit k pfepinani ze systému rekuperace, na systém z vodniho ptivodu.
Tento zpiisob vodniho ptivodu je vhodny priméarné€ k udrZeni vlahy rostlin, i kdyZ pocasi
nepieje a neni vlhko. Tento modul lze vypnout, aby systém fungoval pouze na rekuperaci a
solarni energii.

Arduino — Je to prakticky ,,mozek* celého systému, bez kterého by nemohlo nic fungovat.
Kapacitni sensor vody — Oproti diive béZznym senzortim, tento senzor, pouziva rozdil

kapacity, pro detekci vlhkosti

Projekt ma za kol vyftesit malé mnoZstvi zelené na urcitych mistech, tim, Ze neni potieba
clovek, aby zaléval rostliny, ale provadi se to automaticky. Timto zamezime zapomindni na




zalévani (v pfipad¢ zahont se zeleninou, nebo s okrasnymi kvétinami) omezime ,,kazivost*
potravin, zvadnuti kvétin a zaroven nebudeme muset opoustét pohodli domova.

Hlavnim Cilem bylo:

1) Nizsicena

2) Jednoduchost sestaveni
3) Dlouhd vydrz

4) Kompaktni sestaveni

Vysledek byl pomérné piesné na pozadavky, pouze na dlouhou vydrz, se nemtze plné
spoléhat, protoze zalezi na slune¢nim svitu a obecnych podminkéch, pokud jsou podminky
nejhorsi — sucho a zatazeno, bude maximalni vydrz snizena. I pfes to, ptiblizna vypoctena
vydrz s maximalnim nabitim na akumulétorech, by m¢la byt +- 48 hodin.

Detailnéjsi popis technologie

Cely systém funguje na napéti 6 V, coz umoziiuje pomérné dlouhy chod, spojeny s bezpecim
malého napéti. Komponenty byly specificky vybirany, aby bylo dosazeno dlouhé Zivotnosti,
vydrze a malé ceny.

Arduino nano Every
e Bylo vybrano kviili operacnim napétim 5 V, s mozZnosti jej napajet az ze 21 V
e nizky pomér cena/vykon
e kompaktni rozméry
e nizka spotieba
e spousta digitalnich i analogovych pintll, coz miiZe umozZnit zapojeni vicero
automatizovanych systémt do jednoho ovladace (mikrokontroleru)
e privétivé prostiedi pro tvorbu projekti
e pomérné snadné rozhrani
¢ nejlevngjsi arduino nano

Cerpadlo s vodnim ¢idlem
e nizky ptikon, coZ umozni dlouhy provoz bez zbytecné spotieby energie
e levné vodni ¢idlo, které je pro tuto aplikaci vhodné
e Cerpadlo vyda dostate¢ny vykon, ktery umozni vodu ,.tla¢it“ az na vzdalenosti 1 m,
coZ je pro bézné aplikace zalévani dostacujici
e Diky pouZiti stejnosmérného motoru, napojené¢ho na ozubené kolecka, ktera vykon
pfevoduji je mozné, aby bézelo ,,naprazdno*, coz znamena Ze nepumpuje kapalinu.




Solarni panel 6 V
e Pouziti 6 V solarniho panelu umozni pfimé napajeni nékterych komponenti, takze
nepotiebuji vlastni ménice.
e Dokéaze vydat az 3,3W, coz odpovida 550 mA
e Vétsi plocha da moznost, aby se na panel dostalo vétsi mnozstvi slune¢niho svétla

Vodni ventil
e Provedeni ma bistabilni se zdpadkou, coz znamena, Ze piti kratkém napétovém pulzu,
dojde ke stavu sepnuti, na kterém to zlstane, a ¢eké na dalsi pulz, ktery stav zmeéni,
Tato charakteristika déla z ventilu proudové nenarocné zatizeni, s nizkym narokem na
energii

Senzor vlhkosti pudy
e Pracuje pfi napéti 5 V = kompatibilita se zbytkem komponenti
e Analogovy vystup — umoziuje plynulou regulaci vystupu z mikrokontroleru
e Odolny proti korozi

Ochranné prvky
e Piepétova ochrana na akumulatorech — pro bezpecnost a ochranu akumulatort
e Varistor pfipojeny na ptivodu k hlavnim komponentiim (z akumulatorti) chrani proti
vysokym napét'ovym S$pickam, které mohou znicit nékteré komponenty v obvodu
e Vratna pojistka chrani pted vysokym proudem, aby zabranila nechténym zkratim a
zéaroven se nezniCila ale mohla se vratit do vodivého stavu

Spojovaci material
e Pro spojeni vSech soucastek je pouZito lamaci pajivé pole, které je snadné natvarovat
a lehce se na ngj paji
e Pro spojovani soucastek mimo hlavni krabicku jsou pouzity vodice:
o 2x 1,5mm — hlavni pfivodova dvoulinka, kterd propojuje solarni panel s hlavni
deskou
o 2x 1,5 mm — stejny vodi€ je pouzit pro spojeni Cerpadla a vodniho ventilu
s hlavni deskou
o 3x 0,3 mm — propojuje sensor vlhkosti s hlavni deskou

Material krabicky

e Kirabicka byla vymodelovana a vytiSténa na 3D tiskarné s pouzitim materialu PETG,
ktery je pomérné lehky na tisk, ale zaroven oproti bézné pouzivanému PLA je

wevr




Praktické zapojeni a realny priklad:

Na obrazku 1 Ize vidét prvni funkéni zapojeni, je to pouze prvni verze, vodice nejsou
permanentné ptipojeny k soucastkam (kromé ptipojeni soucastek a akumulatorti v krabicce).
Zkusebni verze byla zkousena kviili nepfiznivym podminkdm v domacim prostfedi (solarni
panel je zapojen k vodici za rostlinou, aby projekt bylo mozné napajet ze slunce)

Nalevo Ize vidét nadobu s vodou, ze které vede hadicka k Cerpadlu, ze kterého vede do
rostliny pro zalévani.

U rostliny je sensor vlhkosti, ktery je pfimo pfipojen k ,,ovladaci®.

Sensor hladiny je v nadobé a odtud piimo pfipojen k ,,ovladaci ,,.

I ptes to, ze vypada celkem kompletné, neni. Findlni verze se 1i8i vylepSenou krabic¢kou a
permanentnimi spoji k souc¢astkdm. Vodni ventil je zapojen ptes venkovni prichodku, kterd
nejenze je vodéodolna, ale ulevuje vodici pied ldmanim, aby nedoslo k nechténému propojeni
nebo zkratu.




Technické zapojeni a prvni verze

Obrazek 2: Zakladni schéma celého projektu

Zde je obrazek 2 zapojeni a teoreticka realizace projektu na projektové strance Tinkercad.
Jde o prvni zapojeni, nez se zacal projekt realizovat fyzicky. Jde o vybornou teoretickou
zkousku projektu, aby pfi zapojovani nedoslo k chybé nebo Spatnym soucastkam.

Na této strance jsem si mohl vyzkousSet cely projekt, aniZ bych musel shanét komponenty.
Bohuzel to nelze pouzit pro ptesné kalkulace, nybrz pouze pro hruby odhad skute¢nosti.

Na obrazku 2 je vyobrazena vétSina soucastek, které jsou na projekt potieba. Nejsou zde
pouze ochranné obvody, které¢ v této simulaci nejsou podstatné. Je to nejrychlejsi zptisob
pouzivajici simulaci misto reality, coZ z toho déla také jeden z téch nejjednodussich,

v porovnani mezi pajivymi i nepajivymi poli.

Nejcastéji se tento proces vyuziva v prvotnich fazich stavéni obvodu.




Druha verze

Obrazek 3: Skutecné zapojeni na nepdajivém poli

Druhé verze (prvni skutecna verze)

Na obrazku 3, 1ze vidét prvni skute¢né teoretické zapojeni zavlazovaciho systému, které jesté
nepouziva akumulatory se solarnim zdrojem, ale je pfipojeny k pocitaci, kde se
mikrokontroler programuje a nastavuje, pro spravné fungovani. Také je zde pro jednoduchost
nahrazen ventil, Cerpadlo a senzor vodni hladiny za Cervené svitici ledky, a senzor je
nahrazen béZnym spina¢em.

Na této verzi se nejlépe testovalo a zkouselo, protoze vodice jsou pfipojeny k nepdjivému
poli, takZe jdou snadno vyndévat a prohazovat. Pro mé osobné, je to lepsi nez Tinkercad,
ktery ma pouze simulace a teoretické hodnoty. Naopak zde si mohu méfit a zkouSet v§echny
¢asti obvodu a zaroven diky nepéjivému poli je ptipadné prohazovat a ménit.

Finalni verze je upravena o krabi¢ku, kompletni dopojeni vSech obvodii a soucastek.

Mé mnohem kompaktnéjsi sestaveni, nevyuziva nepdjivé pole, ale pouziva pajivé pole,
pouziva finalni verzi vodivych spoji, a nepouziva vodice s konektorem typu ,,dupont®, ale
ma kombinaci cinu a béznych vodict s konektory.




Finalni verze

Finalni verze je upravena o krabicku, kompletni dopojeni vSech obvodu a soucastek.

Mié mnohem kompaktnéjsi sestaveni, nevyuziva nepdjivé pole, ale pouziva pajivé pole,
pouziva finalni verzi vodivych spoji, a nepouziva vodice s konektorem typu ,,dupont®, ale
ma kombinaci cinu a béznych vodict s konektory.

Tato verze je predevsim obrovskym skokem oproti predchozim verzim, které byly brany jako
»prototypové“. Obsahuje vylepsenou krabicku, kompletni dopojeni vSech obvodu a
soucastek.

Ma mnohem kompaktné&jsi sestaveni, nevyuziva nepajivé pole, ale pouziva pajivé pole,
pouziva finalni verzi vodivych spoji, a nepouziva vodice s konektorem typu ,,dupont*, ale
ma kombinaci cinu a béznych vodi¢u s konektory.

Byla pfidana monitorace okolni teploty, aby bylo mozné zavlazovani automaticky pozastavit
(napft. v zim¢ )

Ptedchozi 6V solarni panel byl nahrazen za 12V solarni panel, toto umoziuje mit cely projekt
dimenzovany na vyssi napéti, které umoziiuje plynuly chod a nabijeni. Mikrokontroler byl
zaménén za usporngjsi.




Z.avér projektu

Projekt se mi libil, bylo velice zajimavé si zjiSt'ovat a pfichazet na nové informace a obecné
dokumentace. Diky projektu jsem ziskal mnoho novych informaci a zkuSenosti, které mohu
vyuzit, jak pro studium, tak pro své dalsi osobni projekty.

Chtél bych zaroveit moc podékovat dopravnimu podniku hlavniho mésta Prahy a $kole SPS
dopravni a.s.,

za poskytnuti soucastek a napadii na projekt které mi tvofeni zjednodusily a zéroven
zptijemnily.
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