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Obr 1: Kardanova hiidel
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Uvod
Prace s kardanovymi htideli je fascinujicim a dalezitym aspektem v oblasti strojirenstvi a
mechaniky. Tyto specidlni hiidele jsou kli¢ovymi komponenty v pfenosu to¢ivého momentu a
pohybu mezi rota¢nimi prvky, a jejich spravné fungovani je nezbytné pro fadu aplikaci od
automobilového pramyslu po pramyslové stroje.

Byt zapojen do prace spojené s kardanovymi hiideli mize byt jako cesta na dovolenou. Na
prvni pohled to mizZe plsobit jako nudna préace s technickymi detaily a matematickymi vypocty,
ale pod povrchem se skryva fascinujici svét inZzenyrstvi a mechaniky, ktery stale nabizi nové
Vyzvy a objevy.

Béhem prézdnin jsem si dal za cil zdokonalit své dovednosti v oblasti 3D modelovani, aby bylo
mozné 1épe vizualizovat a simulovat rizné konfigurace a aplikace kardanovych htideli. Tato
nova dovednost mi umozni nejen lépe porozumét principlim jejich fungovani, ale také
efektivnéji navrhovat a optimalizovat jejich geometrii pro konkrétni aplikace.

Kromé¢ osobniho rozvoje jsem se rozhodl vyuzit svych znalosti a dovednosti k vytvofeni nové
vyukové pomucky pro Skolu. Tato vyukova pomticka bude slouZit jako interaktivni nastroj pro
studenty, ktefi se chtéji 1épe seznamit s principy a aplikacemi kardanovych hiideli. Mym cilem
je prinést do Skolstvi novy zplisob vyuky, ktery bude nejen informativni, ale i zdbavny a
inspirativni pro budouci generace inzenyru a technikd.
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Obr 2: jednotlivé dily Kardanové hiidele
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Kardanova hridel
Kardanova hridel je diillezitou sou¢asti mnoha mechanickych systémi, zejména v automobilech
a prumyslovych strojich. Jeji hlavni funkci je pienos to¢ivého momentu mezi komponenty,
které jsou od sebe vzdalené nebo nejsou v ptimé linii. Kli¢ovym prvkem tohoto zafizeni je
Kardaniiv kloub, ktery umoziuje pienos to¢ivého momentu i pfes zménu thlu mezi vstupni a
vystupni hiideli.
Zatizeni se sklada ze dvou navzdjem kolmo umisténych vidlic, které jsou spojeny kiizovym
Clenem se zkifizenymi osami v thlu 90°. Tento kiizovy ¢len je typicky opatfen jehlovymi
lozisky, ktera zajistuji hladky pohyb a snizuji tfeni mezi jednotlivymi c¢astmi kloubu.
Konstrukce Kardanova kloubu umoziuje ptenos toc¢ivého momentu mezi dvéma htideli, které
mohou byt navzdjem sklonéné pod riiznymi thly. Hfidel zpravidla obsahuje dva takové klouby,
¢imz se zajisStuje flexibilita a schopnost pfendSet vykon i pii komplexnich pohybovych
vzorcich.
Kardanova htidel se Siroce pouziva v automobilovém primyslu, kde umoziiuje ptenos to¢ivého
momentu z pfevodovky na diferencial, a to 1 pfi zménéch ihlu, ke kterym dochazi béhem jizdy,
kdy podvozek reaguje na nerovnosti terénu. Tato schopnost je zdsadni pro zajisténi plynulého
Dalsi aplikace Kardanové hiidele lze nalézt v primyslovych strojich a zemé&d¢€lské technice,
kde je Casto potfeba pienaset vykon mezi komponenty, které jsou v neustalém pohybu nebo se
nachazeji v riznych uhlech vici sobé. Diky své robustni a pfitom flexibilni konstrukci je
Kardanova hiidel kliCovym prvkem v téchto systémech, pficemz zajiStuje spolehlivost a
efektivitu provozu.
Inovace a vylepSeni materiald, ze kterych jsou Kardanové hiidele vyrabény, jako naptiklad
pouziti vysoce pevnych oceli a kompozitnich materialt, ptispivaji ke zvySeni jejich zivotnosti
a odolnosti proti opotiebeni. Vyvoj novych technologii a vyrobnich procesli navic umoziuje
snizeni hmotnosti téchto komponent, coz vede k celkovému zlepSeni vykonnosti a efektivity
systémil, ve kterych jsou pouzivany.
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3D tisk

Model byl vymodelovan v programu Solid Edge 2020, ve kterém byla vytvofena také soustava
celého modelu Kardanové hiidele. Model se sklada z nékolika ¢asti.

Obr 3: Sestava Kardanové hiidele v programu Solid Edge

Pro 3D tisk byla pouZita tiskdrna Prusa i3 MK3S+ s tryskou 0,4 mm. Jako material byl zvolen
PLA a pro nékteré ¢asti, u kterych je potfeba zvysit pruznost, také Flexfill. Moznosti bylo vyuzit
také ABS pro vysoce namahané dily, ale toho nebylo vyuZito.

Pti 3D tisku byly casté potize ohledné nizké ptilnavosti na tiskovou podlozku. Tento problém
byl vyfesen vyménou podlozky a vyuzivani vétsich limcti okolo tist€éného dilu. Dalsi potizi bylo
také to, ze Casti do sebe idealn¢ nepasovali, takze bylo potfeba vhodné navrhnout tolerance pti
3D tisku. Ve vyssich polohdch méla také tiskarna problém a vysledny vytisk nebyl dostate¢né
kvalitni.

Obr 4: 3D tiskarny
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Elektronika

Pro uvedeni Kardanové htidele do provozu, byl vytvofen také model elektromotoru, ktery
uvnitt obsahuje servomotor S kovovymi ptfechody. Tento servomotor ma to¢ivy moment 11
kg.cm-1 a dovede tak pohanét celé zafizeni. To prispiva k celkové efektivité této ucebni
pomicky.

Model je zakoncen stojanem, ktery obsahuje lozisko a gufera, aby celd hiidel drzela v urcité
ose. Osu lIze libovoln¢ zvolit, jelikoz tato htidel je ur¢ena k tomu, aby bylo mozno nastavit
urcité vyoseni.

Obr 5: Model elektromotoru s ulozenym servomotorem
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