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Anotace

Ve své praci jsem se zabyval mapovanim krasivek, zelenych fas z tadu Desmidiales,
na mokiadni lokalité piirodni rezervace Chvojnov, ktera se nachazi u obce Dusejov v kraji
Vysocina a patti k nejvyznamnéjsim raselinisStim na Jihlavsku. Cilem prace bylo zmapovat
diverzitu krasivek za uc¢elem zhodnoceni ekologického stavu raselinist. Soucasti prace bylo
1 porovnani mnou ziskanych vysledkii s daty z mapovani krasivek z roku 2008, tedy pted
revitalizaci raseliniSt. Pro splnéni tohoto cile probéhlo na lokalit¢ nékolik sbért fasovych
spoleCenstev a jejich nasledné urCovani pod svételnym mikroskopem za pouziti odborné
urcovaci literatury a srovnani dat s jiz publikovanymi daty z roku 2008. Ekologicky stav
raselinist’ byl vypocitdn pomoci tzv. krasivkového indexu, ktery zohlednuje faktory jako jsou
diverzita druhli na lokalité, vzacnost druhii a jejich ekologicka senzitivita. Vysledkem studie
je dalsi potvrzeni faktu, Ze ptirodni rezervace Chvojnov je ekologicky vyznamna lokalita, kde
se vyskytuje fada vzacnych moktadnich druhii. Ziskana data poskytuji zasadni informace
0 diverzité krasivek na lokalit¢é a mohou slouzit jako podklad pro organy ochrany piirody
k podpote dalsi revitalizace raselinist’.

Klicova slova

Desmidiales; morfologicka diverzita; mokiadni spoleéenstva; ochrana biodiverzity

Annotation

In my thesis, | focused on monitoring desmids, green algae of the order Desmidiales, in the
wetland area of the Chvojnov natural reserve, located near the village of DuSejov in the
Vysoc€ina region. This area is among the most significant peat bogs in the Jihlava district. The
aim of the study was to map the diversity of desmids to assess the ecological condition of the
peat bogs. The work also included the comparison of the results obtained by me with data
from a desmid monitoring in 2008, before the peat bogs' revitalization. To achieve this goal,
several field samplings of algal communities were conducted at the site, followed by their
identification under a light microscope using identification keys. The data were then
compared with already published data from 2008. The ecological condition of the peat bogs
was calculated using the so-called desmid index, which takes into account factors such as
species diversity at the site, species rarity, and their ecological sensitivity. The study's results
further confirm that the Chvojnov natural reserve is an ecologically significant location,
hosting a variety of rare wetland species. The obtained data provide essential information
about the diversity of desmids at the locality and can serve as a basis for nature conservation
authorities to support further peat bog revitalization efforts.
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1 UVOD

Moktady predstavuji komplexni ekosystémy, které zastavaji kliCovou ulohu v krajiné.
Zajistuji dostatek vody v krajin€ a zaroven pusobi jako prevence proti povodnim. Jejich vliv
se také projevuje v kvalit¢ vody v okolnim prostfedi. Diky své specifické povaze vytvareji
komplexni spoleCenstva od protistl az po obratlovce. Moktady jsou hostiteli rozmanitého
mnozstvi organisml, vcetné velkého poctu obojzivelnikl, ktefi by bez téchto moktadi
nemohli existovat. Zaroven jsou neodmysliteln¢ spojeny s ptaky, ktefi zde hnizdi, piepetuji se
nebo odpocivaji pied migraci. Moktady tak predstavuji nejen biologickou, ale 1 krajinaiskou
hodnotu pro cely ekosystém (Bhowmik 2022, Nayak & Bhushan 2022).

Mokiady poskytuji Gto€isté pro zajimavou skupinu vodnich fas z fadu Desmidiales, znamych
téz jako krasivky. Tato jedinecna spolecenstva fas jsou specializovana predevsim na prostiedi
s kyselym pH. Vykazuji vysokou citlivost na zmény v ekosystému, jako je naptiklad
fluktuace pH nebo eutrofizace vod (Lenzenweger 2003). Diky témto citlivym parametrim
mohou byt vybornymi indikatory stavu moktadnich oblasti. Pro hodnoceni stavu dané lokality
se pouziva tzv. krasivkovy index, ktery umoznuje méfit ekologickou kvalitu prostiedi (Coesel
2001, Gonzalez & kol. 2019). Tento postup je nesmirné uzitecny Vv oblasti ochrany piirody
a muze byt vyuzit jako cenny podklad pro projekty organli ochrany pfirody a udrzitelného
hospodateni v moktadnich ekosystémech.

Velkym problémem pro mokiady je jejich destrukce ¢&i naruSeni piirozenych procesa.
Z davodu tlaku dnesni doby na rozvoj infrastruktury dochazi ¢im dal vice k zasahim
do cennych pftirodnich lokalit. Dochazi tak c¢asto k niceni mokfadnich ekosystému
ve prospéch vystavby domd, silnic nebo pfeméné mokiadi na lesni plochy. Moktady také
mohou piestavat byt obhospodaiovany, naptiklad ukoncenim seceni nebo pastvy dobytka. To
ma za nasledek degradaci lokalit a ztratu vzacnych druht. Proto je klicové na téchto lokalitach
uplatiiovat spravny management, jako je pravidelna se¢ nebo pastva, aby se zachovala funkce
mokiadl v ekosystému a udrzela se bohata biodiverzita (Mitch & Cronk 1992, Erwin 2009).



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Mokrady

Mokftady jsou vyznamnymi biotopy, které jsou celosvétové chranéné Ramsarskou imluvou
(Sdeleni MZV €. 396/1990 Sb.), mezinarodni timluvou o ochran¢ moktadd, jejiz smluvni
stranou je CR od roku 1990. Pro potieby Ceské republiky se mokfadem rozumi zejména:
raSelinisté a slatinisté, rybnik ¢i soustava rybniki, luzni lesy, nivy fek, mrtvd ramena, tiné¢,
zaplavované nebo mokré louky, rakosiny, ostficové louky, prameny, pramenis$té, toky a jejich
useky, jiné vodni a bazinné biotopy, udolni nadrze, zatopené lomy, Stérkovny, piskovny,
horskd jezera Ci slaniska (Ministerstvo zivotniho prostfedi). Moktady hraji v nasi ptirod¢
vyznamnou roli v zadrZzovani vody v krajin€ a diky tomu mohou i pozitivné ovliviiovat klima
v jejich blizkém okoli (Hlibikova & Makovinska 2009). Rada mokfadnich lokalit byla
bohuzel vlivem nevhodného hospodateni, hlavné¢ v druhé poloviné 20. stoleti, zni¢ena bud’
odvodnénim (melioracemi) a néslednou pfeménou mokiadii na ornou plidu nebo absenci
pravidelné sece nasledované zarGstanim lokalit naletovymi dievinami. Témito zasahy doslo
k necitlivému naruseni téchto ekosystémui a v nékterych pripadech i uplné devastaci téchto
biologicky i krajinaisky cennych lokalit. V dne$ni dobé jsou snahy moktadni stanovisté
obnovovat, ale je to velice finan¢né a ¢asoveé narocny proces.

2.1.1 Typy mokiadi v Ceské republice

Rakosina

Nejrozsifendjsim mokiadnim biotopem v Ceské republice jsou rakosiny, které najdeme
vV mistech mimo horsk4 pasma. Rékosiny vznikaji v mistech, ktera jsou trvale zaplavena nebo
alespon periodicky zaplavovana. Najdeme je zejména na biezich a mélkych zonach rybnikd,
ve slepych ramenech fek a tinich, na fi¢nich naplavach, mokrych loukédch ¢i opusténych
lomech a piskovnach. ProtoZe v rdkosinach dominuji mohutné porosty bahennich trav, které
mohou dorlstat az 4 m, je zde vyrazné potlaceno nizsi bylinné patro. Typickymi rostlinami
rakosin jsou orobinec Sirokolisty (Typha latifolia) nebo rakos obecny (Phragmites australis).
Rakosiny dobie slouzi jako ukryty pro mnoho druht ptaka i nékterych hlodavet. Nekteti ptaci
zde 1 hnizdi nebo nabiraji energii pfi migraci do teplych krajin (Chytry & kol. 2010).

Niva

Nivy najdeme v udoli fek, kde se v disledku zaplav vyplavuji sedimenty a tvofi se tak
naplavové ficni plochy. Diky tomu se vytvaii mélka koryta, kterd pfirozené¢ meandruji a ktera
mohou byt zaplavovana. Historicky byla urodna piida niv ¢lovékem hojné vyuZzivana (Chytry
& kol. 2010)



Pramenistée

Pramenis$té¢ jsou malé plochy v mistech, kde na povrch prostupuje podzemni voda. Diky
stalému proudéni vody neni pH vody na pramenistich v porovndni s raSelinisti tak kyselé.
Dominantu zde tvoii mechorosty, pfevazné mechy a jatrovky. Vyskytuji se zde také druhy fas
¢i ostfic (Chytry & kol. 2010).

Luzni les

Luzni lesy se rozkladaji na biezich ek a potokt. V luznim lese najdeme dieviny, které dobie
snaseji doCasné zamokieni. Dominantu zde tvofi napt. olSe (Alnus glutinosa a A. incana),
jasany (Fraxinus angustifolia subsp. danubialis a F. excelsior), jilmy (Ulmus laeis a U.
minor), dub letni (Quercus robur), vrba bila (Salix alba) a topol ¢erny (Populus nigra).
Z bylinného patra se zde hojné vyskytuji napt. bledule jarni (Leucojum vernum) nebo
dymnivka duta (Corydalis cava). Mechové patro je zde téméf Gplné potlaéeno. Luzni lesy
nejvice ohrozuje regulace vodnich tokli a devastace biotopi tézbou difeva nebo vysouSenim
lokalit (Chytry & kol. 2010).

Slanisko

Na tizemi Ceské republiky najdeme slaniska na celkové plose cca 110 hektard, a to prevazné
v Jihomoravském kraji a zapadnich Cechach. Na jafe a v zimé jsou slaniska zavlaZena, pfes
1éto potom dochézi k vysychéni a usazovani soli. Pfevazuji zde rostliny, které¢ dokdzou snést
riizné mnozstvi soli v pidé jako napt. zblochanec oddaleny (Puccinellia distans) nebo kufinka
solna (Spergularia salina). Mechové patro zde skoro chybi. Slaniska mohou vznikat i uméle
¢innosti ¢lovéka v mistech, kde dochéazi k odvodiovani a vysouSeni lokalit a kde pfevazuje
vypar nad vsakovanim. Tento jev mizeme pozorovat i v okoli mineralnich prameni. Slaniska
jsou nejvice ohrozena zménou vodniho rezimu, ktera mize narusSit cyklus usazovani soli.
Stanovisté nasledkem toho zacne zaristat rostlinami schopnymi konkurence a ptivodni druhy
slanisek jiz nedokaZi s jinymi rostlinami konkurovat. Velkym problémem pro slaniska je také
ruderalizace stanovist’ a eroze pudy (Chytry & kol. 2010).

Slatinna a prechodova raselinisté

RaSelinisté vznikaji na mistech s nepropustnym podlozim a jsou typem mokiadl, v kterych
vznika raSelina. RaSeliniSté jsou prevazné oligotrofni stanovisté s nizkym pH, kam se Ziviny
dostavaji jen diky srazkam nebo podzemni vodé. Dominantu zde tvoii spoleCenstva ostiic
a mechorostt. Déle zde najdeme rizné druhy suchopyri, piesli¢ek, orchideji a masozravych
rostlin. Slaté jsou, na rozdil od raSeliniSt’, bohat$i na minerdly a nedominuje zde raselinik
(Sphagnum sp.), ale jiné druhy mechd. Nizké pH vody v raseliniStich omezuje rozklad
odumftelych mechorostil, proto se tvofi ¢erna mazlava hmota — raSelina. Na raselinistich mtze
vzniknout 1 aZ 2 mm raSeliny za rok. RaSeliniSt¢ a slaté byly do dne$ni doby zachovéany diky
pravidelnému koseni a paseni dobytka (Kucera & kol. 2012).



Vrchoviste

Vrchovisté jsou sycena pouze vodou a zivinami ze srazek a nejcastéji je najdeme v horskych
oblastech. Typickymi utvary vrchovist jsou Slenky, coz jsou to malé vodni plochy, jejichz
velikost nepfesahuje jednotky decimetri ¢tverecnich a jejichz hloubka vétSinou neptesahuje
10 cm. Rostlinna spolecenstva jsou zde tvotena druhy, které jsou adaptovany na malo Zivin a
kyselou vodu. Dominuji zde raSeliniky, déale také nékteré druhy suchopyru a ve vysSich
nadmoiskych vySkach mizeme najit i borovici kle¢ (Pinus mugo) a borovici blatku (Pinus
uncinata). Nejvice ohrozujicim faktorem pro vrchovisté je pribyvajici koncentrace dusiku ve
srazkach, diky némuz dochazi k eutrofizaci lokalit. Disledkem toho mohou na téchto
lokalitach dominovat traviny, které pierostou raSelinik a dalsi pavodni kvétenu (Chytry & kol.
2010).

2.1.2 Vyznam mokradi Vv krajiné

Retencni schopnost mokradii

Mokiady jsou znamé svou dobrou reten¢ni schopnosti, tzn. schopnosti zadrzovat vodu
Vv krajin€ (Todd & kol. 2010, Jing & kol. 2017). Dtlezitou roli mohou mokitadni lokality hrat
napt. pii bleskovych povodnich, pii kterych dokazou vyrazné snizit dopad povodné tim,
ze zadrzi vodu na svém uzemi (Ghermandi 2010). Diky odvodnovani moktadnich lokalit,
narovnavani vodnich tokd, ¢i rozSifovani celkli zemédélské pidy vSak krajina vyrazné ztraci
tuto dulezitou funkci (Eiseltova 2018).

Vliv mokiadii na klima

Mokftady funguji také jako ,.chladi¢e krajiny*. Mokiady totiZ maji, kromé& své schopnosti
zadrZovat vodu, také dobrou schopnost zadrzovat slune¢ni energii. Funguje zde tzv. maly
kolobéh vody, kdy se pies den voda za¢ne odpafovat a chladit tak krajinu, v noci pak voda
zacne zpét kondenzovat a uvolni svou energii zpét (Jing & kol. 2017). Vliv na klima maji
moktady i v pribéhu roku — v jarnich mésicich je na mokiadech chladné&ji nez v jejich okoli
a na podzim zas mokfady umi drzet teplo (Mitsch & Gosselink 2000).

2.1.3 Clovék a mokiady

Uvadi se, ze moktady byly ¢lovékem vzdy vyuzivany. V ramci naseho uzemi se tradicné
moktady vyuzivaly k paseni dobytka, t€Zb¢ raSeliny na topivo nebo ziskavani materidlu na
stavby napf. rakos na stfechy. Diky koseni podmacenych nebo nivnich luk a ziskavéani sena
pro dobytek se diive piirozené zabrafiovalo zarlstani mokiadi. Clovék timto zpisobem
hospodareni nahradil pivodni megafaunu a udrZoval tak cenné plochy bezlesi. Od téchto
¢innosti se zacalo upoustét v 18. az 19. stoleti z divodii primyslové revoluce a migrace lidi z
vesnice do mést. Nasledkem bylo zarlistini mnoha moktadnich lokalit néletovymi dfevinami
(Richter 2020).



Meliorace

Slovo meliorace pochazi z latinského melioratio neboli zlepSeni. Jiz od pradavna se lidé
snazili zlepsit piidu, pfed¢lat ji pro své potieby a mit z ni co nejvétsi uzitek. Uz pocatkem 10.
stoleti zacali 1idé odvodinovat baziny a vytvareli z nich rybniky, které pro n¢ byly vydélecné.
Velky rozmach rybnikarstvi béhem 14. az 16. stoleti znamenal vznik mnoha rybni¢nich
soustav na ukor raselini$t’ ¢i jinych moktadnich biotopt. Diky riistu populace, mechanizaci
zemedelstvi a vyssi poptavee po zemédelské pudeé v 18. a 19. stoleti, doslo k jesté vétSimu
rozmachu meliorizaci. V roce 1884 v Uhersku dokonce vznikl fissky meliora¢ni zakon.
Od konce druhé svétové valky az do sametové revoluce v roce 1989 doslo s piichodem
socialistického hospodaieni ke kolektivizaci znacné Casti zemédélské pltidy a sceleni mnoha
pozemkii. Béhem 60. a 70. let 20. stoleti se ve velkém rusily remizky a meze, zavadély se
klasické trubkové drendze nebo se upravovala koryta malych potoki. Nékteré mokiady byly
dokonce zcela odvodnény a pfeménény na zemédélskou pidu. Voda v moktadech se dale
vyuzivala k zavlazovani a zkvalitiovani orné pidy. Nasledkem toho doslo ke zni¢eni mnoha
cennych moktadnich lokalit. Po roce 1989 zacal stit vyhrazovat finan¢ni prostfedky na
obnovu lokalit zni¢enych melioracemi. V procesu obnovy lokalit nAm mohou pomoci staré
letecké snimky a historické mapy, ve kterych lze plivodni mokiady dohledat v jejich plné
velikosti (Sadlo 2005).

2.2 Mokrady na Vysoc€iné

2.2.1 Prirodni rezervace Chvojnov

PR Chvojnov se nachazi na Vyso¢in¢ v okrese Jihlava nedaleko mezi obcemi DusSejov a
Milicov. Ptirodni rezervace se rozklad4 v tdoli Jedlovského potoka na plose 10,7 hektaru v
nadmoiské vySce okolo 610 m. Chranéné uzemi je ze zapadu lemovéana lesem. Ktery je
postizeny karovcovou kalamitou. V piimé blizkosti pfirodni rezervace se nachazi i dalsi
plochy moktadi viz. Obr. 1.
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Obr. 1 Oblast ptirodni rezervace Chvojnov. Zdroj: prirodavysociny.cz
Charakteristika lokality

V PR Chvojnov najdeme celou fadu raselinnych a slatinnych biotopli jakymi jsou raseliniSté
udolniho typu ¢i bo¢ni pramenisté. Pfirodni rezervace je vyznamnym bezlesym biotopem se
zachovalymi pozustatky primarniho raselinisté. Ac¢koli se do dnesni doby na lokalité¢ dochoval
pouze maly zlomek pivodni rozlohy raselinisté, lokalita je, nejen v ramci Vysociny, cenna
a vyskytuje se zde velky pocet ohrozenych cévnatych rostlin a mechorosti. Z degradovanych
¢asti ptivodniho raselinis$té vznikly luéni biotopy, jako jsou vlhké pchacové louky, podhorské
smilkové travniky, raselinné louky a mezofilni louky (Kodet & kol. 2015).



LEGENDA

Obr. 2 Biotopy na lokalit¢ Chvojnov. Zdroj: Kodet & kol. 2015.

Historie lokality

Stafi lokality se odhaduje kolem 11690-11271 BP a byla zde vyuZita radiokarbonova metoda
(Peterka & kol. 2022). V pribéhu stiedoveéku se raselinisté a prilehlé nivy vyuzivaly na pastvu
nebo seceni sena pro dobytek. V 50. a 60. letech 20. stoleti bylo raselinist¢ do zna¢né miry
poskozeno maloplosnou tézbou raseliny, v procesu zvaném borkovani raseliny. Nejvétsi zasah
probéhli intenzifikaci zemédélské pudy v 80. letech 20 stoleti, kdy doslo k regulaci
Jedlovského potoka a byly vytvofeny odvodnovaci systémy. Nekteré casti raSelinisté byly
pfevedeny na ornou piidu. Diky osobni snaze botanika Jihlavského muzea RNDr. Ivana
Rizicky byla centralni €ast raSeliniSté o rozloze 1,4 ha z projektu odvodnéni vyjmuta a
ponechéna svému vyvoji. Nebyla teda kosena a postupné zartiistala ndletovymi dievinami a
rdkosem. V pribéhu 90. let se zacalo na lokalit¢ opét kosit a lokalita zacala byt znovu
udrzovana. V roce 1999 byla vyhlasena piirodni rezervace Chvojnov. Na lokalité v roce 2008
probéhl biologicky prizkum a ptiprava podkladi na revitalizaci mokiadu. Hlavni revitalizace
byla uskute¢néna v roce 2014. Duraz byl kladen hlavné na pieruseni odvodiovacich kanalt
a obnoveni vodniho rezimu lokality a véetné¢ obnoveni pramenist’ a budovani novych tiini.
Kazdoro¢n¢ probihd vyiez néletovych difevin a koseni luk. Dlraz je zde kladen na
mozaikovou sec, diky které je podpoifena diverzita kvéteny a zvétSuje se areal jejiho vyskytu.
Diverzita mechorosti je podpofena mul¢ovanim ploch a naslednym shrabanim ploch. V



poslednich letech je prioritou hlavné revitalizace Jedlovského potoka, kterd by mohla piispét
ke vzniku novych cennych biotopti (Ekrtova & Kodet 2021, prezentace, Mackova 2021).

Obr. 3 Historicka mapa ptirodni rezervace Chvojnov z 19.stoleti. Zdroj: www.mapy.cz

2.3 Mokiradni spoleCenstva

2.3.1 Mikrobialni spoleCenstva

Kromé velké diverzity fauny a flory (viz nésledujici podkapitoly) najdeme na lokalit& i1 fadu
mikroskopickych zivocichti a mikrobidlnich eukaryot (protist). Ti zde spolu s prokaryoty
pomahaji rozkladat organické latky, ¢imz vytvareji humus a navraci latky zpét do systému.
Nalezneme zde napft. vifniky (Rotifera), ktefi jsou vyznamnymi predatory bakterii a protist,
mohou se ale zivit i organickymi zbytky. Protista jsou velice diverzifikovanou skupinou
organismii a najdeme je jak v kyslikatém (aerobnim) prostiedi, tak 1 v bezkyslikatém
(anaerobnim) prostfedi, mohou se tedy podilet na metabolickych procesech v obou typech
prostiedi (Mureae & Asiloglu 2023). Mohou se tu vyskytovat jak heterotrofni organismy, jako
jsou napf. nalevnici (Ciliophora), tak 1 fada autotrofnich organismi jako jsou napf.
krasnoocka (Euglenoidea), rozsivky (Bacillariophyceae) nebo zlativky (Chrysophyceae) (An
& kol. 2023).


http://www.mapy.cz/

Obr. 4 Piiklady eukaryotickych mikroorganismti nalezenych v PR Chvojnov. Zleva: rozsivka
(Bacillariophyceae), krasnoocko (Euglenoidea), anaerobni nalevnik Brachonella contorta (tfida Armophorea) a
nalevnik z tfidy Oligohymenophorea.

2.3.2 Flora

Mechorosty

Nedilnou soucasti spoleCenstev na lokalit¢ jsou mechorosty. Na lokalit¢ PR Chvojnov se
vyskytuje 70 druhti mechorostli a jedna se o jednu z nejvyznamnéjSich bryologickych lokalit
na Vysoc€iné. Nekdy mohou mechorosty vytvafet na mokifadech dominantni vegetaci, jako
napiiklad raseliniky (hlavné rod Sphagnum). I v pfirodni rezervaci Chvojnov, jsou raseliniky
pfevladajicimi mechorosty a miZeme zde najit 1 vzacnéj$i druhy jako napf. raSelinik
modiinovy (Sphagnum contortum), raselinik statny (Sphagnum russowii) nebo raSelinik
sttedovy (Sphagnum centrale). Nize je zminéno n€kolik dalSich vyznamnych mechorosti
prirodni rezervace Chvojnov (Ekrtova & Kodet 2021, prezentace).

Poparka trifada (Meesia triquetra) je mech fazeny mezi kriticky ohrozené druhy a patii
v Ceské republice mezi glacialni relikty. Tento druh potebuje staly vodni rezim a nedokaze
snaset piili§ kyselé raselinisté. Casto se vyskytuje u malych tinék s vodou s dal§imi druhy
mechl. Jednd se o druh mechu, ktery ma nizkou konkurenéni schopnost vii¢i jinym
mechorostiim, napiiklad raselinikim. Jeho populace mizi z diivodu nevhodného hospodateni
v krajiné. Velky problém cini poparce tfitadé eutrofizace a zartstani biotopu a jeji mala
schopnost konkurovat dominantnéjSim druhiim mechorosti a rozsahlym melioracnim
upravam (Kucera & Vana 2012).

Mechem s podobnymi naroky jako poparka tfifada je bafinatka obrovska (Calliergon
giganteum), mech, ktery také patii mezi glacialni relikty, je fazen mezi zranitelné druhy.
Vyskytuje se na slatinistich se stdlym vodnim rezimem. V pfirodni rezervaci Chvojnov se
vyskytuje pouze v nejzachovalejsi ¢asti lokality (Hajkova & Hajek 2001).



Srpnatka fermeZzova (Hamatocaulis vernicosus) se vyskytuje na raselini$tnich loukach nebo
na slatiniStich. Obyva stale zamokiené cCasti lokality, nevadi ji zasadité ani slabé kyselé
prostiedi. Tento druh byl zafazen do soustavy Natura 2000. Jeho ubytek zpiisobilo hlavné
odvodiiovani lokalit, eutrofizace lokalit, a zarGstani jinymi druhy mechorostii ¢i bylinami
(Vana 2005).

Cévnateé rostliny

Cévnaté rostliny jsou nedilnou soucasti mokiadniho spoleCenstva a maji obrovsky vliv
na fungovani celého biotopu. Jsou to primarni producenti, ktetfi ptinaseji do vody kyslik
a tkryt pro ruzné organismy. Diky svému kofenovému systému udrzuji zpevnéné biehy
a ovliviluji spodni vodu. Absorpce a fixace ruznorodych latek z vody cévnatymi rostlinami
ovlivituji vlastnosti vody v prostiedi véetné pH, teploty a vlhkosti. Cévnaté rostliny tedy
slouzi jako vhodné indikdtory stavu dané lokality a umoziuji zhodnotit miru degradace
lokalit.

Nize je vybrano nékolik vlajkovych rostlinnych druhi, které se vyskytuji na lokalité PR
Chvojnov a které jsou vyznamné z ochranaiského hlediska.

Bahnicka chudokvéta (Eleocharis quinqueflora) je kriticky ohroZeny druh, jenz se vyskytuje
na mineraln¢ bohatych raSeliniStich a pramenistich. Vyskytuje se v kratkostébelnych
spoleCenstvech a casto ji mizeme nalézt okolo malych tin€k v raSelinisti, protoze je to
odvodiiovani moktadli a zarlstani ploch naletovymi dfevinami. Nestaci ji jenom pravidelna
se¢, potfebuje také mirnou disturbanci mechového patra jako je napt. mulcovani (Kaplan &
kol. 2019, Cech & kol. 2021).

Vsivec bahenni (Pedicularis palustris) je ohrozena dvouleta poloparaziticka rostlina. Muzeme
ji nalézt na raSeliniStnich a slatiniStnich loukach. VSivec bahenni se v Ceské krajiné diive
vyskytoval roztrouSené az hojné. V dneSni dobé patii mezi rostliny, které z mokiadnich
biotopti nejvice mizi. Divodem ubytku jsou jeho naroky na pravidelné sece, staly vodni rezim
a dostatek svétla (Kaplan & kol. 2019, Cech & kol. 2021).

Tolije bahenni (Parnassia palustris) je ohrozena rostlina a jak uz jeji ndzev napovida,
vyskytuje se na zamokienych biotopech jako jsou ostficové louky, raselini$tni nebo slatiniStni
louky a v Alpach a Karpatech mokvavych vapencovych skdlach. Tento druh se vyskytuje ve
vysSich nadmotskych vySkach, v niZindch ho v podstat¢ nenajdeme. Diive byla béZznou
rostlinou, dnes vSak z divodu ni¢eni moktadnich biotopt jeji populace prudce klesaji.
Vzhledem k tomu, ze tolije bahenni kvete a tvofi semena v druhé poloviné 1éta vyzaduje,
specifikou se¢ (Kaplan & kol. 2019, Cech & kol. 2021).

Bublinatka mensi (Utricularia minor) patfi mezi zranitelné druhy nasi kvéteny. Je to vodni
masozrava rostlina, ktera nema kofeny, a tak se vznasi u vodni hladiny. Svou potravu chyta
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do zvlastnich méchyikl, kterym se tika pasti, a kvete napadné zlutymi kvéty nad hladinou.
Vyskytuje se v mélkych tankach na raseliniStich a na okraji rybnikl. Vyzaduje oligotrofni
podminky a Casto ji miZeme najit v porostech vysokych ostfic. Odvodiovanim biotopi
spole¢né s eutrofizaci doslo k vymizeni malych oligotrofnich tin¢k, které jsou pro bublinatku
idealnim prostfedim. Populace bublinatek tak prudce klesaji (Kaplan & kol. 2019, Cech &
kol. 2021).

Rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia) (Obr. 5) je silné¢ ohrozena rostlina a jedna
Zz naSich nejznamé&jSich masozravych rostlin. Tento druh je pfizpiisoben enormnimu
zamokieni a nedostatku Zivin. Jeji zmizeni z krajiny je zpisobeno opuSténim tradi€niho
hospodateni v krajin€ a odvoditovdnim mokiadnich biotopti. Rosnatka okrouhlolista je druh,
ktery neni konkurenéné schopny (Kaplan & kol. 2019, Cech & kol. 2021).

Obr. 5 Silné ohrozené rostliny charakteristické pro PR Chvojnov. Zleva: Rosnatka okrouhlolista, suchopyr
uzkolisty a prstnatec majovy.

Prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis) (Obr. 5) ma v Ceské republice nékolik poddruh.
Diive velmi hojna orchidej se z nasi krajiny v dasledku zmén hospodateni zacala rychle
ji ve vysSich a stfednich polohach, v niZinach pouze ojedinéle (Joze 2020). Tento druh
muzeme najit na raSeliniStich, slatinistich, vrchovistich a pramenistich (Kaplan & kol. 2019,
Cech & kol. 2021).

Suchopyr Sirolisty (Eriophorum latifolium) je rostlina typicka pro slatinné louky, prameni$té
a mezotrofni raSelini$t€¢ a je mnohem vzacnéjs$i nez suchopyr tzkolisty (Eriophorum
angustifolium). V minulosti se tento druh hojné vyskytoval na podmacenych biotopech, dnes
patii mezi siln¢ ohrozené druhy. Odvodiovéni raselinist’, jejich ptfedélani na zemédélskou
pidu a nasledna eutrofizace zptsobila vymizeni tohoto druhu z vétsiny jeho lokalit (Kaplan &
kol. 2019, Cech & kol. 2021).
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Fauna

Lokalita PR Chvojnov je vyznamna také vyskytem fady bezobratlych Zivocichd. Na lokalité
najdeme 22 druhu plzi véetné kriticky ohrozeného vrkoce Geyerova (Vertigo geyeri) (Mysak
& Hlavac 2017). Tento plz je pozustatkem doby ledové a zachoval se zde jako glacialni relikt.
V nasi krajiné ho nalezneme nejvice na Ceskomoravské vrchoving. Vyskytuje se v otevienych
slatiniStich a pramenistich (Horsdk & kol. 2020). Pottebuje staly vodni rezim, protoze
nedokéze preckat delsi sucha. Vrko¢ Geyertv je zahrnut ve smérnicich soustavy NATURA

2000 a v Ceské republice je veden v Eerveném seznamu jako druh ohrozeny (Horsak & Hajek
2005).

Z hmyzu zde mizeme nalézt vzacné ¢meldky (Apidae, Bombini). Na lokalit¢ bylo nalezeno
jedenact ohrozenych druhii ¢meldkid. Na lokalité se vyskytuje také vzacny druh mravence,
mravenec raselinny (Formica picea). Tento mravenec je chranény zakonem v kategorii
ohrozeny druh. Je velice citlivy na zmény podminek ve svém prosttedi. DalSimi vyznamnymi
hmyzimi zastupci jsou motyli, jako napf. ohnivacek celikovy (Lycaena dispar) (Macek & kol.
2015), ktery je typicky pro podmécené az bazinaté louky, nebo hnédéasek rozrazilovy
(Melitaea diamina), ktery je vazany na raelini$tni louky a pramenisté (Macek & kol. 2015).

Charakteristickymi obratlovci na mokiadech jsou obojzivelnici. Ti jsou piimo zavisli ha tomto
druhu biotopi, protoze ¢ast jejich vyvoje probihd ve vodnim prostfedi. Ve vod¢ se vyvijeji
jejich pulci, ktefi se posléze metamorfuji v dospélce. Velice vyznamnym zastupcem, ktery se
nachazi na lokalit¢ PR Chvojnov, je rosnicka zelena (Hyla arborea) (Obr. 6). Rosni¢ka zelena
obyva stanovisté, jez jsou blizko vodnich téles. Dospélci Casto prebyvaji v korunach stroml
nebo ve vysoké vegetaci. Na rozmnoZovani vyuzivaji malé kaluZe ¢i tiné, ba dokonce
rybniky. V rybnicich v8ak nesmi byt moc velka rybi osadka, protoze jsou pulci rosnic¢ek velice
citlivi na eutrofizaci prostiedi a je na né vyvijen vysoky predacni tlak. Rosnicka zelena
je velice citliva na znecisténi vody a vadi ji chemické latky z poli a ptihnojovani rybnikd,
patii mezi bioindikatory. Ubytek rosni¢ky zelené zapiidinilo také niGeni jejich biotopi.
V Ceské republice je vedena v kategorii zakonem chranéna ve stupni ochrany silng
ohroZeny druh (Macat 2008).

Skokan ostronosy (Rana arvalis), je druh typicky pro vrchovisté, raselinisté, podmacené
olSiny, raseliniStni louky a nivni zéplavové oblasti. Najdeme ho ale 1 v jehli¢natych lesech.
Skokan ostronosy je v porovnani s piibuznymi hnédymi skokany jako napf. skokanem
hnédym (Rana temporaria) velmi citlivy na kvalitu vody. Velkym problémem je, ze tento
druh dokaze obyvat jen trvale zavodnéné vodni plochy, které Casto byvaji osazeny vétSim
mnozstvim ryb, a ve kterych skokani ostronosi neustoji predacni tlak vyvijeny na jejich pulce.

Colek horsky (Ichthyosaura alpestris) patii mezi ocasaté obojzivelniky. Tento druh preferuje
podhorské az horské prostiedi, ale da se nalézt uz od 250 m n. m. Casto Zije v lese nebo
na podmacenych loukach. Pro rozmnozovani preferuje malé tiné tfeba na moktadech nebo
v umélych nadrzich, ve kterych neni osadka ryb. Jeho ubytek v krajin¢ zpisobilo neSetrné
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hospodafeni v lesich, tézba dieva téZkou technikou nebo znecisténi vody nejriiznéjSimi
biocidy. Jestérka zivoroda (Zootoca vivipara) je silné ohrozeny druh ¢eské fauny. Preferuje
vys$§i polohy na pramenistich, raSeliniStich, vrchoviStich nebo horskych loukach (Macat
2009). Vyzaduje trvale zavodnéné plochy. Jeji ubytek z krajiny zpusobilo hlavné pouzivani
biocidii proti dfevokaznému hmyzu a také niceni jejiho habitatu kvuli zastavbé nebo
intenzivnimu zem&délstvi (Dungel & Rehdk 2011).

Mokitady jsou také velice dulezitym ekosystémem pro ptaky. Spousta ptacich druhl vyuziva
mokiady k lovu potravy, jako je napt. ¢ap bily (Ciconia ciconia) nebo ¢ap cerny (Ciconia
nigra), kteti se zde Zivi obojzivelniky nebo jinymi drobnymi Zivodichy. Rada ptagich druhii
vyuziva moktady k hnizdéni. Moktady jsou vyuzivany ptaky, kteti migruji na zimu do jinych
zemi. Na mokfadech se mohou piepefovat a nabrat sily na dlouhou cestu. Nékteré druhy
ptakt jsou pfimo adaptovany na zivot v okoli moktadi, jako napf. vodou$ bahenni (Tringa
glareola), kulik fi¢ni (Charadrius dubius), linduska lu¢ni (Anthus pratensis) nebo bekasina
otavni (Gallinago gallinago) (Obr.6) (Kofinkova & Kodet 2012).

Obr. 6 Silné ohrozené druhy typické pro PR Chvojnov. Rosni¢ka zelena (Hyla arborea) (vlevo) a bekasina
otavni (Gallinago gallinago) (vpravo). Zdroj obrazku vpravo: Monika Surzinova.

2.3.3 Biologicka vyznamnost lokality

Mokiadni spolecenstva na lokalit¢ PR Chvojnov jsou biologicky velmi hodnotna. Diky
druhové rozmanitosti flory se tu vytvari mensi mikrohabitaty se specifickymi podminkami
pro fadu druhti Zivocichu (Mitsch & Gosselink 2015). Porosty travin tvofené rakosem
¢i orobincem slouzi jako uto€isté a hnizdisté pro fadu ptakd, jako jsou napf. bekasiny otavni
(Gallinago gallinago) nebo jiné typicky mokiadni druhy (Kofinkova & Kodet 2012).
Pfitomnost rozmanitych malych tin€k S riznym vodnim reZimem umoziiuje vznik biotopt
konkuren¢né slabsi druhy mechorostli ¢i rostlin. Velkou rozmanitost v mokifadech vytvari
malé tin¢ s bublinatkami (Utricularia spp), ve kterych se miZe vyvijet nespocet
obojzivelnikii, napiiklad pulci rosni¢ky zelené (Hyla arborea) (Dungel & Rehak 2011).
V okoli tinék se vyskytuji rizné druhy orchideji a masozravych rostlin. Na lokalité¢ miizeme
nalézt asi 80 druhil z Cerveného seznamu.
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2.4 Krasivky

2.4.1 Obecna charakteristika krasivek

ey

Krasivky (fad Desmidiales) jsou zelené tasy patiici do tiidy Zygnematophyceae, které Ziji
ve sladkych vodach. Jejich nejvétsi diverzita se nachazi v tropech a smérem k polim se
snizuje. Krasivky jsou charakteristické pro prostiedi s kyselym pH, najdeme je ale i v
prostiedi S neutralnim ¢i dokonce zasaditym pH. U nas se s nimi mizeme nejcastéji Setkat
na raselini$tnich (Coesel & Meesters 2014). Najdeme je v malych tinkach, stojatych vodach,
mén¢ potom ve vodach tekoucich. Krésivky jsou velmi citlivé na zmény kvality vody a velmi
Spatné snasi eutrofizaci lokalit. Diky tomu jsou krasivky vhodnymi bioindikatory stavu
raSelini$t’. Krasivky jsou jednobunééné fasy (n¢kdy tvoii vlakna ¢i kolonie) s jednim jadrem
a jejich bunka je rozdélena na dvé symetrické polobuiiky (semicely) (Obr. 7). Protoze jsou
krasivky blizce ptibuzné cévnatym rostlinam, jsou vyznamnou skupinou i z pohledu evoluce
cévnatych rostlin (Kalina & Vana 2005, Hertlova 2010).

Obr. 7 Priklady zastupci Desmidiales. Zleva: Cosmarium pachydermum, Euastrum oblongum, Actinotaenium
turgidum.
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2.4.2 Morfologie

Burniky krasivek jsou rozdéleny na dvé poloburiky, takzvané semicely, které jsou symetrické
a u pravych krasivek vzdy oddé€leny tzv. isthmem (Obr. 8). Isthmus je vétSinou z(zeny,
u nekterych druhii je ale jen velmi malo zfetelny, napt. u rodu Closterium. V kazdé semicele
se nachazi jeden chloroplast a v oblasti isthmu se nachézi jedno jadro. Semicely jsou na sob&
v dospélosti nezavislé. Krasivky jsou morfologicky velice diverzifikované a jejich komplexni
tvary mohou nabyvat nejriznéjsich tvart od ovalnych, pfes mésickovité az po podlouhlé.
Okraje bunék mohu byt rizné zvinéné a zaiizlé, také mohou mit na bufice nejriznéjsi vybézky
(Ruzicka 1977, Kalina & Vana 2005).

7 laloky

pulbunky
(semicely)

Obr. 8 Micrasterias papillifera Ralfs a popis zakladnich morfologickych struktur krasivek.

2.4.3 Rozmnozovani

Ackoli se krasivky mohou mnozit pohlavné 1 nepohlavné, vétSinou prevazuje nepohlavni
rozmnozovani. V nepohlavnim procesu se buiika rozdé€li na dvé poloviny. Dochazi k mitoze,
ktera probiha hlavné v noci, aby byly buiiky chranéné pifed UV zafenim. Po dé€leni vzniknou
dveé morfologicky identické butiky s odlisn€ starymi polobuiikami. Po déleni mize byt bunika
mirné asymetrickd, protoZe je nove zformovana semicela mensi nez semicela plivodni bunky.

ProtoZe proces nepohlavniho rozmnoZovani neni vZdy dokonaly, miiZzeme najit buiiky, které
nejsou plné symetrické. U zastupcti rodu Micrasterias mohou chybét nékteré laloky nebo
mohou mit riznou velikost. U zastupci rodu Pleurotaenium muze dochazet k nafouknuti
¢i vypouknuti buné€k (Kalina & Vana 2005).

Pti neptiznivych podminkach prostfedi miize vzacné dochazet k pohlavnimu rozmnozovani,
a to formou konjugace. Bunky se k sob¢ ptiblizi a v misté prekryvu se vytvori kanalek mezi
bunénymi sténami (Ruzicka 1977). Dojde ke splynuti gamet a nasledné formaci zygospory,
kterd je odolnym stddiem. Zygospora dozrava dva az tfi mésice, poté dojde k meiodze.
Vysledkem je vznik haploidnich bunék. Morfologie zygospor miize byt determinacnim
znakem, u velké ¢asti krasivek vSak nebyl pohlavni proces nikdy pozorovan (Hinddk & kol.

1978, Poulickova & kol. 2007).
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2.4.4 Fylogeneze tridy Zygnematophyceae

Fylogeneze nam umoziuje studovat evoluci linii a pfibuznost jednotlivych taxont.
Rekonstrukce fylogeneze se u krasivek (a zelenych fas obecné) provadi na zakladé genu
Z jadra ¢i semiautonomnich organel (mitochondrii a plastidi). Nejbéznéji pouzivanymi
markery jsou rbcL z plastidu (gen kodujici velkou podjednotku enzymu RuBisCO, ktery se
podili na fixaci oxidu uhli¢it¢ho béhem tmavé faze fotosyntézy), gen pro malou ribozomalni
podjednotku (18S rRNA) a coxIIl a nad5 z mitochondrie (podjednotka enzymu v dychacim
fetézci nazyvaného cytochrom ¢ oxidaza) (napi. Skaloud & kol. 2011, 2012).

Krasivky (Desmidiales) jsou monofyletickym taxonem a mohou byt rozdéleny do né€kolika
¢eledi: monofyletické linie Gonatozygaceae, Closteriaceae a Desmidiaceae, a parafyletické
¢eledi Peniaceae (Obr. 9). Krasivky patii do tfidy Zygnematophyceae, kterd dle nejnovéjsi
fylogenomické studie vychazi jako nejblizsi linie pfibuzna vys$sim rostlinam (Embryophyta)
a muzeme ji rozdélit do péti fadt (Hess & kol. 2022) (Obr.10). Z tohoto divodu je studium
fylogeneze krasivek a dalSich ptibuznych linii vyznamné z evolu¢niho hlediska, protoze mize
zodpovédét evoluéni hypotézy vzniku mnohobunécnosti u vyssich rostlin. Ackoli se vysledky
ttida Zygnematophyceae spolecné s tfidou Coleochaetophyceae, které jsou uznavany jako
nejbliz§i piibuzné linie vys$S§im rostlinam (Wodniok & kol. 2011, Zhou & Kkol.
2020).
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Obr. 9 Fylogeneticky strom tiidy Zygnematophyceae (Gontcharov, 2008).

2.45 Taxonomie krasivek

Diverzita krasivek byla dfive hodnocena pouze podle morfologickych znakt, s ptichodem
molekularnich metod, jako je sekvenace specifickych gent, se vSak morfologicky druhovy
koncept ¢aste¢né rozpadl (Ruzicka 1977, Gontcharov & kol. 2008). Zjistilo se totiz, ze fada
druhti, dfive povazovanych za monofyletické skupiny, patfi do riznych vice ¢i méné
ptibuznych linii. Také se zjistilo, Ze existuje tzv. krypticka diverzita, tedy Ze existuje fada
morfologicky identickych druht s odliSnou genetickou informaci (Hall & kol. 2008, de
Araujo & kol. 2022). | piesto vSak krasivky zustavaji jednou ze skupin mikroskopickych ftas,
u kterych jsou morfologické metody zasadni pro studium jejich diverzity (Neustupa &
kol. 2010).
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Obr. 10 Fylogenomicky strom téidy Zygnematophyceae (Hess & kol. 2022).

2.5 Ekologie krasivek a jejich vyuZziti v ochrané prirody

Krasivky se nejcast&ji vyskytuji v oligotrofnich vodach s kyselym pH. MiZeme je najit
po celém svété od rovniku po nejchladngjsi asti svéta, ale v nasi krajing je najdeme nejcastéji
na raselinistich (Stastny 2010). Cim niz§i je pH vody, tim vyssi je diverzita krasivek.
V prostiedi s vyssim pH totiz krasivkam konkuruji jiné fasy, jako jsou zelené fasy z linie
Chlorophyta nebo rozsivky (Bacillariophyceae). ProtozZe jsou krasivky velmi citlivé na zménu
pH, eutrofizaci lokalit, naruseni vodniho rezimu a zartstani lokalit, mizeme je vyuzit jako
vhodné bioindikatory. Systém hodnoceni vzacnosti a vyznamu lokalit byl vytvofen na zakladé
porovnani piitomnosti vzacnych a citlivych druhii s celkovou biodiverzitou krasivek na dané
lokalit¢ (Coesel 2001). Pro svoji morfologickou atraktivitu jsou jako vlajkové druhy

povazovani zastupci rodu Micrasterias.
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3 CILE PRACE

Cili této prace bylo:

1)

2)

3)

Zmonitorovat spoleCenstva krasivek na lokalit¢ PR Chvojnov pomoci opakovaného
sbéru vzorki v terénu béhem roku a mapovani diverzity nalezenych druhti krasivek
pod svételnym mikroskopem.

Zhodnoceni ekologického stavu lokality na zakladé tzv. krasivkového indexu pied a po
revitalizaci lokality, kterd byla provedena v letech 2012 az 2015 a srovnani ziskanych
vysledki se studii Mgr. Jana Stastného, Ph.D. z roku 2008 (Stastny 2008), tedy pied
revitalizaci.

Vyuziti ziskanych pozorovani v praktické ochrané pfirody a piedani vysledku
monitoringu spraveim PR Chvojnov.
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4 METODIKA

4.1 Popis studované lokality
Byly vymezeny lokality A, B, C (Obr. 11, Tabulka 1).

Lokalita A ,,dolni Chvojnov* byla vymezena v oblasti tin¢k vytvofenych v ramci revitalizace
v roce 2014. Lokalita B byla vymezena v nejzachovalejsi ¢asti lokality neboli PR Chvojnov.
Lokalita C ,,horni Chvojnov* byla vymezena na misté nedavno obnoveného pramenisté.
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Obr. 11 Studované lokality na PR Chvojnov. V rameci lokalit A, B, C jsou vyznaceny pfesné body jednotlivych
sbér.

lokalita GPS soufadnice lokalita GPS souradnice

49.4102669N, 15.4179633E

Tabulka 1 Seznam lokalit A-C, na kterych byly vzorky sbirany a jejich pfesné soufadnice.
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4.2 Sbér vzorku

Prvni sbér byl proveden 7. fijna 2020, nasledné sbéry potom 8. ¢ervna 2021, 24. Cervence
2021, a 10. srpna 2022. 7. listopadu 2022. Vzorky byly sbirany do 50 ml zkumavek.
Pro zachyceni nejvétsi diverzity byla mackéana voda z nejriznéjSich mechti a vodnich rostlin
Vv jednotlivych tankach. Sbiran byl také sediment na dné tin€k a byl seSkrabovan povrch
na kamenech. Ve vSech studovanych tinkach byly naméfeny ekologické parametry prostiedi
vcéetné pH a konduktivity (Tabulka 2). Zkumavky byly oznaceny lihovym fixem. Ziskané
vzorky byly uchovavany v lednici. Cast vzorki byla nafixovana ve 2 % formaldehydu.

lokalita pH konduktivita (uS)
A 6,23 222,21
B 5,53 157,19
C 6,07 570,00

Tabulka 2 Ekologické parametry naméfené na lokalitich A, B, C. Hodnoty jsou zprimérované ze vSech
sbiranych lokalit.

4.3 Hodnoceni diverzity krasivek

Rasy byly uréovany podle publikaci Desmids of the Lowlands (Coesel & Meesters 2014),
Atlas tas a sinic Ceské republiky 2 (Kastovsky & kol. 2018), a podle Stastny (2010).
Z kazdého vzorku bylo prozkoumano 9 kapek (pfiblizné¢ 1-2 ml). Pfed odebranim kapek
na mikroskopické sklicko byly zkumavky ponechany ve vodorovné poloze, aby se usadil
sediment a vzorky se tak co nejvice se zkoncentrovaly. Konzultantem pii uréovani krasivek
byl Mgr. Jan Stastny, Ph.D. z Piirodovédecké fakulty UK, algolog, ktery se specializuje
na diverzitu a ekologii krasivek. Pro urceni hojnosti krasivek byla vytvofena uméld hranice
dle Stastny (2008): 1 — ojedinéle; 2 — roztrouseng; 3 — hojné; 4 — velmi hojng.

Vzorky byly pozorovany pomoci svételného mikroskopu Olympus BXS51 vybaveného
diferencidlnim interferenénim kontrastem (DIC). Fotky byly potfizeny fotoaparatem Olympus
DP70 ptipevnénym k mikroskopu.
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5 VYSLEDKY

Celkem bylo uréeno 66 druht na vsech lokalitach, z toho 36 druhd na lokalité A, 51 druht
na lokalit¢ B, 12 druht na lokalit¢ C (Tabulka 3, 4). Bylo uréeno 34 druht, které byly
nalezeny i pii monitoringu v roce 2008 (Stastny 2008). Bylo objeveno 32 druhti, které se
na lokalit¢ v roce 2008 pravdépodobné nevyskytovaly nebo nebyly nalezeny. Naopak nebylo
nalezeno 32 druht, které byly pozorovany v roce 2008 jako napt. Closterium pusillum
Hantzsch.

Nov¢ nalezené druhy:

Actinotaenium silvae-nigrae var. paralellum (Willi Krieg.) Kouwets & Coesel, Closterium
cynthia De Not., Closterium dianae var. arculatum (Ralfs) Rabenh, Closterium moniliferum
var. submoniliferum (Woronchin) Willi Krieg, Closterium pronum Bréb., Closterium regulare
Bréb., Closterium rostratum Ralfs, Closterium venus Ralfs, Cosmarium anceps P.Lundell,
Cosmarium crenatum Ralfs ex Ralfs, Cosmarium cyclicum P.Lundell, Cosmarium davidsonii
J. Roy & Bissett, Cosmarium hornavanense Gutwinski, Cosmarium hornavanense var.
dubovianum (Liitkem.) Ruzi¢ka, Cosmarium regnellii Wille, Cosmarium sportella var.
subnudum W.West & G.S.West, Cosmarium subpunctulatum (Nordst.) Berges.,
Cylindrocystis brebissonii De Bary, Micrasterias thomasiana Archer, Pleurotaenium
ehrenbergii (Ralfs) De Bary, Pleurotaenium sp., Staurastrum acutum Bréb. sensu lato,
Staurastrum bieneanum Rabenh., Staurastrum boreale var. triradiatum, Staurastrum
dybowskii Woloszynska, Staurastrum erasum Bréb., Staurastrum furcigerum (Ralfs) W.
Archer, Staurastrum hirsutum Ralfs, Staurastrum inflexum Bréb., Staurastrum sexcostatum
Ralfs, Staurastrum striatum (W.West & G.S.West), Staurodesmus extensus var. rectus
(Eichler & Raciborski).

Ze vsech uréenych druhti na lokalité bylo 25 vzacnych druht:

Actinotaenium silvae-nigrae var. paralellum (Willi Krieg.) Kouwets & Coesel, Actinotaenium
turgidum (Bréb.) Teiling, Closterium costatum var. borgei (Willi Krieg.) Rizicka, Closterium
cynthia De Not., Closterium dianae var. arculatum (Ralfs) Rabenh, Closterium regulare
Bréb., Cosmarium anceps P.Lundell, Cosmarium botrytis Ralfs, Cosmarium crenatum Ralfs
ex Ralfs, Cosmarium cyclicum P.Lundell, Cosmarium davidsonii J. Roy & Bissett,
Cosmarium hornavanense Gutwinski, Cosmarium ochthodes Nordst., Cosmarium
pachydermum P. Lundell, Cosmarium sportella var. subnudum W.West & G.S.West,
Micrasterias crux-melitensis Ralfs, Micrasterias thomasiana Archer, Pleurotaenium
truncatum (Ralfs) Nag., Staurastrum acutum Bréb. sensu lato, Staurastrum bieneanum
Rabenh., Staurastrum erasum Bréb., Staurastrum furcigerum (Ralfs) W. Archer, Staurastrum
polytrichum (Perty) Rabenh., Staurastrum sexcostatum Ralfs, Staurastrum trapezicum Boldt.
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lokalita| pocet druhi (d) vzacnost (r) | ekologické naroky| (S) pH index
A 36 2 19 2 24 2 |mirné kyselé 6
B 51 3 32 3 38 2 |mirné kyselé 8
C 12 2 5 1 6 1  |mirng kyselé 4
celkové 66 3 41 3 46 3 |mirné& kyselé 9

Tabulka 3 Diverzita krasivek na lokalitich A, B, C a parametry potfebné k vypoctu krasivkového indexu.
Jednotlivé parametry krasivkového indexu podle Coesel (2001): (d) index poétu nalezenych druhti, (r) index
vzacnosti druhti, (S) index ekologickych narokt.

Druh A B C  Stastny (2008)  vzacnost  ekologické
n naroky (S)

Actinotaenium silvae-nigrae var.

paralellum (Willi Krieg.) Kouwets & 2 2 2
Coesel

Actinotaenium turgidum (Bréb.) ) 12 0 2
Teiling

Closterium costatum var. borgei (Willi 26 1 1 2
Krieg.) Ruzicka gel (

Closterium cynthia De Not. 1 3 1 2
Closterium dianae Ralfs 2 0 1
Closterium dianae var. arculatum 28 1 2
(Ralfs) Rabenh

Closterium incurvum Bréb. 4 9 0 0
Closterium intermedium Ralfs 11 0 1
Closterium lunula Ralfs 9 0 1
Closterium moniliferum Ralfs 16 12 1 0 0
Closterium moniliferum var.

submoniliferum (Woronchin) Willi 1 0 0
Krieg

Closterium navicula (Bréb.) Liitkem. 2 0 0
Closterium parvulum N&g. 1 0 0
Closterium parvulum Nig./C. dianae 30 8

Ehrenberg ex Ralfs

Closterium pronum Bréb. 1 0 1
Closterium regulare Bréb. 11 1 2 2
Closterium rostratum Ralfs 18 0 0
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%(I)%erium striolatum Ehrenb. ex 1
Closterium venus Ralfs 13 2
Cosmarium anceps P.Lundell 2
Cosmarium botrytis Ralfs 52 19
Cosmarium crenatum Ralfs ex Ralfs 4
Cosmarium cyclicum P.Lundell 2
g%ssrgt?rium davidsonii J. Roy & 2
Cosmarium hornavanense Gutwinski 2
Cosmarium hornavanense var. 5
dubovianum (Liitkem.) Ruzicka

Cosmarium impressulum Elfving 4
Cosmarium obtusatum Schmidle 8 6
Cosmarium ochthodes Nordst. 17
Cosmarium pachydermum P. Lundell | 31 | 51
Cosmarium quadratum Ralfs 2 | 13
Cosmarium regnellii Wille 3 1
Cosmarium sportella var. subnudum 2 11
W.West & G.S.West

Cosmarium subcucumis Schmidle 3
Cosmarium subgranatum (Nordst.) 6
Liitkem. var. borgei Krieg.

Cosmarium subpunctulatum (Nordst.) | 17 16
Borges.

Cosmarium tetraophthalmum Ralfs 1z
Cylindrocystis brebissonii De Bary 4
Desmidium swartzii Ralfs 13
Euastrum oblongum Ralfs 11
Hyalotheca dissiliens Ralfs 2
Micrasterias americana Ralfs 2 | 22
Micrasterias crux-melitensis Ralfs 3 | 29
Micrasterias papillifera Ralfs 6
Micrasterias rotata Ralfs 1
Micrasterias thomasiana Archer 1




Netrium digitus (Bréb.) Itzigs. et Rothe 31 | 13 0 0

Pleurotaenium crenulatum (Ralfs) 1 0 0
Rabens.

Pleurotaenium ehrenbergii (Ralfs) De | 62 3 0 1
Bary

Pleurotaenium sp. 5

Pleurotaenium trabecula Nag. 20 1 0 1
Pleurotaenium truncatum (Ralfs) Nig. 2 1 2
Staurastrum acutum Bréb. sensu lato 1 0 0
Staurastrum bieneanum Rabenh. 4 1 1
Staurastrum boreale var. 1 12 0 0
quadriradiatum Korshikov

Staurastrum boreale var. triradiatum 2 2

Staurastrum dybowskii Woloszynska 1

Staurastrum erasum Bréb. 1 2 2
Staurastrum furcigerum (Ralfs) W. 1 1 2
Archer

Staurastrum hirsutum Ralfs 1 0 0
Staurastrum inflexum Bréb. 3 16 0 1
Staurastrum polytrichum (Perty) 1 1 1 2
Rabenh.

Staurastrum sexcostatum Ralfs 2 1 0
Staurastrum striatum (W.West & 101

G.S.West)

Staurastrum trapezicum Boldt 10 3 3
Staurodesmus extensus var. rectus 1 1

(Eichler & Raciborski)

Tabulka 4 Seznam nalezenych druhii na lokalitich A—C s udaji o jejich vzacnosti (r) v CR, ekologickych
nérocich jednotlivych druhii (S) a jejich prim&mém zastoupeni na studovanych lokalitach. Cisla ve sloupcich A,
B a C znadi pocet nalezenych jedincii dané¢ho druhu. Modfe jsou zvyraznény druhy, které byly nalezeny pii
monitoringu na lokalité v roce 2008 (Stastny, 2008). Sed& vyplnéna poli¢ka znamenaji, Ze na jejich ohodnoceni
nebyl dostatek dat nebo informace chybi.
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6 DISKUZE

Monitoring krasivek, ktery byl proveden béhem péti sbért mezi lety 2020-2022, potvrdil
vysokou diverzitu krasivkovych spolecenstev na lokalit¢ PR Chvojnov. Pivodnim planem
byl sbér vzorki na lokalité pouze jednou ro¢né, protoze se stav vody v jednotlivych tankach
v ramci roku vyrazné lisil, byly v nasledujicich letech provedeny dva sbéry ro¢né. V letnich
mésicich, kdy byl ocekdvan nejveétsi rozkvét krasivkovych spolecenstev, fada tinék uplné
vyschla, coz vyrazné znesnadnilo sbér vzorkl a ovlivnilo tak nalezenou diverzitu krasivek.
Nejvice byla lokalita postizena suchem v roce 2023, kdy byl zaznamenan rapidni ubytek vody
na celém Gzemi mokiadu. Ubytek vody byl tak velky, Ze bylo moZno lokalitu prochazet
suchou nohou, coz v minulych letech nebylo mozné (Hydrometeorologicky ustav pobocka
Brno 2018). Podzimni sbér vzorkl byl tedy dilezity pro zachyceni co nejvétsi druhové
diverzity na lokalité.

ProtoZe byl pocet sbiranych vzorkil na jednotlivych lokalitach A, B, C v ramci PR Chvojnov
vysoky (3—10 vzorki na jednu lokalitu), byl zkoumany objem kazdého vzorku stanoven na 1—
2 ml. Neni vSak mozno vyloucit, ze pii zvysSeni zkoumaného objemu bylo mozné nalézt vice
druhil. Fixace a usmrceni bunék v den sbéru zajistilo uchovani diverzity ve vzorcich, mirné
vsak znesnadnilo samotné uréovani druhGt pod mikroskopem, protoze fixaci doslo
k vyblednuti chloroplastl, které mohou byt uzitecnym uréovacim znakem (Kastovsky & kol.
2018, kde tikaji, ze chloroplast je ur€ovaci znak u krasivek). Dal§im omezenim monitoringu
byl fakt, ze byly vzorky urCovany pouze podle morfologie. Je dobfe znamo, ze se
mezi krasivkami nachazi i fada kryptickych druht, které nejsou morfologicky rozlisitelné
(Hall & kol. 2008, Stastny & kol. 2013, De Araujo & kol. 2022). A¢koli byly druhy krasivek
diive popisovany pouze na zékladé¢ morfologie, metody sekvenace DNA dokézaly existenci
fady kryptickych druhli a jsou jiZ nezbytnou souc¢ésti taxonomickych revizi i popisu novych
druhti (Gontcharov & Melkonian 2008, Skaloud & kol. 2011, 2012, De Araujo & kol. 2022).
Pfipadna molekularni analyza jednotlivych druhti by vsak byla nad ramec této prace.
U pifevazné casti druhti je ale druhoveé ur€eni piesné a pro urovani fas vSak byly pouzity dva
podrobné urcovaci klice (Coesel & Meesters 2014, Kastovsky & kol. 2018). V ptipadé
nejistoty ohledné urceni nékterych krasivek byla identifikace fas konzultovana s Mgr. Janem
Stastnym, Ph.D., odbornikem na diverzitu a ekologii krasivek. I piesto n&které druhy
nemohly byt s uplnou ptesnosti uréeny, jako napt. néktefi zastupci rodu Pleurotaenium.

Aby mohly byt ziskané vysledky porovnany s podminkami prostfedi v jednotlivych tankach,
byly na lokalitich A, B, C méfeny hodnoty pH a konduktivity vody (Tabulka 2). Nejnizsi
hodnoty pH i konduktivity byly zaznamenany na lokalit¢ B, kde bylo také nalezeno nejvice
druhti krésivek (Tabulka 3), coz potvrdilo nasi hypotézu. Lokalita B je totiz nejptivodné;si
&asti mokiadu a spoledenstva kréasivek se tu vyviji nejdéle (Cerna & Neustupa 2010). Protoze
jsou krasivky velmi citlivé na zmény pH a vétSina druhl preferuje kyselejsi a oligotrofni
tinky (Brook 1981, Coesel 1981), typické pro lokalitu B, je ochrana této centralni Casti
moktadu stézejni pro zachovani druhové diverzity na lokalit¢ (Coesel 1982). Je vsak vhodné
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doplnit, Ze je znama i fada druht krasivek, které Ziji v eutrofizovanéjSich vodach s vy$§im
pH (Gerrath 2003). Pfestoze byla primérna hodnota pH na lokalitach A a C lehce nad 6, byla
1 na téchto lokalitdich nalezena fada druht kréasivek. Lokalita A nachazejici se v misté tni,
které vznikly v ramci revitalizace v letech 2012-2015, ptedstavuje rozvijejici se lokalitu
s velkym potencidlem. Jiz po 10 letech od zalozeni tin¢k zde bylo nalezeno 36 druht
krésivek. Nejméné druhti bylo nalezeno na lokalit¢ C, kterd je ze tfi zkoumanych lokalit
nejméné rozvinuta a fasova spolecenstva tu jesté nejsou plné vyvinuta. Pokud vsak bude
na lokalit¢ pokraCovat nastaveny management, lze i zde v dalSich letech ocekéavat navyseni
druhové diverzity krasivek.

Zajimavym a také povzbudivym vysledkem je, Ze polovina druhti (33) nalezenych na lokalité
vV ramci tohoto projektu nebyla zaznamenana pii monitoringu v roce 2008, tedy pifed hlavni
revitalizaci lokality (Sfastny 2008). Nejzajimavéj§imi novymi nalezy a zarovei
nejvzacnéj$imi nalezy na lokalité jsou Staurastrum erasum Bréb., Staurastrum trapezicum
Boldt a Micrasterias thomasiana W.Archer. Mezi vzacné druhy, které jsou zaroven citlivé
na zménu environmentalnich podminek a jsou tedy dobrymi ukazateli stavu lokality, patii
napi. Actinotaenium silvae-nigrae var. paralellum (Willi Krieg.) Kouwets & Coesel,
Closterium costatum var. borgei (Willi Krieg.) Ruzi¢ka, Closterium regulare Bréb.,
Micrasterias crux-melitensis Ralfs, Pleurotaenium truncatum (Ralfs) Nag., Staurastrum
polytrichum (Perty) Rabenh., nebo Staurastrum erasum Bréb., 0 kterém existuje na tzemi
CR pouze minimum zéznami (Rizicka 1957, Stastny 2008). Nalezeny byly také vzacné
druhy, které nejsou typické pouze pro benthos, ale jsou i aerofytické (rostouci na vlhkych
povrsich na sousi), jako napt. Cosmarium davidsonii J. Roy & Bisset nebo Cosmarium
hornavanense Gutwinski. Mezi acidofilni druhy typické pro malo Gzivné oligotrofni tinky,
patii napi. Actinotaenium silvae-nigrae var. paralellum (Willi Krieg.) Kouwets & Coesel,
Cosmarium davidsonii J. Roy & Bisset, Staurastrum trapezicum Boldt, nebo Micrasterias
thomasiana W.Archer. Naopak hojnymi druhy, které byly nalezeny na vSech tiech
podlokalitach A, B, C a také v ramci monitoringu v roce 2008, jsou Closterium moniliferum
Ralfs, Cosmarium botrytis Ralfs, Cosmarium obtusatum Schmidle, Cosmarium pachydermum
P. Lundell a Cosmarium quadratum Ralfs. Nejcast&j$imi druhy nalezenymi na lokalité jsou
Cosmarium pachydermum P. Lundell, Micrasterias crux-melitensis Ralfs, Netrium digitus
(Bréb.) Itzigs. et Rothe, a Staurastrum striatum (W.West & G.S.West).

Hlavnim vystupem monitoringu krasivek v PR Chvojnov je vypocet tzv. krasivkového indexu
(Coesel 2001), ktery vyuziva ¢tyfi parametry: diverzita (d), vzacnost (r), ekologické naroky
(S), a pH (Tabulka 3). Diverzita urcuje, kolik druht se vyskytuje na daném tzemi. Vzacnost
jednotlivych druhti v ramci CR byla urena podle Stastny (2008, 2010). Mezi ekologické
naroky patfi napf. mira znecisténi, kterou dané druhy snesou nebo jak jsou konkurenéné
schopné. Zasadnim faktorem je pH na lokalité. Sou¢tem hodnot ziskanych pro kazdy parametr
ziskame index lokality od 0 (nejméné cenna lokalita pfevazné s béZznymi druhy) do 10 (velmi
cenna lokalita). Hodnota indexu v PR Chvojnov byla vypoctena na 9, coz dale dokazuje
vyznamnost a dileZitost zkoumané lokality.

27



Pti hlavni revitalizaci mokiada v roce 2014 vznikla na lokalit¢ fada novych tiini a obnovli se
¢astecn¢ vodni rezim. Zacalo zde kazdoro¢ni koseni celé lokality. Se¢ probihd pribézné a
vytvaii na lokalité mozaiku nejriznéj$ich mikrohabitatt (Kotos 2013). Diky pravidelné seci se
zde udrzuji druhy rané sukcese, které jsou na lokalit¢ jednim z hlavnich cili ochrany. Jednim
z téchto druhii je napf. vSivec bahenni, jehoz populace se diky pravidelné se¢i zotavila, a
dokonce je nejsiln€jsi v kraji VysocCina. Revitalizace moktadi tak méla velice pozitivni
vysledky jak na floru, tak i na faunu na lokalit¢ (Ekrtovd & kol. 2022). Pokracovani
stavajiciho managementu a dal$i rozsifovani moktadu je vSak zdsadni pro zachovani cennosti
lokality. Jednim z dtlezitych prvkit mokiadu je Jedlovsky potok, zasadni pro fungovani vSech
tfi zkoumanych podlokalit A, B, i C. Tento potok je v souc¢asné dob¢ zahloubeny a nemtize se
rozlévat do zadné z téchto podlokalit. Revitalizace potoka by méla na moktad velice pozitivni
dopady hlavné v 1ét¢, kdy by se cely tok mohl rozlévat do okoli a zajistil by staly ptisun vody
do vsech lokalit (Keddy 2010, Zhang & kol. 2012). To by omezilo vysychani lokality béhem
letnich mésicii a umoznilo lepsi pfezivani a Sifeni nejen spolecenstvu krasivek. Na druhou
stranu zde hrozi ohrozeni podlokality C, ktera by diky vyhloubeni potoka dale nemohla byt
seCena mechanickymi stroji z divodu velkého podmaceni a hrozila by tak degradace
a postupna sukcese této lokality. To by mohlo mit za néasledek vymizeni nékterych vzacnych
druhg.

Ziskana data o diverzité a vyskytu krasivek v ramci vSech zkoumanych lokalit poskytnula
udaje vyuzitelné 1 v praktické ochrané€ pfirody. V ramci tohoto vyzkumu bylo zjisténo, Ze pro
krasivky jsou vhodné raSeliniStni Slenky, v kterych se Casto vyskytuji bublinatky a rizné
druhy mechorostl spole¢né vytvatejici rozmanity porost. Diverzitu krasivek na lokalité by
tedy mohl pozitivné ovlivnit management cileny na podporu tvorby téchto rasSeliniStnich
Slenek (Juticka 2024).
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7 ZAVER

Cilem tohoto projektu bylo zmapovat celkovou diverzitu krasivek (Desmidiales) v piirodni
rezervaci Chvojnov a zjistit, jak se dand lokalita zménila po roce 2008 a jak revitalizace dané
lokality ovlivnila spolecenstva krasivek. Pro zhodnoceni stavu lokality po revitalizaci byla
lokalita vymezena na tii Casti — A, B, a C. Lokalita B byla vymezena ve stfedu ptvodniho
raSelini§té¢ a z hlediska biodiverzity byla vytipovdna jako nejbohatS$i a nejzachovalejsi.
Vysledky vyzkumu tuto hypotézu potvrdily. Na lokalité B bylo nalezeno 51 druhd krasivek.
Ptekvapivym poznatkem bylo 1 zjisténi, ze lokalita A, ktera vznikla vyhloubenim novych tiini
behem revitalizace je, co se tyCe diverzity krasivek, také bohatd s vysledkem 34 nalezenych
druhti. Na lokalit¢ C, nejmensi a nejméné vyvinuté ze tfi studovanych lokalit, bylo nalezeno
12 druhti krésivek. Krasivkovy index lokality pfirodni rezervace Chvojnov byl vypocten na 9,
coz dale potvrzuje vyznamnost lokality v ramci kraje Vysocina a naznacuje pozitivni dopad
revitalizace na diverzitu krasivek na lokalité.

Ziskand data mohou slouzit jako podklad pro organy ochrany pfirody, pomoci dalsi
revitalizaci lokality, a slouzit k vylepSeni nebo upfesnéni pldnu managementu na lokalité,
ktera by mohla podpofit revitalizaci Jedlovského potoka a ptispét k obohaceni dané lokality.
Do budoucna by bylo vhodné provést stejny vyzkum 1 na lokalit¢ Na Oklice, aby se zjistil
dopad revitalizace z roku 2014 1 na tuto blizkou lokalitu.
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Tabulka 4 Seznam nalezenych druhti na lokalitich A—C s Gdaji o jejich vzacnosti (r) v CR,
ekologickych narocich jednotlivych druhti (S) a jejich primérném zastoupeni na studovanych
lokalitach. Cisla ve sloupcich A, B a C znaéi pocet nalezenych jedincti daného druhu. Modie
jsou zvyraznény druhy, které byly nalezeny pii monitoringu na lokalité v roce 2008 (St'astny,
2008). Sedé vyplnéna politka znamenaji, Z¢ na jejich ohodnoceni nebyl dostatek dat nebo
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Obrazek P3 Piiklady roda krasivek. Rod Desmidium.
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Obrazek P5 Zleva: sinice rodu Nostoc, sladkovodni améba fagocytujici krasivku rodu Closterium, nalevnik rodu
Euplotes (tfida Spirotrichea) se symbiotickymi zelenymi fasami. Métitko: 50 pm.

Obrazek P6 Zleva: centrohelidni slunivka (Cercozoa, Rhizaria), zelvuska (Tardigrada), btichobrvka (kmen
Gastrotricha). Métitko: 50 pm.
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Obrazek P8 Management na lokalité PR Chvojnov.

Obrazek P9 Zleva: Pozorovani krasivek pod mikroskopem, snimek krasivky rodu Cosmarium pod konfokalnim
fluorescenénim mikroskopem (autofluorescence chlorofylu ¢ervené), snimek krasivky rodu Micrasterias pod
fluorescen¢nim mikroskopem.
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