StredosSkolska technika 2024

Setkani a prezentace praci stiedoskolskych studenti na CVUT

AUTOMATICKA LIHEN KURAT

Zdenék Blazek

SPS, SOS a SOU Hradec Kralové
Hradebni 1029/2, Hradec Kralové



I u - Stiredni primyslova Skola, Stfedni odborna Skola a Stfedni

odborné ucilisté, Hradec Kralové
n Centrum odborného vzdélavani ve strojirenstvi a obnovitelnych zdrojich energie

Hradebni 1029, 500 03 Hradec Kralové

Prakticka ro¢nikova prace

Automaticka lihen kurat

Jméno a pfijmeni: Zdenck Blazek

Studijni obor: 26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik
Skolni rok: 2022/2023

Vedouci prace: Libor Karban, ucitel OV
Oponent: Vladimir Veselik, vedouci ucitel OV



Anotace

Hlavnim cilem této ro¢nikové prace je ndvrh, konstrukce a testovani automatické lihn¢ na
vajicka kuru domaciho. Projekt byl realizovan s cilem vytvofit zafizeni, které umozni efektivni
a spolehlivé inkubovani vajec a nasledné lihnuti kutrat. Automaticka liheil je navrzena tak, aby
minimalizovala lidsky zasah a maximalizovala GspéSnost lihnuti prostfednictvim automatizace
klicovych procest, jako je regulace teploty, vlhkosti a otaceni vajec. Toto téma jsem si vybral,
protoze chov a odchov slepic je mym velkym koni¢kem, takze pro liheit budu mit praktické

vyuziti.

Annotation

The main goal of this thesis is the design, construction and testing of an automatic hatchery for
domestic chicken eggs. The project was implemented with the aim of creating a device that will
enable efficient and reliable incubation of eggs and subsequent hatching of chickens. The
automatic hatchery is designed to minimize human intervention and maximize hatching success
by automating key processes such as temperature, humidity and egg rotation. I chose this topic
because raising and rearing chickens is a big hobby of mine, so I will have a practical use for

the hatchery.
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Uvod

Automatické 1ihné jsou zasadnim néstrojem v modernim chovu driibeze, kde zajist'uji stabilni
a optimalni podminky pro embryondlni vyvoj vajec. Tato prace se zamétfuje na zahrnuti
elektronickych komponent a senzort do systému, ktery je schopen monitorovat a upravovat

podminky uvnitf lihné.

V nasledujicich kapitolach bude popsan cely proces vyvoje automatické lihné, vcetné
teoretického zékladu, vybéru vhodnych materiald, komponent a konstrukce. Dale bude

rozebran software pouzity pro fizeni lihné.

Cilem této dokumentace je poskytnout podrobny piehled o postupu pfi vyrob¢é automatické
lihn¢, vcetné technickych specifikaci a praktickych zkuSenosti ziskanych béhem realizace

projektu.

Seznam zkratek a symbolii
AC —stfidavé

DC — stejnosmérné

A — ampér, jednotka elektrického proudu
V —volt, jednotka elektrického napéti

LCD — Liquid Crystal Display (displej z tekutych krystal)



Seznam komponent

e Arduino mega 2560 v transparentni krabicce

e ASAIR senzor teploty a vlhkosti vzduchu DHT11

e 16x2 LCD displej 1602 modry + 12C pievodnik

e Osmikanalové relé modul Tongling SVDC 250VAC 10A

e Synchronni motor TY-50AF, AC 220-240V, 50/60 Hz, <4W CW/CCW

e Ventilator BOK model: BDH12025S, DC 12V, 0,25A, 2000RPM

e 3x ventilator Caizhu-fan, DC 5V

e LED pések o 56ti diodach

e Tlacitko 6x6x5 mm, max. U AC 250V, jmenovité zatizeni DC 12V 50mA
e Topny kabel 230V, 3,2m

e Vyhfivaci topny kabel 12V/12W

e Napijeci zdroj MW Power, input 100-240V, 50-60Hz, output 12V, 0,83A



1. Teoreticka Cast

Automaticka lihen kurat predstavuje zatizeni, které simuluje podminky pottebné pro inkubaci
vajec a nasledné lihnuti kutat. Tento proces vyzaduje peclivou kontrolu nékolika klicovych
faktort, jako je teplota, vlhkost a pravidelné otaceni vajec. Nize jsou podrobné popsany

jednotlivé aspekty teorie, na kterych je zalozena funkce automatické lihng.
1.1 Arduino jako fidici jednotka

Arduino je oteviend platforma pro prototypovani, ktera je velmi populdrni pro své snadné
pouziti a §iroké moznosti rozSifovani. V tomto projektu automatické lihné kutat slouzi Arduino
jako centréalni fidici jednotka, ktera integruje a fidi vSechny klicové komponenty systému,

vcetné senzoru teploty a vlhkosti, plovakovych spinaci, relé a LCD displeje.

Arduino jako fidici jednotka poskytuje flexibilni a vykonné feSeni pro automatickou lihen kufat.
Diky své jednoduchosti, Siroké podpotfe komunity a modularnimu designu umoziiuje snadnou
integraci a fizeni riznych komponent, coz je kli¢ové pro uspésné a efektivni provozovani

automatické lihné.
1.2 DC zdroj

Stejnosmérny zdroj ma funkci napdjeni fidiciho modulu Arduino, ktery je srdcem automatické

lihn¢ kurat. Dale je z n&j napdjen centralni ventilator a LED pasky umisténé pod vajicky.

Pro napajeni Arduina byl zvolen stejnosmérny (DC) zdroj s napétim 12V a proudem 0,83A od
firmy MW Pover. Pfipojen je k arduinu pomoci konektoru DC jack.

1.3 Udrzovani teploty

Teplota je kritickym faktorem pii inkubaci vajec. Optimalni teplota pro lihnuti kufat se
pohybuje kolem 37,7°C. Udrzeni této teploty je zasadni pro spravny vyvoj embrya. Pfi nizsi
teploté se mize lihnuti zpomalit nebo zastavit, zatimco vyssi teploty mohou zpusobit deformace

nebo tthyn embrya.

Pro zjisténi teploty v lihni jsem pouzil ASAIR senzor teploty a vlhkosti vzduchu DHT11. Na
zakladé informace o teploté ze senzoru je udrzovana konstantni teplota tim, Ze je spinano relé,
na které je pfipojen topny kabel. Ten je umistén na konstrukci na dné lihné, uprostied které je

umistén ventildtor, ktery napomahé rovhomérnému rozvodu tepla v lihni. V kédu nahraném do



arduina jsem uvedl podminku, aby kdyZ je teplota niz$i nez 37,5°C, tak se se relé seplo a rozeplo

se, az kdyz teplota dosdhne 37,9°C.

1.4 Udrzovani vihkosti

Vlhkost vzduchu uvniti lihné je dal$im klicovym faktorem. Relativni vlhkost by se méla
pohybovat kolem 50-55 %, coz zajistuje spravny odpatfovaci proces a udrzeni potifebné

velikosti vzduchové bubliny uvnitt vejce.

Pro méteni vlhkosti v lihni jsem pouzil ASAIR senzor teploty a vlhkosti vzduchu DHT11. Na
zakladé informace o vlhkosti ze senzoru je udrzovana konstantni vlhkost tim, Ze je spinano relé,
na které je pfipojen topny kabel umistény ve vodni nadrzi. Na piechodu z nadrze do lihné je
umistén ventilator, ktery napomahé lepSimu rozvodu vlhkosti. V kédu nahraném do arduina
jsem uvedl podminku, aby kdyZ je vlhkost nizsi nez 50%, tak se se relé seplo a rozeplo se, az

kdyz vlhkost doséhne 53%.
1.5 Udrzovani hladiny vody

Automatické udrzovani hladiny vody je dalsi vylepSeni lihni, kterd zajiSt'uje optimalni vlhkost
prostfedi béhem inkubace vajec. V této lihni je tento systém realizovan pomoci dvou
plovakovych spinacii a elektrického ventilu. Tento pfistup umoziiuje piesnou regulaci vodni

hladiny v nddrzce, coz je nezbytné pro udrzeni spravné vlhkosti uvnitt lihné.

Spodni plovakovy spina¢ je umistén v nadrzce tak, aby aktivoval relé, na kterém je pfipojen
elektricky ventil pfi dosazeni minimélni pozadované hladiny vody. Kdyz hladina vody klesne
pod tuto troven, spinac se sepne a signdl je odeslan do fidici jednotky. Horni plovakovy spinac
je umistén na maximalni pozadované hladiné vody. KdyZ voda dosdhne této urovné, sepne se
horni spinac, coz zplsobi rozepnuti relé, tim 1 vypnuti elektrického ventilu a zastaveni ptitoku

vody.
1.6 Vypisovani hodnot na LCD displej

Soucasti automatické lihn¢ je také systém pro zobrazovani aktualnich hodnot teploty a vlhkosti
na LCD displeji. Tento systém poskytuje uZzivateli prehled o aktudlnich podminkach uvnitf

lihné a umoziuje snadnou kontrolu a monitorovani inkubaéniho procesu.

Teplota a vlhkost jsou méteny pomoci digitalniho senzoru, ktery je umistény uvnitt lihné. Tento
senzor poskytuje data v realném &ase, ktera jsou zpracovéavana fidici jednotkou. Ridici jednotka

pfijima data ze senzoru a na zéklad¢ téchto informaci reguluje podminky uvnitf lihné. Soucasné
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tato data zpracovava a pfipravuje pro zobrazeni na LCD displeji. Ten je umistén na viditelném
misté¢ na lihni a slouzi k zobrazeni aktualnich hodnot teploty a vlhkosti. Displej je
naprogramovan tak, aby pravidelné aktualizoval zobrazené informace, coz uzivateli poskytuje

neustaly prehled o stavu lihné.

1.7 Otaceni vajec

Pravidelné otaceni vajec béhem inkubace je nezbytné pro spravny vyvoj embrya a zabranéni
jeho pfilnuti k vnitini sténé skotapky. V piirozenych podminkach slepice otaci vejce nékolikrat
denné. V automatickych lihnich tuto funkci zajiSt'uji mechanické systémy, které pravidelné

meéni polohu vajec, obvykle kazdou nebo kazdé 2 hodiny.

Pro otaceni vajec jsem pouzil jednofazovy synchronni motor TY-50AF s tiemi otdCkami za
minutu z ptivodni lihné. Ten jsem poté piipojil na relé, které je pies arduino spinano jednou za
hodinu na dobu 10ti sekund, takZe motor se oto¢i o pul otacky. Hiidel motoru je pies
jednoduchy pievod piipojena k pohyblivé casti konstrukce, v které jsou na Spi¢ce posazena

vajicka.
1.8 Ventilace

Spravna ventilace je nutnd k zajisténi vymeény plynd a spravnému rozloZeni teploty a vlhkosti
uvnitf lihné. Embrya potiebuji kyslik pro svlij vyvoj a zaroven produkuji oxid uhlicity, ktery
musi byt odvadén ven. Ventilacni systém musi byt navrzen tak, aby zajistil dostate¢nou

cirkulaci vzduchu bez vyraznych vykyvu teploty a vlhkosti.

V lihni jsou umistény ctyfi ventilatory. Prvni ventildtor znacky BOK je umistén na dné
uprostied lihné. Kolem néj je ve tfech vrstvach navinut topny kabel. Tento ventilator ma za
ukol odebirat vzduch z prostfedka lihnég, ktery se prichodem kolem topného kabelu ohteje, a
rozvadét ho po jejich strandch. Dalsi dva ventilatory znacky Caizhu-fan jsou umistény po
stranach lihné a zajistuji vyménu vzduchu. Ctvrty ventilator znacky Caizhu-fan je umistén
v pfechodu mezi sténou lihné a nadrzky na vodu. Jeho tkolem je odvod vlhkého vzduchu

z nadrzky s vodou do prostoru s vejci.



2. Prakticka cast

Tato ¢ast dokumentace se zaméfuje na praktickou implementaci automatické lihné kufat s
vyuzitim Arduina jako centrdlni fidici jednotky. Bude zde popsén krok za krokem zapojeni

jednotlivych komponent, jejich konfigurace a programovani Arduina pro fizeni celého systému.
2.1 Vyuziti komponent z lihné HHD Mini 56S

Pii vyrob¢ automatické lihné kurat jsem se rozhodl vyuzit komponenty z jiz existujici 1ihné
HHD Mini 568, ktera méla nefunkéni fidici jednotku a chybélo u ni automatické udrzovani

vlhkosti. Tento pfistup mi umoznil snizit ndklady a zefektivnit cely proces.

Pouziti komponent z nefunkéni 1thné HHD Mini 56S pfineslo né¢kolik vyhod. Pfedevsim to
snizilo celkové naklady na vyrobu nové automatické lihné a zkratilo ¢as potfebny k jeji

konstrukei. Recyklace téchto dilt byla nejen ekonomicka, ale také ekologicky Setrna.

Nahrazeni nefunkéni fidici jednotky Arduinem a pfidani zvlhéovace vyrazné zlepsilo funkénost
a spolehlivost lihné. Arduino poskytlo flexibilni platformu, kterou bylo mozné snadno
pfizplsobit a rozsifit o dal$i funkce podle potieby. Timto zpisobem se podafilo vytvofit

moderni a efektivni zafizeni, které splituje vSechny pozadavky na uspésné lihnuti kuftat.



2.1.1 Pouzité komponenty

Obal:
Obal lihné HHD Mini 56S byl idedlni svou velikosti a tvarem pro novou automatickou lihen.
Je dostatecné robustni a poskytuje dobrou izolaci, coz je nezbytné pro udrzeni stabilnich

vnitinich podminek.

Obrazek 1 - obal lihne

Drzaky na vejce:

Piivodni drzaky na vejce z HHD Mini 56 S byly navrzeny pro spravné umisténi a otdceni vajec.

Tyto drzéky byly v perfektnim stavu a nebylo potieba je upravovat.
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Obrazek 2 - drzaky na vejce

Topny kabel:
Topny kabel z ptivodni 1ihn€ byl znovu pouzit pro zajisténi potfebné teploty uvnitt lihng.

Kabel byl pfipojen k relé modulu fizenému Arduinem, coz umoznilo piesnou regulaci teploty.

Obrazek 3 - topny kabel
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Motor

Pti konstrukei jsem se rozhodl vyuzit synchronni motor TY-50AF, AC 220-240V, 50/60 Hz,
<4W CW/CCW z pivodni lihné HHD Mini 56S. Tento motor byl soucasti piivodniho
mechanismu pro otaceni vajec a byl stale plné funkcni, coz umoznilo jeho zahrnuti do nového

systému.

Motor je pfipojen k mechanismu pro otdCeni vajec, ktery zajiStuje rovnomérné otaceni a
spravny vyvoj embryi. Tento mechanismus je dilezity pro zamezeni pfilepeni embrya ke
skofapce a zajisténi spravného riistu. Motor je fizen Arduinem, které zajiStuje pravidelné
otaceni vajec v nastavenych intervalech. Arduino miize ovladat smér a interval mezi otd¢enim,

coz umozinuje flexibilni nastaveni podle specifickych potieb procesu lihnuti.

Obrazek 4 - motor pro otaceni vajec
Ventilator

Dalsi soucasti lihné je ventilator BOK model: BDH12025S, DC 12V, 0,25A, 2000RPM, ktery
jsem rovnéz pouzil z pivodni lihné HHD Mini 56S. Tento ventilator hraje zasadni roli pfi
zajiStovani rovnomérné cirkulace vzduchu uvnitt lihng, coz je kritické pro udrZeni stabilni

teploty a vlhkosti.

Ventilator je strategicky umistén uprostied konstrukce lihn€é. Tato poloha zajistuje
rovnomérnou distribuci tepla a vlhkosti po celém vnitinim prostoru lihné. Topny kabel je

peclivé namotan kolem konstrukce, kde je ventildtor umistén. Ventilator BDH12025S pomaha
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rovnomérné rozvadét teplo generované topnym kabelem, ¢imz zajist'uje konstantni teplotu po

celé lihni.
2.1.2 Nahrada ridici jednotky

Ridici jednotka v lihni HHD Mini 56S byla poskozena a nefunkéni, coz znemozitovalo jeji
pouziti. Rozhodl jsem se tedy nahradit tuto jednotku Arduinem, které nabizi vétsi flexibilitu a

moznosti rozSifeni. Arduino idi vSechny kli¢ové funkce lihnég, vcetné:

e Regulace teploty pomoci topného kabelu
e Udrzovani vlhkosti s nové piidanym zvlhcovacem
e Otaceni vajec
e Monitorovani a zobrazovani aktudlnich hodnot teploty a vlhkosti na LCD displeji
e Ovladani ventilatoru pro zajisténi spravné cirkulace vzduchu
2.1.3 Dodani zvlh¢ovace

Pivodni lihen HHD Mini 56S neméla automatické udrzovani vlhkosti, coz je pro spravné
lihnuti kufat klicové. Do nové verze lihn€ jsem tedy ptidal zvlhéovac, ktery je rovnéz fizen
Arduinem. Zvlhéovac je nezbytny pro udrzeni optimalni vlhkosti béhem rtznych fazi lihnuti,

coz zvysuje Sance na UspeSné vylihnuti kufat.
2.2 Nap4ajeni lihné

Lihen je napdjena z bézné rozvodné sité s napétim 230V a kmitoctem S0Hz. Pro pfipojeni k siti
se pouziva kabel s koncovkou IEC. Pod krytem lihn¢ se nachazi plo$ny spoj se ¢tyfmi vodivymi
poly:

1. Faze: Toto pole je pfipojeno k fdzovému vodici sitového kabelu.

2. Nula: Toto pole je pfipojeno k nulovému vodici sitového kabelu.

3. +12V: Toto pole je napajeno z 12V DC zdroje a slouZi pro napajeni komponenti s

nizkym napétim.

4. -12V: Toto pole je napéjeno z 12V DC zdroje a slouzi pro napajeni komponent s

nizkym napétim.
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2.2.1 Pripojeni komponent
Na 230V casti plosného spoje jsou pomoci faston konektora piipojeny nasledujici komponenty:
e 12V vstup napéjeciho zdroje: Tento konektor pfijimé napajeni z 230V sité a pievadi
ho na 12V DC pro napdjeni dalSich komponent.
e Topny kabel
e Motor pro otaceni vajec
o Elektricky ventil
Na 12V ¢asti plosného spoje jsou pfipojeny nasledujici komponenty:
e Vystup z 12V zdroje: Tento konektor poskytuje 12V DC napéjeni pro komponenty s
nizkym napétim
e Arduino
e Ventilator
e Topné téleso do vody
2.2.2 Bezpecnostni pokyny
Pti praci s lihni je dulezité dodrzovat bezpecnostni pokyny:
e Pfed manipulaci s lihni se ujistéte, Ze je odpojend od sité.
o Pouzivejte pouze schvalené napéjeci kabely a konektory.

o Nepokousejte se sami opravovat lihen, pokud nejste kvalifikovany elektrikar.

e Umistéte lihen v suchém a dobfe vétraném prostredi.
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2.3 Zapojeni komponent
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Obrazek 5 - zapojeni komponent

Senzor DHT11:

VCC -> 5V na Arduinu

GND -> GND na Arduinu

Data -> Digitélni pin 2 na Arduinu
LCD displej s 12C:

VCC -> 5V na Arduinu

GND -> GND na Arduinu

SDA -> SDA na Arduinu

SCL -> SCL na Arduinu

Plovakové spinace:
Spodni plovakovy spinac: Jeden kontakt -> GND, druhy kontakt -> Digitalni pin 3 na Arduinu

Horni plovakovy spina¢: Jeden kontakt -> GND, druhy kontakt -> Digitalni pin 4 na Arduinu
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Elektricky ventil:
Ovléadan ptes rel¢ modul: Relé IN -> Digitalni pin 5 na Arduinu
Topné téleso:

Ovléadano ptes relé modul: Relé IN -> Digitalni pin 6 na Arduinu
2.4 Programovani arduina

Tento kod je napsan pro mikrokontrolér Arduino a vyuziva knihovny pro praci s ¢cidlem DHT11
a LCD displejem pfipojenym pies 12C sbérnici. Kod zahrnuje méteni teploty a vlhkosti,
zobrazeni téchto hodnot na LCD displeji a ovladani nékolika relé na zdkladé naméfenych

hodnot a vstupnich signalt. NiZe je uveden kod pro fizeni automatické lihn¢:

#include <DHT.h> // Knihovna pro praci s DHT ¢idlem
#include <Wire.h> // Knihovna pro 12C komunikaci
#include <LiquidCrystal 12C.h> // Knihovna pro praci s I2C LCD displejem

// Nastaveni pinti

#define DHT PIN 2 // Pin, na ktery je ptipojeno DHT ¢idlo

#define RELAY1 PIN 11 // Pin pro ovladani relé 1

#define RELAY2 PIN 12 // Pin pro ovladani relé 2

#define RELAY PIN 10 // Pin pro ovladani relé pfidaného kédem

const int pinSepnuti = 3; // Pin pro manudlni sepnuti relé

const int pinRozepnuti =4;  // Pin pro manudlni rozepnuti relé

const int pinRele = 9; // Pin, na kterém je pfipojeno manudln¢ ovladané relé

// Inicializace ¢idla DHT11
DHT dht(DHT_PIN, DHT11);

// Proménné pro ulozeni meteni

float teplota;
float vlhkost;
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// Inicializace LCD displeje
LiquidCrystal 12C lcd(0x27, 16, 2); // 12C adresa displeje: 0x27, 16 sloupct, 2 fadky

// Proménné pro ovladani relé

unsigned long previousMillis = 0; // Proménna pro uchovani piredchoziho ¢asu
const long interval = 60000; // Interval pro ¢ekani (60 sekund)

bool relayState = false; // Stav relé

// Funkce pro zobrazeni méteni na LCD displeji

void zobrazNaLLCD() {

led.setCursor(0, 0); // Nastaveni kurzoru na zacatek prvniho fadku
lcd.print("Teplota: "); // Zobrazeni textu "Teplota: "
lcd.print(teplota); // Zobrazeni namétfené teploty

led.print(" C"); /I Zobrazeni jednotky teploty

lcd.setCursor(0, 1); // Nastaveni kurzoru na zacatek druhého radku

lcd.print("Vlhkost: "); /I Zobrazeni textu "Vlhkost: "
lcd.print(vlhkost); /I Zobrazeni namétené vlhkosti

led.print(" %"); // Zobrazeni jednotky vlhkosti

// Funkce pro sniméni teploty a vlhkosti

void mereni() {
teplota = dht.readTemperature(); // Nacteni teploty z DHT ¢idla
vlhkost = dht.readHumidity(); // Nacteni vlhkosti z DHT ¢idla

// Kontrola teploty a ovladani relé 1
if (teplota < 27) {
digitalWrite(RELAY1 PIN, LOW); // Zapnuti relé 1, pokud je teplota nizs§i nez 27 °C
} else {
digitalWrite(RELAY1 PIN, HIGH);// Vypnuti relé 1, pokud je teplota vyssi nebo rovna 27
°C
}

// Kontrola vlhkosti a ovladani relé 2
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if (vlhkost < 80) {
digitalWrite(RELAY?2 PIN, LOW); // Zapnuti relé 2, pokud je vlhkost nizsi nez 80 %
} else {
digitalWrite(RELAY?2 PIN, HIGH);// Vypnuti relé 2, pokud je vlhkost vyssi nebo rovna 80

%
}

}

void setup() {
Serial.begin(9600); // Inicializace serialové komunikace
lcd.init(); // Inicializace LCD displeje
lcd.backlight(); // Zapnuti podsviceni LCD displeje
dht.begin(); // Inicializace DHT ¢idla

// Nastaveni pinti jako vystupnich

pinMode(RELAY1 PIN, OUTPUT);

pinMode(RELAY?2 PIN, OUTPUT);

pinMode(RELAY_ PIN, OUTPUT); // Nastaveni ptidané¢ho pinu pro relé jako vystupniho

// Nastaveni pinii pro sepnuti a rozepnuti relé
pinMode(pinSepnuti, INPUT PULLUP);
pinMode(pinRozepnuti, INPUT PULLUP);
pinMode(pinRele, OUTPUT);

void loop() {

unsigned long currentMillis = millis(); // Aktudlni ¢as od spusténi programu

// Spinani relé na pinu 10 po dobu 3 sekund
if (IrelayState) {
digitalWrite(RELAY PIN, LOW); // Zapnuti relé na pinu 10
if (currentMillis - previousMillis >= 3000) {
digitalWrite(RELAY _PIN, HIGH); // Vypnuti relé po 3 sekundach

previousMillis = currentMillis;// Aktualizace ¢asu pro dalsi spusténi
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relayState = true; // Zména stavu relé

}

}

// Cekani 60 sekund pred dalsim spusténim

if (relayState && currentMillis - previousMillis >= interval) {
previousMillis = currentMillis; // Resetovani ¢asu pro dalsi spusténi

relayState = false; // Zména stavu relé zpét na false

}

// Snimani teploty a vlhkosti

mereni();

/] Zobrazeni méteni na LCD displeji

zobrazNaL.CD();

/I Vypsani méteni do serialové komunikace
Serial.print("Teplota: ");
Serial.print(teplota);

Serial.print(" °C");

Serial.print(", vlhkost: ");
Serial.print(vlhkost);

Serial.println("%");

// Kontrola stavu pinti pro sepnuti a rozepnuti relé
int stavPinuSepnuti = digitalRead(pinSepnuti); // Pfecteni stavu pinu pro sepnuti relé

int stavPinuRozepnuti = digitalRead(pinRozepnuti); // Pfecteni stavu pinu pro rozepnuti relé

if (stavPinuSepnuti == LOW) { // Pokud je pin pro sepnuti spojen s GND
digitalWrite(pinRele, HIGH); // Zapnuti relé

} else if (stavPinuRozepnuti == LOW) { // Pokud je pin pro rozepnuti spojen s GND
digitalWrite(pinRele, LOW); // Vypnuti relé

§
delay(1000); // Pauza 1 sekunda
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2.5 Vyroba nadoby na vodu

DalSim prvkem, ktery bylo tieba vytvofit, byla specidlni nadoba na vodu, ktera by se hodila do
nového systému a presné zapadla do stavajiciho prostoru pod krytem lihné. K tomu jsem vyuzil

aplikaci Fusion 360 a nasledné 3D tisk.

V aplikaci Fusion 360 jsem nadobu navrhl pfesné podle pozadovanych rozmért a tvaru. Po
dokonceni névrhu jsem exportoval model jako STL soubor a pfipravil jej pro 3D tisk. Po
dokoncenti tisku jsem naddobu opatrné odebral z tiskové plochy a provedl finalni Gipravy, jako je
odstranéni podpér a vyhlazeni povrchu. Hotova nadoba perfektné zapadla do systému lihné¢ a
umoznila efektivni a spolehlivé udrzovani hladiny vody pomoci plovdkovych spinact a

elektrického ventilu.

Obrazek 6 - nadoba na vodu v STL
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a nadoba

Obrazek 7- vytisknut
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2.6 Testovani a kalibrace

Po zapojeni a naprogramovani systému bylo nutné provést né€kolik krokti k ovéfeni funkénosti
a pripadné kalibraci jednotlivych komponent. Bylo nutné ovéfit, Ze senzor teploty a vlhkosti
spravné méii a zobrazuje hodnoty na LCD displeji. Simuloval jsem pokles hladiny vody a ovéfil
jsem, Ze ventil se spravné otevie a zavie pii dosazeni minimdlni a maximalni hladiny. Ov¢fil
jsem, ze topné téleso se zapina a vypina pifi zméné teploty a udrzuje stabilni teplotu 37.5 °C,
stejné tak, ze se pti zmeéné vlhkosti zapina a vypind topné téleso v nadrzi na vodu a udrzuje

stabilni vlhkost 50-55%.

Obrazek 8 - testovani funkcnosti a kalibrace
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3. Zaveér

Dokonceni projektu automatické lihné kufat predstavuje uspéSnou integraci modernich
technologii a praktickych dovednosti, kterd vyrazné zvysila efektivitu a spolehlivost procesu
lihnuti. Cely systém byl postaven na zékladech komponentii z pivodni lihné HHD Mini 568,
ktera méla nefunkéni tidici jednotku. Tento pfistup umoznil efektivni vyuziti jiz dostupnych

zdroji a zaroven poskytl prostor pro inovace a vylepSeni.

Jednim z hlavnich krokii bylo nahrazeni pivodni fidici jednotky Arduinem, coz pfineslo fadu
vyhod. Arduino umoziuje presné fizeni teploty a vlhkosti, monitorovani aktualnich podminek
a automatické ovladani ventilatoru, topného kabelu a zvlhéovace. Diky tomu je zajisténo

optimalni prostiedi pro lihnuti kufat, coz vyznamné zvySuje tspéSnost celého procesu.

DalSim dtlezitym prvkem bylo vytvofeni na miru vyrobené nadoby na vodu pomoci aplikace
Fusion 360 a nasledny tisk této nadoby na 3D tiskarné. Tento krok byl nezbytny pro zapojeni
plovakovych spinacii a elektrického ventilu, které zajist'uji automatické udrzovani hladiny
vody. Vyuziti 3D tisku umoznilo rychlou a pfesnou vyrobu potiebného dilu, ktery se presné

ptizpusobil specifickym pozadavkiim systému.

Zapojeni LCD displeje pro zobrazeni aktudlnich hodnot teploty a vlhkosti poskytuje uzivateli
prehled o stavu lihn€¢ a umoziuje rychlou reakci na piipadné odchylky. To je klicové pro

udrZeni stabilnich podminek, které jsou nezbytné pro spravny vyvoj embryi kufat.

Cely systém je navrzen tak, aby byl snadno rozsititelny a upravitelny. V budoucnu lze ptidat
dalsi funkce, jako vzdalené monitorovani pomoci Wi-Fi modulu nebo ukladdani dat pro analyzu
dlouhodobych trendt. Tato flexibilita zajiStuje, Ze lihenn bude schopna vyhovét ménicim se

potiebam a zlepSovat se na zéklad¢ ziskanych zkuSenosti.

Zavérem lze fici, Ze projekt automatické lihné kufat predstavuje, jak lze vyuzit moderni
technologie k vytvotfeni efektivniho a spolehlivého systému. Diky kombinaci recyklace
existujicich komponent, preciznitho ndvrhu a vyroby na miru a pokrocilého fizeni
prostfednictvim Arduina je vysledny systém schopen zajistit vysokou uspésnost lihnuti a
minimalni potfebu manudlniho zasahu. Tato automatizace nejen zvysuje efektivitu, ale také

pfinasi vEtsi jistotu a kontrolu nad celym procesem.

23



4. Zdroje

https://www.lihneme.cz/blog/jak-postupovat-pri-lihnuti-kurat-v-lihni/

https://www.eshop-zemedelske-potreby.cz/blog/tabulka-lihnuti/

https://www.az-nakupy.cz/p/vyhrivaci-topny-kabel-12-v-12w-s-adapterem-nerezove-opleteni-

20216/

http://www .kavapo.cz/cs/novinka/co-budete-potrebovat-pro-sestaveni-vlastni-lihne-kavapo/

https://www.agron.cz/blog/lihnuti-kurat-v-lihni-krok-za-krokem/

https://navody.dratek.cz/technikuv-blog/napajeni-
arduina.html?fbclid=IwWAR1XY0ogXTRZBzTqA 1Mrj X-51d38cxRY6-1FlaxFjkl hB-EYJUm-

0_qINQ

https://navody.dratek.cz/zaciname-s-arduinem/ukazka-kombinace-2-programu-do-

1.html?fbclid=IwAR1vwIDrc5POhSvOIFgQsrG7YBQAheRVSNn 1 9OWKzWMrhPiW5kCgO

L9ghEmc

https://navody.dratek.cz/zaciname-s-arduinem/prvni-
program.html?fbclid=IwAROVeB1Nd4GoTb4dMmsMVX1L.8G4Focvh7MzGHcF44KQX{O
TlanSIXWRrufA

https://www.youtube.com/watch?v=9KDNoL5SW]Js

PEIZ, Beate a Leopolod Peitz. Chov slepic: stastné slepice na vasi zahrade. Ptelozila: Anna

Miksovsky Marcinkova. Praha: Brazda, 2022. ISBN: 978-80-209-0451-5

GOLLIGNON-BONN, Paul. Moderni chov uZitkové driibeze. Ptelozila: Jaromira Slégrova.
Praha: Agrarni nakladatelstvi, 1944.

Kolektiv autort. Abeceda chovu dritbeze. Praha: Statni zeméd€lské nakladatelstvi, 1959

24


https://www.lihneme.cz/blog/jak-postupovat-pri-lihnuti-kurat-v-lihni/
https://www.eshop-zemedelske-potreby.cz/blog/tabulka-lihnuti/
https://www.az-nakupy.cz/p/vyhrivaci-topny-kabel-12-v-12w-s-adapterem-nerezove-opleteni-20216/
https://www.az-nakupy.cz/p/vyhrivaci-topny-kabel-12-v-12w-s-adapterem-nerezove-opleteni-20216/
http://www.kavapo.cz/cs/novinka/co-budete-potrebovat-pro-sestaveni-vlastni-lihne-kavapo/
https://www.agron.cz/blog/lihnuti-kurat-v-lihni-krok-za-krokem/
https://navody.dratek.cz/technikuv-blog/napajeni-arduina.html?fbclid=IwAR1XYoqXTRZBzTqA1Mrj_X-5Id38cxRY6-lFlaxFjkl_hB-EYJUm-0_qlNQ
https://navody.dratek.cz/technikuv-blog/napajeni-arduina.html?fbclid=IwAR1XYoqXTRZBzTqA1Mrj_X-5Id38cxRY6-lFlaxFjkl_hB-EYJUm-0_qlNQ
https://navody.dratek.cz/technikuv-blog/napajeni-arduina.html?fbclid=IwAR1XYoqXTRZBzTqA1Mrj_X-5Id38cxRY6-lFlaxFjkl_hB-EYJUm-0_qlNQ
https://navody.dratek.cz/zaciname-s-arduinem/ukazka-kombinace-2-programu-do-1.html?fbclid=IwAR1vwlDrc5POh5vOlFqQsrG7YBQAheRV5Nn19WKzWMrhPjW5kCgOL9ghEmc
https://navody.dratek.cz/zaciname-s-arduinem/ukazka-kombinace-2-programu-do-1.html?fbclid=IwAR1vwlDrc5POh5vOlFqQsrG7YBQAheRV5Nn19WKzWMrhPjW5kCgOL9ghEmc
https://navody.dratek.cz/zaciname-s-arduinem/ukazka-kombinace-2-programu-do-1.html?fbclid=IwAR1vwlDrc5POh5vOlFqQsrG7YBQAheRV5Nn19WKzWMrhPjW5kCgOL9ghEmc
https://navody.dratek.cz/zaciname-s-arduinem/prvni-program.html?fbclid=IwAR0VeB1Nd4GoTb4dMmsMVX1L8G4Focvh7MzGHcF44KQXfOTlanSJXWRrufA
https://navody.dratek.cz/zaciname-s-arduinem/prvni-program.html?fbclid=IwAR0VeB1Nd4GoTb4dMmsMVX1L8G4Focvh7MzGHcF44KQXfOTlanSJXWRrufA
https://navody.dratek.cz/zaciname-s-arduinem/prvni-program.html?fbclid=IwAR0VeB1Nd4GoTb4dMmsMVX1L8G4Focvh7MzGHcF44KQXfOTlanSJXWRrufA
https://www.youtube.com/watch?v=9KDNoL5SWJs

4.1 Seznam obrazku

Obrazek 1 - 0bal THRNE .......ooiiiiiiiii e 10
ODbrazek 2 - drZAKY N VEJCE ...eeviieiieeiieeiieeiieeiteeiie et et et et e eteesaeeesbeesseessbeeseesnseenseessseeseens 11
Obrazek 3 - topNY KaDEL ......ccueiiiiiiiiiie ettt 11
Obrazek 4 - MOtOr Pro OLACENT VAJEC ....eevieruieeiieiieeiieniieeteesiteeteesieeeteeteesreenseessseeseessseeseens 12
Obrazek 5 - zapojeni KOMPONENT .........cccuiiiiiiiiiiieeieeie ettt beesaaeeae s 15
Obrazek 6 - nddoba na vOdU V STL.....cocuiiiiiiiiiiiiiieieee e 20
Obrazek 7- vytisknutd NAAODA..........cociiiiiiiiieiieie et 21
Obrazek 8 - testovani funkénosti @ Kalibrace ...........ccocevieriiiiniiniiniiiieceee 22

25



