Stifedoskolska technika 2024

Setkani a prezentace praci stfedoskolskych studentd na CVUT

Toyota — clay model Toyota Tacoma TRD Pro 2017

Kristyna Maskova

VOS, SPS automobilni a technickd Ceské Budé&jovice

Skuherského 1274/3



Prohlaseni
Prohlasuji, Ze svoji maturitni praci jsem vypracovala samostatné pouze s pouZitim pramenl a literatury

uvedenych v seznamu citované literatury. Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zdkona ¢. 111/1998 Sb. v platném
znéni souhlasim se zvefejnénim své maturitni prace, a to v nezkracené podobé na strankach $koly VOS, SPS
automobilni a technicka Ceské Budéjovice, a to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu
této kvalifikacni prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéz elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym
ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb. zvefejnény posudky skolitele a oponentd prace i zaznam o pribéhu a
vysledku obhajoby kvalifika¢ni prace. Rovnéz souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikaéni prace s databazi
kvalifikacnich praci Theses.cz provozovanou Ndarodnim registrem vysokoskolskych kvalifika¢nich praci a

systémem na odhalovani plagiat(.

V Ceskych Budé&jovicich dne 14. bfezna 2022
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Anotace: Obsahem préce je historie znacky a vyvoj vybranych modelll karoserii. Zahrnuje i nacrt a celkovy

postup tvorby clay modelu.



Podékovani:

Chtéla bych podékovat nasi pani ucitelce Zderce Hellerové, kterd ndm pomahala k tomu, abychom svou praci
dokoncili. Podékovani patfi i mé rodiné, ktera mé podporovala ve studiu tohoto oboru. Vielé diky nalezi jak

nasi skole za poskytnuti materialQ, tak i vSéem ucitelim, ktefi mi poradili pfi nakladani s informacemi.
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1. Uvod

Tématem prace je historie a tvorba modelu Toyota Tacoma. Tento model jsem si vybrala pro jeho velkolepy
vzhled a silu, ktery tento pick-up ma. Prace se skladd jak z teoretické, tak i praktické ¢asti. Vénuji se zde
historickému vyvoji znacky a jednotlivym typim karoserii i model(. Druha cast je popisem tvorby nacrtu-

predlohy a samotného modelu ze sirné plasteliny, ktery je téz souédsti mé obhajoby.



2 Historicky vyvoj znacky

Toyota, jako jeden z nejvétSich automobilovych vyrobcl, byla zaloZzena roku 1937 japonskym obchodnikem
jménem Kiichiro Toyoda. Kiichirova filozofie "just-in-time" umoznila spolecnosti zredukovat zasoby dilli
potiebnych k vyrobé a s minimalnim odpadem vyprodukovat pouze presné mnozstvi predem objednanych vozd.
Pristupem s respektem k Clovéku i k Zivotnimu prostfedi. Diky dlrazu na neustalé zlepSovani, oddanost
zaméstnancl a nejvyssi kvalitu se stal vyrobni systém Toyota nedostiznym pfikladem v ocich celého
automobilového pramyslu. Prvni osobni automobil, Toyoda Model AA, byl vyrabén o rok dfive, nez se zacala

psat automobilova historie znacky.

Obrdzek 1 Zacdatky Firmy

2. Kategorie karosérii

2.1 SUV
Toyoda Model AA — Zacatek slavné historie

Kdyz Kiichiro Toyoda pFevzal otcovu tovarnu na tkalcovské stavy, snil o navrhovani a vyrobé aut. Model AA se v
roce 1936 stal jeho splnénym snem — o rok pozdéji vznikla ’
firma Toyota Motor Corporation. Auto bylo po vzoru
amerického Chrysler Aurflow. V letech 1936 az 1942 bylo
vyrobeno 1404 exemplard typu AA.

Obrdzek 2 Toyoda Model AA



Toyota BJ — Pokofitel hory Fuji

V roce 1951 by zkonstruovan prototyp tohoto
automobilu, na kterém trvaly price rekordné kratkou
dobu — od srpna 1950. Davod ke spéchu byly potreby
armady a policie. Model BJ se osvédcil svymi skvélymi
jizdnimi vlastnostmi v terénu pfi neobvyklém testu. Ridi¢
Ichiro Taida pfi dohledu zastupcl japonské policie a
urednikd dojel terénnim vozidlem k 6. zastavce lanovky

na hofre Fuji v nadmorské vysce 2390 m. To udélalo na

publikum obrovsky dojem a akce se dockala Obrdzek 1 Toyota BJ
celosvétového uzndni. Prvni objedndvka 298 Toyot BJ pro japonskou policii byla v roce 1953. Téhoz roku, 23.
¢ervna, ziskala Toyota BJ nové jméno: Toyota Land Cruiser. Toto jméno je navzdy zapsano v historii vozidel s

pohonem vsech Ctyf kol.
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Obrdzek 2Vyvoj fady Land Cruiser



FJ Cruiser — milacek Ameriky

Po Upravé legendarniho FJ40 Land Cruiser se tento velmi
vyrazny v(z objevil jako koncept v roce 2003 a do vyroby
se dostal o tfi roky pozdéji. Vyrabél se v Japonsku, ale
ziskal ocenéni po celém svété. Za svij odvainy styl a
funkéni interiér, zejména ve Spojenych statech a
Austrdlii, byl model ,cCtyficitka“ povazovan za
vyhleddvany viz. Toyota FJ Cruiser je pohanéna

4litrovym motorem V6 o vykonu 260 koni s manualini

Obrdzek 3 FJ Cruiser nebo automatickou pfevodovkou. Vyroba tohoto modelu

byla ukoncena v roce 2016.

Toyota RAV4 — priukopnik segmentu SUV

KdyZz RAV4 v roce 1994 pfisla na trh, zahdjila raketovy vzestup segmentu SUV. Lehky terénni viz, Toyota prvni
generace, byl dlouhy pouhych 3695 mm, s pohonem vsech ¢tyf kol a dvoulitrovym motorem pod kapotou.
Fanousci tradi¢nich off-roadd postavenych na
podvozku jen znechucené kroutili hlavami, ale
neobvykly ndpad se okamzité stal hitem a rychle
se objevilo pokracovdni. V prvnim meésici
objednavky vzrostly na 8 000 vozl, coi je
dvojnasobek ocekdvané mésicni produkce.

Prodej dosahl 53 000 v prvnim roce a béhem

;e

nasledujicich dvou let se ztrojnasobil. Uspéch o= .
Obrdzek 4 Toyota RAV4

Toyoty upoutal pozornost dalSich automobilek,
které zacaly vyvijet vlastni kompaktni SUV. Aktudlni RAV4 je dobfe vybaveny rodinny SUV postaveny na
platformé Avensis, ktery je pohodlny a prostorny. Oproti plivodnimu vozu je téméf o metr delsi a dospélejsi. V

tuto chvili nekonkuruje méstskym hatchback(m, ale stfedné pokrocilym vozim.



2.2 Pick-up

Toyota Hilux — neznicitelny pick-up

Hvézda Top Gearu Jeremy Clarkson dokaZe seSrotovat
a zdemolovat jakykoliv viz, ktery testuje. Pfed ¢trnacti
lety proved| tento britsky novinar test Toyoty Hilux. PFi
kazdém pokusu o nastartovani byl schopen automobil
jezdit. Za vice neZ pul stoleti Toyota prodala osmnact

miliond vozl Hilux po celém svété.

Obrdzek 5 Toyota Hillux

2.3 Sedan
Toyota Corolla — nejpopularnéjsi automobil vSech dob

Kompaktni viz, ktery debutoval v roce 1966, usadil za volant japonskou stfedni tfidu. Zacal byt uznavan ridici po
celém svété — za osm let se stal nejproddvanéjsim
autem na svété. S vice nez 1,3 miliony prodanych
kust obhdjil v roce 2015 japonsky kompakt opét
pozici svétové jednicky. Po celém svété vymeénuji

miliony fidi¢d pravidelné své vyrazené Corolly za

nové modely.

Obrdzek 6 Toyota Corolla

Camry — nejpopularnéjsi osobni viiz v USA

B | Toyota Camry, stfedné velky sedan, se prodava na mnoha trzich,

ale nejvétsi oblibu a uznani si ziskal mezi americkymi fidici, ktefi
preferuji velkd a pohodina auta. Camry je na americkém trhu k
dispozici od roku 1983. V prvnim roce bylo Ameri¢any zakoupeno
vice nez 53 000 vozidel a v roce 2002 se Camry dostal na prvni
misto Zebfi¢ku bestsellerd. Od té doby sv(j Uspéch mnohokrat

zopakoval. Od roku 2002 do roku 2016 si Camry vybralo vice

Obrdzek 7 Toyota Camry

kupujicich nez jakykoli jiny vz nabizeny v USA. V lednu 2017

debutovala na trzich v Detroitu osma generace Camry, kompletné postavena od nuly na platformé TNGA.
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2.4 Sportovni vozy
Toyota Sports 800 — prvni sportovni model Toyoty

V roce 1965 debutoval Sports 800 — sen kazdého mladého Japonce té doby. Byl to prvni sportovni viiz Toyoty a
prvni kabriolet na svété se stfechou ve stylu Targa ukrytou v
kufru. Dverfe a kapota jsou vyrobeny z hlinikové slitiny.
Motor o objemu 790 cm? vyvine 45 koni diky pouZiti dvou
zavodnich karburator(l Aisan. Béhem test( bylo dosaZeno

maximalni rychlosti 156 km/h. 3131 kusU sjelo z montazni

linky a prodalo se vyhradné v Japonsku. Ziskal si sympatie
Obrdzek 8 Toyota Sports 800 nejen bohaté mladeZe ze Zemé vychazejiciho slunce, ale
také zde umisténych americkych vojakd. Néktera auta diky nim preplula i ocedny a dnes zdobi garaze americkych

sbérateld.

Toyota 2000GT - vliz Jamese Bonda

Toyota 2000GT byla prvnim sportovnim vozem znacky prodavanym na svétovém trhu. Toto elegantni kupé mélo
konkurovat zavodnim modellm Jaguar e-Type, Aston Martin GT
nebo Ferrari. Toyota 2000GT zménila globalni vnimani japonskych
vozl. Vz dosahl Spickovych vysledkd — nejvyssi rychlosti 218
km/h a zrychleni z0 na 100 km/h za 8,6 sekundy. V roce 1967
vytvoril dvé auta bez stfechy a hrdl v agentském filmu 007 ,You

Only Live Twice”. Roadstery byly vyrobeny exkluzivné pro Seana

Conneryho, tehdejsi tvar Jamese Bonda — urostlého herce, ktery

Obrdzek 9 Toyota 2000GT

by se nevesel pod stfechu aerodynamického kupé.

Celica — zavodni legenda

Celica je dalsi legendou v historii Toyoty. Objevila se v roce
1970 a jednim z dlvodU jeho vzniku byla potfeba modelu
s pohonem zadnich kol, ktery by bylo mozné fidit efektivné
a snadno. Model dosahl sedm generaci a byl ukonéen v roce
2006. Jeho zavodni varianta, Celica GT-Four, vyhrala Ctyfi

mistrovské tituly vsoutézi Fidich a dva v kategorii

vvvvvv

zavodu Toyoty.

Obrazek 10 Toyota Celica
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Toyota Corolla AE86 — kralovna driftovani
Corolla méla béhem své historie nékolik sportovnich modell. Prakticky kompakt také ukazuje, Ze zvladne
vSemozny motorsport. AE86 je asi nejzndméjsi a mozna
pfimo kultovni varianta modelu. AE86 byla posledni
Corolla se zadnim pohonem. Je cenén pro svou rychlost a
Usporny provoz. Mladi Japonci, ktefi za volantem AE86
objevovali radost z driftovani, ji fikali prosté Hachi-Roku
(japonsky ,86”). A pravé paleni zadnich pneumatik

Corolly proslavilo driftovani po celém svété.

Obrdzek 11 Toyota Corolla AE86

Toyota GT86 — navrat ke sportovnim kofentim

Jeji tvlrci se inspirovali bohatymi sportovnimi tradicemi
Toyoty. Viz ma sviij nazev podle Corolly AE86 z poloviny 80.
let, ktera se mimo jiné stala driftingovou legendou diky
pohonu zadnich kol. Vpfedu uloZeny dvoulitrovy boxer, motor
o vykonu 200 koni, pohanél zadni napravu. Verze GT86 CS-R3

je zavodni verzi civilni GT86. Homologovano bylo v roce 2015,

coz z néj déla prvni zavodni vz 21. stoleti s pohonem zadnich
Obrdzek 12 Toyota GT86 kol, ktery ziskal certifikaci FIA. Nova GT86 tak oZivuje skvélou
zavodni tradici Toyoty. CS-R3 pohdni atmosféricky dvoulitrovy benzinovy motor boxer ze sériového vozu, jehoz

vykon byl zvysen z 200 na 232 koni.

Toyota Supra MK4 — hvézda stribrného platna

Supra pro Evropu je nejlepsi. Ma pridavny chladi¢ oleje diferencidlu pro neomezené dalnicni rychlosti. Evropskou
verzi poznate podle extra saci boule na kapoté,
kterd je vyrobena z plastu vyztuZzeného skelnymi
vldkny. Evropské standardni svétlomety jsou
vyrobeny z nerozbitného skla namisto plastu.
Svycarska Supra nemiize mit kfidla. Vétsina véci je
prfedimenzovand, ale dbejte na varovné signaly.

Sestistupriova  prevodovka Getrag a zadni

diferencial u modelli Turbo jsou obzvlasté robustni,
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a proto by mély fungovat dobfe. Pti fazeni zpét na 1. rychlostni stupen se ¢asto ozyva cvaknuti, to je normalni.

,,,,,

sportovnich vozu diky roli ve filmu Rychle a zbésile.
3. Setsuna — okamzik zvé¢nény ve drevé

Tento mimoradny koncept sportovniho vozu byl odhalen béhem Design Week 2016 v Milané. Viz, jehozZ jméno
v japonstiné znamena ,,okamzik”, je cely ruéné vyroben ze dfeva, coz symbolizuje neustale se vyvijejici lasku k
autim. Kazdy detail Setsuny je navrien podle tradi¢niho japonského uméni zpracovani dreva. Pfi pohledu
zepredu je viiz osmiuhelnikovy. Z boku nebo shora tvofi oval. Setsuna vypada trochu jako ¢lun. Tradi¢ni japonské

techniky (okuriari a kusabi) se pouzivaji k montazi drevénych prvkl bez pouziti hfebikl nebo Sroubd.

Obrazek 14 Setsuna
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4. Toyota Tacoma — porazka Americana v jejich vlastni hie

V roce 1995 Toyota debutovala s novym vozem nazyvanym
Tacoma. Maly pickup mél opét diskrétni ndzev modelu a byl
navrzen a vyroben speciadlné pro severoamericky trh. Tacoma
byla s novymi motory, novym zavésenim kol a novou karoserii s

mnohem vice evolu¢nim designem nez dfivéjsi nakladni vozy.

Jednalo se o zcela nové vozidlo, které bylo navrZeno pro pouziti

zplUsobem, jakym spotrebitelé pouzivali svd nakladni vozidla.

Obrdzek 17 Toyota Tacoma TRD Pro 2017 (1) o . . 3 .
Toyota prizplsobila zmény provedené na Tacomé v roce 1995

neméné zajimavou sadou zmén na T100. Pro rok 1997 ziskaly oba typy nakladnich vozidel jen drobné zmény,

i - B s e —

které snad daly inZenyrlim a konstruktériim trochu vice ¢asu na
vydechnuti a zvazeni dalSich krokt. Dalsi rok byl vsak jiny pfibéh.
V roce 1998 byl predstaven Tacoma PreRunner — nakladni viz s
pohonem dvou kol s offroadovymi naroky — a okamzité jej ptijali
kupujici touzici po nécem jiném a touzici po lepsich
schopnostech. Pick-upy jsou pro Ameri¢any srdecni zaleZitosti,
coz ostatné potvrzuje automobilka Ford. V jednom segmentu S D
Obrdzek 16 Toyota Tacoma TRD Pro 2017 (2)
vSak nestaci na japonskou Toyotu. Zatimco Ford Ranger si pfipsal

pouze 54.988 prodejl, Toyota dokazala prodat 104.698 kusi modelu Tacoma.

—— — - = ——— == ]

Obrdzek 15 Toyota Tacoma TRD Pro 2017 (3)
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5. Vytvareni vlastniho modelu

Ve tretim roc¢niku jsme v ramci vyuky méli moznost pracovat s modelovaci hlinou. V budové, ktera je v ulici
Baarova, jsme byli sezndmeni s nahfivacim zafizenim, kde se modelovaci hlina vidy zahfivd pro moznost
naneseni. Nasledné, co jsme si praci s plastelinou vyzkouseli, jsme se zacali vénovat nacrtu nami vybranych

modeld.

5.1 Skica

Zatala jsem tim, Ze jsem si vytvofila dvoudbé&inikovou [
perspektivu, do které jsem se snazZila vloZit samotny
prototyp. Béhem zkouseni o co nejlepsi skicu jsem kreslila i
bokorys pick-upu, jenz byl mnou vytvoreny v pribéhu
navitévy Stépana Krale na nasi $kole. Nasledné jsem do

nacrtu (vloZzeny do perspektivy) zacala kreslit detaily. Kdyz

jsem byla se skicou spokojend, pustila jsem se do jejiho 'pprazek 18

oziveni. Zvolila jsem nejtypictéjsi kreslifsky nastroj — pastelku neboli pastelovou tuzku. Tuto techniku jsem si
zvolila, nebot ma vyznamnou vlastnost — moznost jejiho jemného optického miSeni na podkladu, moznost
: kombinovani barev a stinovani. Jakmile byl vykres hotovy
vystfihla jsem celé auto a nalepila na Cistou ¢tvrtku. Poté

jsem nakreslila stin, aby byl automobil realistic¢té;si.

Obrazek 19 Hotovy obrdzek

5.2 Clay Model

Po dokonceni predlohy jsem si podle vypocitanych rozmérf
prekreslila navrh modelu na velky papir. Z nakreslenych
navrhi jsem vystfihla Sablony, podle kterych jsem
z polystyrenu vyfezala pfibliznou podobu pick-upu.

Do polystyrenového jadra jsem udélala kovovym hrotem

fadu dér, aby hlina lépe pfilnula. DalSim krokem bylo Obrdzek 20 Nandseni hliny na jddro

15



nanaseni rozehtaté hliny na povrch jadra. Hlinu jsem nanasela po tenkych vrstvach. Celkova tloustka vrstvy je
asi 3 centimetry. Poté, co bylo nanaseni hliny hotové, zacinaly detailni Upravy. Prvni, do ¢eho jsem se pustila,
byla predni ¢ast pick-upu. Vytvareni a nasledné uhlazovani danych prvk( na predni ¢asti bylo tézké, protoze nez

jsem ziskala urcitou podobu, chtélo to hodné trpélivosti a ¢asu.

Obrdzek 21 Clay model v procesu uprav

5.3 Modelovani v Inventoru

Abych ozvlastnila sv(j Pick-up, vymodelovala jsem rlizné prvky, které nelze
vytvofit z clay modeliny. Jako prvni jsem pomoci programu Autodesk Inventor
vymodelovala masku chladice. Nejdfive jsem do nacrtu nakreslila zakladni tvar
masky a poté jsem ho vysunula. Nasledné jsem prostrednictvim riznych funkci

v programu upravila 3D model podle predlohy na fotkach. Dalsi véci, kterou

jsem v programu modelovala, byl disk kola. Postup, jak jsem vytvarela disk, byl

témér stejny jako u masky chladice.

Obrdzek 22 Disk kola
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Obrazek 23 Maska chladice
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5.4 3D tisk

Kdyz jsem méla masku chladice hotovou, prevedla
jsem hotovy model ze zkratky “".ipt"”" na zkratku
".stl”’. Tento prevod zkratek slouzi k tomu, aby se
mohl model vytisknout na 3D tiskarné (jiny format 3D
tiskdrna nepfijima). Masku chladice jsem nechala
vytisknout na 3D tiskdrné Bambu Lab P1S Combo

AMS. Tato 3D tiskarna umoznuje vytisknout témér

jakykoliv model. Jeji prednosti jsou funkce pro vice

Obrdzek 24 Maska Chladice

material( a vice barev, bleskova rychlost tisku a plné
uzavrieny design urceny pro vysokoteplotni tisk. A diky jejim silnym strankam byly modely (maska chladice a disk
kola) kvalitné vytisknuty. Pomoci vytisknuté masky chladice jsem lépe na clay modelu upravila pfedni ¢ast pick-

upu.

6. Zaver

Cilem mé prace bylo Vas seznamit s vyvojem slavné automobilky Toyota. Predstavit nékteré z nejznaméjsich

prototypl, které jsou nécim jedinecné a ukazat praktickou ¢ast.

JelikoZ jsem si toto téma vybrala uz ve tfetim rocniku, méla jsem vice ¢asu na vypracovani a doladéni vsech
detaill. Se svou praci jsem spokojena, protoze jsem se realizaci velmi ptiblizila podobnému modelu, ktery byl

zkonstruovan v roce 2017.
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(2) https://www.autorevue.cz/toyota-land-cruiser---vsestranny-sedesatnik 3

(3) https://www.auto.cz/retro-suv-toyota-fj-cruiser-konci-louci-se-edici-trail-teams-ultimate-

77677

(4) https://autoroad.cz/historie/88357-toyota-slavi-osmdesatku-a-bilancuje-tyto-modely-byly-

pro-spolecnost-zasadni

(5) https://www.facebook.com/Supralove69/?locale=cs CZ

(6) https://www.motorauthority.com/news/1109974 2017-toyota-tacoma-trd-pro-first-drive-

review-the-everymans-raptor

(7) https://allegro.cz/nabidka/3d-tiskarna-bambu-lab-p1s-combo-ams-14002131820
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9 Prilohy

Fotografie hotovy clay modelu:
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