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1 UVOD

Projekt se zabyva ptistrojem informacni technologie, ktery za pomoci motorku, ozubenych kol
a listti popsanych urcitou informaci (napiiklad dal$i stanicich kterou ma vlak v cest¢) ukazuje
vétSinou pasazériim dosti podstatné informace o jejich vlaku. Jde tedy o velmi podobny princip,
na kterém pracuji dneSni digitdlni tabule na jakékoliv Zelezni¢ni stanici. Tyto informace se
mohou ménit za pomoci motorku, ozubenych kol, osy a specidlnimu plastovému krouzku na
kterém jsou nasazeny listy s informacemi.

MozZnost zacit pracovat na tomto projektu my umoZznil pan profesor Ing. Ondiej Rzicka, ktery
vedl Konstrukéni krouZzek.

Krouzek zacal na tomto zatfizeni pracovat na pobidnuti slovenského umélce Stana Masara, ktery

chce vyuZit n€kolika jednotek piistroje pro uméleckou vystavu.
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Obr.2- Alfanumericky informacni systém



Projekt se zabyva v zdokonaleni jednotky Signaltronu pro naSe potieby, coz je zvétSeni
puvodnich 40 listt na 60. Signaltron spadad pod firmu Pragotron. Pragotron je ¢esky vyrobni
podnik v oboru ¢asomérné techniky, tato technika je specializovanou oblasti, kterd se zabyva
vyvojem, vyrobou a vylepSovdnim zafizeni urenych k méfeni Casu s vysokou piesnosti.

Podnik se zabyval taktéZ vizualizaci informaénich systémi pro cestujici.!

Obr.3- Ukédzka hodin Pragotronu

Obr.4- Industridlni hodiny

! (Wikipedia) '-Pragotron



2 Teoreticka cast

2.1 Reserse

2.1.1 Historie Pragotronu

Podnik zacal s vyrobou v devatenictém stoleti, pfesnéji byla firma (tehdy jest¢ jako ndrodni
podnik) zapsdna 10. tinora 1953 do obchodniho rejstiiku (tehdy pod jménem Elektroc¢as). Po
deseti letech byl vSak podnik zruSen smazan ze seznamu, a to prvniho ¢ervence 1963, protoze

cely majetek a zdvazky byly pfevedeny na podnik Laboratorni pfistroje.

1.8.1968 vsak podnik zacal opét fungovat na stejné adrese i stejnym jménem. Piesné po roce
od znovu zaloZeni byl podnik pfejmenovédn na ndm jizZ zndmy Pragotron n.p.

Dne 1.ledna 1981 byl opét zruSen na zdkladé rozhodnuti ministra elektrotechnického
primyslu Milanem Kubatem, ktery kromé svého ptisobeni ve vlade ptsobil i jako profesor
na Vysoké $kole technické (CVUT). ZaloZil zde obor vykonové polovodi¢ové techniky. Své
pfednasky zde zah4jil v roce 1956. Tehdy jesté jako externista, védecky pracovnik a vedouci
titvaru Polovodiée zdvodu CKD Elektrotechnika. V Sedesatych letech, kdy absolvoval pobyt
na Cornell University v USA, navazal pfednaskami Zakladii primyslové usmérnovaci
techniky. V roce 1972 byl jmenovan profesorem pro obor Silnoprouda polovodicova zatizeni
na katedfe elektrotechnologie, kde vytvofil predmét Polovodi¢ova zatizeni silnoprouda. V
letech 1977 az 1990 pak pisobil jako vedouci nove zaloZené katedry mikroelektroniky. Prof.
Kubdt pattil k ptednim svétovym odborniklim a pionyrim vykonové polovodicové techniky,
kterou se systematicky zabyval od roku 1956. Spolu se svymi spolupracovniky vyvinul prvni
fady vykonovych polovodi¢ovych souédstek v CKD Elektrotechnika, spolupracoval s CKD
Polovodice na vyvoji novych tyristorovych struktur. Tato ¢innost byla ocenéna Statnimi
cenami v letech 1960 a 1980. Publikoval vice neZ 125 ¢lankd, vyzkumnych zprav a
odbornych referatli. Za nejvyznamné;jsi 1ze povaZzovat jeho nékolikasetstrankové monografie
Polovodice v silnoproudé elektrotechnice (SNTL 1963), Vykonova polovodic¢ov4 technika
(SNTL 1978) a Power Semiconductors (Springer-Verlag 1984).

Podnik byl, ale zaglenén do podniku v prazskych Cakovicich ZPA Cakovice a byl oznatovan
ZPA Pragotron. V 90.letech 20. stoleti byl Pragotron Praha byl zapsan do obchodniho
rejstiiku ministerstvem strojirenstvi a elektrotechniky dne 27. zafi 1990, od 18. tnora 1998

byl v likvidaci a roku 2007 ke dni 13.biezna byl podnik vymazan.>

2 (Wikipedia) 2-Pragotron
(Strougal)- ministr Kubat



Podnik vyrabél hodiny jak pro Skoly, tak i pro podniky. Témét vSechny hodiny

v Ceskoslovensku byly vyrobkem Pragotronu. Vétsina hodin se vyuZivala na nadraZich,
Skolach, nebo uradech.

Produkty podniku Pragotron jsou i velmi rozsitené ve statech byvalé Rady vzajemné
hospodatské pomoci, coZ byla obchodni organizace, sdruzujici za studené vélky staty
vychodniho bloku, kterd byla zaloZena po druhé svétové valce 5.ledna 1949. Jednalo se o
mocensky néstroj pro ovladani ekonomiky Sovétskym svazem ve statech Vychodniho bloku.
Zakladajicimi staty byly Bulharsko,

Ceskoslovensko, Mad’arsko, Polsko, Rumunsko a Sovétsky svaz. Pozdéji

pfistoupily Albanie, Némecka demokraticka republika, Mongolsko, Kuba a Vietnam.

Obr.6- Hodiny Pragotronu
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Podnik Pragotron z prve vytvafel kyvadlové hodiny fad HH100, nebo HSH300 ¢i HH3. Roku
1980 vSak dochazi k velké modernizaci hodin na kyvadlovych na elektrické. Tyto elektrické
hodiny méli tfi typy a to EH1, ESH3 a ustiedny EHU. Toto rozd¢€leni stroji spole¢nosti
Pragotron vydrZelo celd 80.1éta. Okolo roku 1989 se zacala uplatiovat fada 40 (napiiklad
EH40), ktera neobsahovala nejen hodiny, ale i rizné stavebnicové moduly pro rizny zptsob
nasazeni napiiklad rozvadéce RL40. Také tu byly signdlni relé SR40 pro rizné ovladani jako

jsou ku ptikladu skolni zvonky a podobng.

i

TR e

Obr.7- Staré hodiny Pragotron Elektro¢as HH100
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Na zacétku 90.let se objevil také typ EH41, ktery mél jako jeden z prvnich vnitini zdlohovaci
rezim. Ten byl schopen pieklenout urcitou dobu vypadku napdjeni s automatickym sefizenim
hodin do redlného Casu. Proto tento typ nahradil ptedeslé modely jako byly EH1, ¢i HH100.
Tyto modely byly nahrazeny nejen z ditvodu modernizace v celé Ceské republice, ale hlavngé
kvili ruénimu startu a sefizeni po vypadku sité. Tato zafizeni tedy byla dosti neprakticka,
obzvlast kdyz byly v systému zapojeny dochdzkové hodiny (pichacky) (obdoba dnesnich
¢ipt, ¢i ISIC kart, které umoznuji vidét v systému, zda urcita osoba dorazila naptiklad do
Skoly).

Roku 1996 se zacaly vyrabét produkty jako je EH71, nebo EH81, které vyradili uz zastaralou
fadu XX40. TéhoZ roku se zacali vyrabét hodiny do Skol SAH70 a SAH71. Postupem c¢asu se
vétsina produktit hodinarského primyslu zacala zdokonalovat a hodiny se zacali technicky i
esteticky zdokonalovat a pfizptisobovat dob¢. Z téchto ditvodl se zacali vyrabét ku piikladu:

spinaci hodiny SH84, linkovy rozvadée RL83 a §kolni hodiny SAH72.3

Obr.8- Mati¢ni hodiny Pragotronu

33 (Wikipedia) 3-Pragotron
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Projekt je pojmenovén Pragotron, ale neni zaméfeny na hodiny nybrz na druhé odvétvi
Pragotronu, které se hlavné uplatiiovalo v informovani cestujicich vefejnou dopravou, a to
Signaltron, ktery vyuziva pieklapéci listy. VétSinou se jich pouzivalo nékolik najednou a
dohromady tvofili informacni tabuli. Tabule byly sestaveny z listovych vysuvnych jednotek.
Tyto jednotky byly fizeny kédovymi bubinky, které se museli ptizptsobit kédu, jenz byl
nastaven na fidicim reléovém pultu. Motorky v jednotkdch byly napdjeny napétim 110 voltd,
ale systém pro volbu kédu s 48 volty. Ovladaci panel se vétSinou nachdzel v hlavni kancelafi
daného nadrazi. V kancelafi byla i kontrolni tabule. Dnes se vSak tyto pulty nahradili
technologicky vyspélejSimi a chytfejSimi pocitaci, ve kterych je naprogramovany nadrazni
rozhlas.

Rozhlas na stanicich ¢eské dopravy (jak autobusové, tak i vlakové) se zacal pouZzivat ptiblizné
na za¢atku roku 1920 na nejvétsich stanicich v Ceské republice. Ke konci 40.let se tato
informativni technologie za¢ala vyuZivat i na menSich stanicich, m¢lo to jen mensi
technologicky problém hlaSeni probihalo pouze Zivé, protoZe nahravky na magnetonovych

paskach se neosveédcili.

'PRAHA =

T
CESKE BUDEJOVICE  ZDICE - PISEK

Obr.9- Tabule odjezdl od firmy Pragotron (Praha-Smichov)
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Tabule z odvétvi Signaltron jsou pfevazné navrZzeny pro nddraZzi, velkd autobusova nadrazi a
letiste. Tabule Signal tron tak byly zapojeny do riznych podchodl bud’ na autobusovych
nddraZich nebo na vlakovych, rtiznych hal ¢i na néstupistich. Takto tedy odvétvi Pragotronu
vystiidalo Zivého informdtora na stanici a rizné manudlné ovlddané programy. Tabule tedy
byly nainstalovany do 33 nejvétsich nadrazich v Ceské republice. Ke konci 80. let 20. stoleti
byla tato technologie vyuZita skoro v celé republice. JenZe roku 1996 byl tento systém
informacni technologie nahrazen v Praze na Hlavnim nddraz{ italskym systémem NET 2000
od podniku Solari. Tabule byly nahrazeny nejen v Praze, ale také v Brn&. Tento systém

z Italie byl vymyslen uZ v roce 1988.%
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Obr.10- Tabule odjezdl od firmy Solari (Brno)

44 (Wikipedia) -Pragotron
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Solari dnes Solari di Udine je podnik zaloZen uZz v roce 1725 v Itdlii ve zdejSim mésté Udine.
Firma se zprvu zaobirala hodinami prevazné do v&zi, ale po druhé svétové valce se spojila

s umélcem/designerem Ginem Vallem a vytvofili néco podobného jako je Signaltron se
¢tyfmi chlopnémi, kazda s deseti ¢islicemi, coz se vyuZzivalo k ukazovani ¢asu. Firma nakonec
navrhla displeje se 40 klapkami za pomoci belgického vyndlezce Johna Myera. Nové
Ctyficetilistové piistroje mohli obsahovat Cislice i pismena, takZe vyuZziti bylo Sir$i. Tyto
displeje s délenymi klapkami obvykle s bilymi ¢isli/pismeny na ¢ernych klapkach vyhrali

v roce 1956 ocenéni Compasso d'Oro, to je italskd soutéZ v propojeni designu a pramyslu.
Tato soutéZ je porddana od roku 1954. V roce 1956 se také k uspéchiim z designové oblasti
pridal 1 uspéch ve formé& prvniho pohyblivého népisu ktery firma prodala do zahranici, a to
presnéji do Liege v Belgii. Nasledné tento ndpis prodala na tisice letist’ a nadrazi. Bohuzel
neexistuje zadny zdznam o pieZivajicich displejich Solari.

Hlavnim diivodem za vyménu Ceskych tabuli za italské byla totdlni absence rychlych
operativnich zmén (napiiklad cilové stanice). Ne vSude se vSak pieslo ze Signaltronu. V roce

2015 se potad proddvali ndhradni dily.’

Obr.11- Cena za design Compasso d'Oro

55 (Wikipedia) °>-Pragotron
(Wikipedia)-Solari di Udine
(Wikipedia)-Compasso dOro
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Firma Pragotron postupem c¢asu piesla na vyrobu LCD (prosvétlované vestavénym
zafivkovym osvétlenim, a za displeji je umisténa reflexni folie, kterd odrazi vnéjsi svétlo)
informacnich panelt. Pro Spravu Zeleznic dodédvala firma prevazné audiovizudlni informacéni
systém IZE 1, ktery vyuZzival tabule se specidlnimi transreflexnimi displeji s tekutymi
krystaly. Tyto tabule mohli byt zapojeny za sebou diky sériovému rozhrani. Zakladnim
modulem je displej s 8 znaky o vySce 75milimetrt ¢i displej rastrovy o vySce 243milimetra.
Systém se vyuziva dodnes, a to v Chebu, Olomouci, Ceskych Bud&jovicich, Rokycanech a

v Praze na Masarykov¢ nadrazi nebo v Libni.

Podnik funguje dodnes a proddva nejmoderngjsi technologie v elektrotechnické casomérné
oblasti. Produkty jsou vyrabény ptrevazné pro Skoly, nemocnice, kostely, sportovisté a tak

déle.
Firma funguje na adrese Podkoviiska 800/6 Praha 190 00 pod vedenim Pavla Stefana.

Obr.12- Jednotka Signaltron na 60 listi

6 (Wikipedia)-Pragotron
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2.1.2 Rezani plechu laserem

2.1.2.1 Laser

Laser je zesilené svétlo stimulované emisi zéfeni. Svétlo z laseru vychdzi v tenkém
paprsku. Oproti pfirozenym druhlim paprski svétla je laser koherentni. Prvni princip
laseru popsal roku 1917 némecky védec Albert Einstein, ktery kromé laserovéni popsal
svétové znamy matematicky vztah mezi energii a hmotnosti E = mc?2.

Laser je tvoren z n¢kolika soucdsti:

a) Rezonator

Rezondtor je opticka dutina vymezend zrcadly, nej€astéji tvoren dvéma zrcadly, jednim
zcela odrazivym a druhé je Caste¢né propustné.

b) Aktivni prostfedi

Toto prostiedi je latka, kterd obsahuje oddélené kvantové energetické hladiny elektronil.
Prostifedi mize byt plynem nebo smési plynti, monokrystalem, polovodi¢em s p-n
pfechodem, organickym barvivem, volnymi elektrony.

c) Soucasti pro optické Cerpani aktivniho prostiedi

d) Chladi¢

e) MEfi¢ vykonu

f) Nelinedrni krystal ménici vlnovou délku

Reflexni ——— Aktivni
asnlampa  édium

plochy

Zdroj
energie

Pfepinac

Trigrovaci 100 % odrazivé 95 % odrazivé Laserovy
elektroda zrcadlo zrcadlo svazek

Obr.13- Rez vyzarovacem laseru

7 (Wikipedia)-Laser
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2.1.2.2 Rezani plechd laserem

Odbér materialu pisobi tzky svazek laseru o vysoké hustoté energie (piikon typicky nékolik kW).
Odebirany materidl se pfitom tavi a vyfukuje, pli nebo sublimuje. UZiva se k pfesnému fezani a
vytezavani kovi i jinych materidlti, umoznuje vsak na stejném stroji i jednostranny odbér materidlu,
napiiklad gravirovani. U oceli a Zeleza 1ze fezat plechy az do 50 mm tloustky, rychlost fezu az 10 m/min, u
plecht pod 1 mm az 250 m/min. Sitka fezu u tenkych plecht 0,1-0,8 mm. Piesnost fezani je zhruba 0,05—
0,5 mm, fez je velmi Cisty, takZe Casto nevyZaduje dalsi obrdbéni. Laserové fezani rozliSujeme vldknové

(fiber) nebo CO».

Obr.14- Ukazka rezani laserem

8 (Laserovéani)
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2.1.3 Ohybani plechu

Ohybani je proces tvaieni, pti kterém je materidl trvale deformovan do riznych thli
ohybtl s mens$im nebo vétSim zaoblenim hran. K ohybéni pouzivame ndstroj ohybadlo.
Ohybadlo se skldda z ohybniku a ohybnice. Vyrobkem je vylisek ohybek.

Ohnuti télesa (vzniklé tvary jsou nazpét rozvinutelné) do nami poZadovaného tvaru
vyuziva zdkonu plasticity, stejn€ jako jiné zptusoby tvéieni. Prekroc¢enim meze kluzu

dosdahneme oblasti plastické deformace.

Plasticka deformace je doprovéazena elastickou deformaci.

Obr.15- Ukazka ohybéni

9 (Wikipedia)-Ohybani
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2.1.3.1 Problémy ohybu
Jednim z nejvétSich problémul ohybani je praskdni materidlu a tvofeni vin. K praskani
materidlu (vznik trhlin na vnéjsi strané) nastava v okamzik, kdyz dojde k prekroceni
kritické hodnoty poloméru ohybu /s, toto mize byt zapfi¢inéno zpevnénim materidlu,
stavem materidlu (tvafeny za studena, Zthany apod.) nebo pribé¢hem vldken. Osa ohybu
by proto m¢la byt kolma na smér vldken materidlu (odpruzeni je ale vétsi) nebo
minimaln¢ pod thlem 30°. Polotovary pfipravované stithanim mivaji na stfiznych
plochéch otfep. Je nutné dbéit na umisténi piistiihu v néstroji s respektovianim tohoto
otfepu nebo jej odstranit.
Pfi navrhovani ohybanych dili je potfeba respektovat poZadavky na hodnoty poloméra
ohybu. Polomér ohybu musi byt alespoii takovy, aby v krajnich vlaknech doslo
k prekroceni hodnoty meze kluzu (ke vzniku plastické deformace). Polomér nesmi byt
ani pfili§ maly, protoZe by deformace krajnich vlaken nepiekrocila hodnotu meze
pevnosti. Polomér ohybu se voli z hlediska odpruZeni co nejmensi, ale vzhledem
k tvarnosti a tlouStce ohybaného materidlu co nejvétsi. Jinak mize dochazet k destrukci

v ohybaném prufezu.

Obr.16- Ohybacka TrumaBend V130

10

10 (Wikipedia)-Nevyhody ohybéni
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3 Experimentalni ¢ast

Case se skldda z 3 bocnic a dvou ¢elnich hlinikovych stén. Na jedné z bocnic jsou
pfipevnéna tfi ozubena kola, kterd pomoci elektromotorku pohani tyto kola. Kola
pohangji osu na které, jsou pomoci plastovych krouzki ptipevnény listy. Takto se méni

listy a tim informace, kterou chceme sdélit. Zatim ale pouZijeme pouze jen bocnice, aby

se mohl prototyp Signaltronu poupravit.

Obr.17- Konstrukéni krouzek-Prototyp
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3.1 Ohybani plechu(stén)
Ohybani stén jsme zajistili ve firm¢ JIMKOVO-BK s.r.0., kterd se zabyva kompletnim
zpracovéanim plechil a profilovych materidli. Tuto firmu jsem osobné navstivil spolecné se

spoluzdky a panem feditelem.

Nechali jsme si ohnout ob¢ bocnice, které jsou z hlinikového plechu o tloust’ce 1,5mm,

na dvou stranach. (Zobrazeno niZe na obrazku)
JMKOVO-BK s.1.0. splnili nasi objednavku na stroji TrumaBend V130, ktery disponuje

lisovaci silou 130 tun a je schopny ohnout plech dlouhy 3000mm o maximélni tloust'ce

10mm.

Obr. 18- Konstrukéni krouzek — Leva boc¢nice

11

1 (TMKovo)
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3.2 Stény z plexiskla

Stény jsme ptivodné udélali z plexy skel. Nas§ zdmér byl totiz vidét, jak to v celém
naSem prototypu funguje. Diky témto prithlednym bo¢nim sténdm jsme zjistili kolik
ozubenych kol se ndm do jednotky vejde, kam umistit osu, aby se nam listy dplné
nezasekdvaly. PouZivali jsme tedy metodu pokus omyl. Diky na$im pokusiim jsme dosli
k dobrému vysledku. Museli jsme posunout zachyceni osy, tim padem i umisténi kol se
zménilo. Zménily se i rozméry celého casu. Case jsme museli zvétSit k maximédlnim
hodnotdm, které ndm byly zaddny umélcem, pro kterého je tato zakazka.

Tyto stény, vSak neni mozno pouzit ve findlnim stroji, jelikoZ material neni dostatecné

pevny.
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3.2.1 Plexisklo

Plexisklo je odolnd ndhrazka skla se Sirokym vyuZitim. Polymethylmethakrylat
(PMMA), jak zni pravy ndzev plexiskla nebo také akrylatové sklo, je prithledny
synteticky polymer s vlastnostmi termoplastu, coZ znamena, ze jej pii dodani urcitého

tepla miZeme opakované tvarovat, pficemz si plexisklo zachovd svoje vlastnosti.

Prvni zdklad pro produkci plexiskla jak jej zndme dnes, byl poloZen v roce 1843, kdy
byla vytvofena prvni kyselina akrylova. V roce 1865 se povedlo z kyseliny akrylové
vyrobit kyselinu methakrylovou, na coZ navézali v roce 1877 némecti chemici Wilhelm
Fittig a Paul, ktefi pfiSli na polymeracni proces, kterym ziskdme z methylmethakrylatu
polymethylmethalkrylat. V roce 1933 obchodni ndzev “plexisklo” patentoval dals{
némecky chemik Otto Rohm.

Béhem druhé svétové valky se akrylové sklo pouzivalo u ponorek na periskopy,
autoskla a skla letadel. Dnes ma4 plexisklo Sirokou oblast vyuZiti od vyroby hokejovych
mantinel, aZ po vyuZiti v interiérech, v automobilovém pramyslu nebo tfeba na
dekorativni ucely.

Z technologického pohledu vyroby rozliSujeme plexiskla extrudovana (tlaend) a

plexiskla lit4.

Obr.20- Plexiskla

12

12 (veneti)
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3.3 Vyztuhy

Aby ndm modul drZel pohromadg, pouzili jsme k vyztuZeni ¢tyii ty€ky. VSechny jsou
navrtané z obou stran s metrickym zdvitem s primeérem 6 milimetrd a hloubkou 17,1
milimetrd. Na tycce, kterd je nad osou a je bliZe ose jsou diry na pacicky které
zachytavajf listy.

Tycky jsou k casu pifipojeny pomoci Sroubkii.

Obr.21- Ukazka prvniho prototypu a jeho vyztuh
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3.4 Spojeni srouby

Sroubovy spoj je jeden ze zakladnich a univerzalnich konstrukénich prvka, které se
pouzivaji pro spojovani konstrukci, jejich ¢asti a dilti. VéEtSinou se sklada

ze §roubu resp. svorniku a matice, pfipadné jedné nebo dvou podloZek. Sroubové spoje
se provadéji jako presné nebo hrubé, tfeci piedpjaté nebo injektované.

My jsme tohoto spoje vyuzili ke zpevnéni celé jednotky, nejen ke spojeni vyztuh ke
krabici, ale i ke spojeni stén k sob¢. Diky vyuZiti Sroubového spoje vznikl pevny case.
K naSemu prototypu jsme vyuZili Sroubti z piivodni jednotky Signaltronu, kterd

obsahuje 60 listu.

Obr.22- Inspiracni jednotka

13

13 (Wikipedia)-Sroubovy spoj
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4 Zaveér

Nasim cilem bylo z jednotky, kterd obsahuje pouze 40 listti, udélat jednotku o 60
listech. Na zdklad¢ této zmény poctu listll, jsme museli ptivodni jednotku poupravit

k obrazu svému. Jsem ptresvédcen, Ze se ndm podaiilo dosdhnout pozadovaného cile a
vSechny nové dosazené zkusenosti budu moci vyuzit v mé budouci pracovni kariéfe.
Diky této maturitni praci jsem pohlédl do zdkulisi, jak to funguje ve vyvojaiském tymu
v oboru techniky. Zjistili jsme, Ze v dneSni dobé€ je vyroba casu nejen velmi technicky
naro¢nym procesem, ale i ¢asoveé velmi naro¢né.

Béhem naseho vyzkumu jsem objevil klicové faktory ovliviiujici vyrobu casu, véetné
materidld, technologii vyroby, ndkladl a poZadavku na kvalitu.

Pfineslo mi to mnoho zkuSenosti z ekonomického a technického oboru, a jednozna¢né
mi to zpestfilo obzory ve vyhledu do budoucnosti. Ziskal jsem urcity piehled o vécech,
o kterych jsem nem¢l ani tuseni. Jsem vdécny za ziskané védomosti a za shovivavy
piistup spolupracovnikii z Konstrukéniho krouzku, a hlavné vedoucimu projektu Ing.
Rizickovi. Ve velkém mnoZstvi jsem vyuZil vS§ech védomosti, které mi Skola v rdmci
vyuky poskytla. Vyuzil jsem prevazné¢ znalosti z hodin CAD systémi a zkuSenosti ze
Skolnich dilen.

Cely case ndm bude na zakdzku vyrabét blanskd zpracovatelna kovii JMkovo s.r.o0. Diky

této exkurzi vim Iépe jak to v takové zpracovatelné vypada a chodi.
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