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1. Uvod do projektu

Projekt je ve spolupraci se slovenskym umélcem Stanom Masarom.

Stano Masar je hravy postkonceptualni umélec, ktery rozviji strategie manipulace,
transformace, interpretace, kontextové citlivé instalace a institucionalni kritiky. Védomé

se hlasi k odkazu Dada, Neodada, Fluxu, minimalismu, konceptualniho uméni, rozviji
dédictvi Kazimira Malevica, Ivesa Kleina, ale pfedev§im Marcela Duchampa. Ze slovenskych

autorti ho nejvyrazngji ovlivnili konceptualisti Lubomir Duréek a Julius Koller.
Koncept, dle kterého se Fidime p¥i zpracovavani projektu:

Stano Masar
HALF TIME, FULL MOON
koncept

Projekt HALF TIME, FULL MOON je pomyselnym komentarom k naSmu prezivaniu, k
realite, v ktorej sa fyzicky pohybujeme a kazdodenne ju zaZivame, ako aj bezc¢asovosti
existencie myslienok, v ktorych imaginarnim svete sa prechadzame. Mojim zamerom je
objekt — upraveny ready made — informacna tabul’a, svojou formou kopiruje informacént

tabul'u znamu zo zelezni¢nych stanic spred niekol’kych rokov.

Je to informacna tabul’a s rozmerom 152 x 90 cm inStalovana nad Groviiou zraku. V 6 info-
riadkoch sa preklapaja isté slovné formulacie, va¢sinou komentujtice Cas a 'udsku existenciu.
Postupne prichadzajlice textové spojenia s autondomnym vyznamom ako ,,Bludenie v Case* —
,»Odlozeny Cas* — ,,Medzery v Case®; ¢i: ,,VSetko bude zabudnuté*

—,,Veci, veci, veci® — ,,Fragmenty ¢asu‘ evokuju ista formu vizualnej poézie.

Objekt HALF TIME, FULL MOON tematizuje Cas, jeho plynutie, jeho vnimanie,
ustvstazneny na existenciu jednotlivca, ktory je tak konfrontovany s existencialne ladenymi

posolstvami.



Preklad do ceStiny:

Projekt HALF TIME, FULL MOON je imaginarnim komentaiem k nasi zkuSenosti, k realité,
v niz se nachdzime, se fyzicky pohybujeme a denné prozivame, stejné jako o nad¢asovosti
existence myslenek, v nichz se v imaginarnim svété prochazime. Mym zamérem je objekt —
modifikovany ready made — informacni tabule, ve své podobé kopiruje informacni tabuli
znamou z nadrazi z doby pied nékolika lety.

Jedna se o informacni tabuli o rozmérech 152 x 90 cm instalovanou nad urovni o¢i. V 6
informacnich fadcich jsou urcité slovni formulace, vétSinou komentujici cas a lidskou existenci.
Postupné ptichdzejici text se propojuje s autonomnim vyznamem, napiiklad: "Bludenie v ¢ase"
- "OdloZeny cas" - "Medzery v Case"; nebo: "Vsetko bude zabudnuté”. "Veci, veci, veci" -

"Fragmenty casu" evokuji formu vizudlni poezie.

Objekt HALF TIME, FULL MOON tematizuje Cas, jeho plynuti, jeho vnimani, omezené

na existenci jednotlivce, ktery je tak konfrontovan s existencialné ladénymi sdélenimi.

(Stano Masar, 13.3.2024)

Ocekavany finalni vysledek projektu:

CAS PRICHODOV A 0DCHODOV

Obr. 2 - Ukdzka ocekavaného findlniho produktu
(Konstrukcni krouzek)

-8-



2. Teoreticka cast
2.1.  Uvod do problematiky

Pragotron (v zahrani¢i znamy jako SignalTron) se zacal vyrabé&t v roce 1969 v narodnim
podniku Elektro¢as (pozd¢ji Pragotron). Jednalo se o informacni systém s pieklapécimi listy,
ktery byl fizen pomoci kédového bubinku — ten se pfizpuisoboval kodu, ktery byl nastaven na
fidicim pultu. Pult byl reléovy. Systém také obsahoval motorek, ktery otacel listy
s informacemi, byl napajeny napétim 110 V st. Systém volby kodu, ale pracoval s napétim 48
V ss. Ridici pult byl na nadrazich vétsinou umistén v dopravni kancelafi, kde byla i kontrolni
tabule, aby mél dispecer piehled o celém zafizeni. Nazev Pragotron vznikl z diivodu vyroby

systému v Praze proto Prago.

Nejvétsim odbératelem tohoto zafizeni v byvalém Ceskoslovensku byly Zeleznice (CSD), které
je postupné aplikovaly prakticky na vSech vyznamnéjSich nadrazich. Slouzili pfedevs§im
k poskytovani informaci pro cestujici o aktualnich odjezdech a ptijezdech jednotlivych spojd,
dale naptiklad také o zpozdénich spoji ¢i aktualniho ¢asu. Nejednalo se pouze o vlakova
nadrazi, vyuZivaly se také na autobusovych nadraZich, letiStich a podobné. Velké uplatnéni také
naslo napiiklad na postach jakozto vyvolavaci systém (Obr. 3), nebo ve skladovém
hospodafstvi, nebo také ve strojirenstvi, hutnictvi, chemii, ale také ve zpravodajstvi,
penéZnictvi a ve sportu.

VYVOLAVACI
ZARIZENI

ALY

Obr. 3 - Vj/voldvacz' zarizeni na postach
(WIKIPEDIA, Pragotron)
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Informac¢ni tabule (Obr. 4) byly také bézné exportovany do ostatnich zemi vychodniho bloku
(Slovensko, Mad’arsko, Polsko, NDR, SSSR...). Jednim z prvnich takovych zafizeni, naptiklad
na Slovensku, byl informaéni systém na bratislavském letisti M. R. Stefanika, ktery byl
Vv provozu cca od roku 1970. Na Slovenské Zeleznice se prvni zatizeni dostalo v roce 1973 a to

na stanici v Novych Zamcich.

Obr. 4 - Pragotron ve stanici Nové Zamky
(WIKIPEDIA, Pragotron)

(Pragotron_SignalTron. "Vyvolavaci zatizeni, katalogovy list." Praha: ZPA Pragotron, 70. 1éta 20. stoleti.)
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2.2. ReSerse

2.2.1. Historie

Zacatek tradic prazského hodinaiského primyslu se datuje uz od konce roku 1836, kdy hodinafr
Ludvik Hainz (Obr.5) zalozil v Praze vyrobu véznich hodin. Ta byla v dalSich generacich
rozsifena o sériovou vyrobu souéasti rychloméru pro CSD a zejména byla

zalozena vyroba ozubenych kol pro obor jemné mechaniky. Tato etapa je znama v d¢jinach

¢eského priamyslu jako ,,Pocatky prazského hodinatského primyslu®.

Obr. 5 - Ludvik Hainz
(WIKIPEDIA, Ludvik Hainz)

Vedle jiz rozvijejici se vyroby véznich hodin, pfertistajici v priimyslovou vyrobu technickych
hodin a casové zavislych mechanismii, byla v roce 1924 zalozena v Praze filidlka (dcefina
spolecnost) fy. Telefonbau a nesla ¢esky nazvem ,,Jednotny ¢as*. Tato filidlka provadéla kromé
montazi a udrzby elektrickych hodinovych zatizeni také montdz a udrzbu specidlnich

slaboproudych zatizeni, jako je pozarni zabezpecovaci technika apod.

Po osvobozeni Ceskoslovenska Sovétskou armadou v roce 1945 byly obé uvedené firmy
znarodnény, zpocatku jako samostatné zavody a v roce 1950 byl z obou vytvoien zavod
Chronotechny, ktery byl k 1.1.1953 vyélenén z narodniho podniku Chronotechna Sternberk a

stal se samostatnym podnikem pod ndzvem ,,Elektrocas Praha“.
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V fijnu 1961 bylo Elektro¢asu proptijceno prezidentem republiky statni vyznamenani ,,.Za
vynikajici praci® v souvislosti se 125. vyrocim vzniku prazského hodinatského primyslu.
Krom¢ casomérnych zafizeni byla zdejsi vyroba rozsifena o unikatni laboratorni pfistroje. V
letech 1963-1968 byl Elektrocas za¢lenén jako zavod do podniku Laboratorni piistroje Praha.
Od 1.1.1698 byl opét vyclenén a ustanoven jako narodni podnik.

Nosnym programem bylo i nadale casomérné zatizeni i kdyz kromé této vyroby zabezpecoval
také ukoly souvisejici se specialnimi pozadavky, a od roku 1969 na zakladé licence i vyrobu
informacnich zafizeni. Dne 1.8.1969 byl podnik pfejmenovan na Pragotron n.p. Od roku 1981
byl Pragotron za¢lenén jako zavod do koncernového podniku ZPA Cakovice. Pragotron byl
velky podnik a zaméstnaval spoustu lidi. Pragotron po r. 1989 proSel mnoha zménami, jako
kazda jina fabrika. Servisni stfediska byla uzaviena a nékterd byla zménéna na jiné firmy.
Pragotron Praha se postupem ¢asu reorganizoval a zménil nazev na Elektrocas s.r.o. (Elektrocas
— Pragotron). Jeho sidlo bylo az do roku 2019 na adrese Praha, Podébradska ¢. 22. Tedy v ¢asti
byvalych prostor tehdejSiho Pragotronu. Zbytek prostor pivodni fabriky byl vyuzit k jinym
ucelim. V roce 2020 byl Elektrocas s.r.o. premistén do ulice Podkovarska 800/6.

A
A
[
o
T
A
o
N

Obr. 6 — Sidlo firmy Elektrocas (Pragotron), fotka z roku 1976
(WIKIPEDIA, Pragotron)

(Wikipedie. "Pragotron." Wikipedie: Oteviena encyklopedie [datum pfistupu k strance: 9.12.2023], URL:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pragotron.)

Jiri  Vanérek. "Historie Pragotronu." jirivanerek.cz/pragotron/, [datum pfistupu k strance:9.12.2023], URL:

https://www.jirivanerek.cz/pragotron/historie-pragotronu/

-12 -


https://cs.wikipedia.org/wiki/Pragotron
https://www.jirivanerek.cz/pragotron/historie-pragotronu/

2.2.2. Popis jednotlivych ¢asti

Case — skrin

Skiin (Obr. 7) se sklada z rozebiratelného, Srouby spojeného ramu. A také z 6 bocnic.

Na obrazku je vidét horni a dolni strana, také pravy bok a zadni ¢ast skiing.

Obr. 7 — Skrin

(Konstrukcni krouzek)
Ko6dovy bubinek s motirkem '

Kazdou jednotku Pragotronu pohani
kontaktni bubinek (Obr. 8) s mottirkem
(Obr. 9). Kodovy bubinek je
pfizptisobovan kodu, ktery je nastaven
na fidicim pultu. Pro kazdy list existuje
unikatni specifickd kombinace kontaktl
na bubinku, dle riznych kombinaci
kontakth motirek pteklopi listy na

pozadovany text/Cislo.

Obr. 9 - Motorek
(platinum-international.store)

Obr. 8 — Kodovy bubinek
(Konstrukcni krouzek)
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(Pragotron_SignalTron. "Informacni zatizeni, technické informace k instalaci." Praha 9: ZPA Pragotron, 1972, Pod&bradska

22)

Listy

Listy (Obr.10) jsou vyrabény z hliniku, kvuli lehké vaze tohoto materialu. Na listech jsou

tiStény rizné znaky, které nés dale informuyji.
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2.4

10 — Vykres listu z jednotky
(Konstrukcni krouzek)
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Drzak listu

Drzak listt (Obr. 11,12) je vyroben nejcastéji z plastu. My je budeme tisknout na 3D tiskarné.
Ma po obvodu 60 direk, do kazdé z nich patii jeden list. V jednotce se nachazi dohromady 6

takovych drzakt. Na obrazku ¢.10 mizeme vidét jak takovy drzak listh funguje.

Obr. 11 — Drzdk listu Obr. 12 — Drzak listit umistény v jednotce Pragotronu
(Konstrukcni krouzek) (Konstrukcni Krouzek)

(Pragotron_SignalTron. "Informaéni zafizeni, technické informace k instalaci." Praha 9: ZPA Pragotron, 1972, Pod&bradska
22)
(Pragotron_Katalog vyrobki. Praha 9: ZPA Pragotron, 1984. Podébradska 22)
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3. Ozubena kola

Ozubené kolo je disk, ktery ma po obvodu tvarové definované ozubeni, které zapada do jiného
ozubené¢ho kola s odpovidajicim ozubenim a pienasi tak mechanickou energii mezi hiidelemi

nebo otocnymi soucastkami stroje.

Takto zabirajici kola nazyvame ozubenym soukolim. Ozubené kolo je zakladni konstrukéni

soucasti napt. prevodovek a dalsich stroju.

Vyrabé&ji se predevsim z oceli, ale i z dalsich materialt. Pro lehké pievody je mozné vyrabét
ozubena kola z plastt (napf. pro hracky). S rozvojem nanotechnologii doslo i k miniaturizaci

ozubenych kol na rozmér, kdy zub kola ma silu né¢kolika atomd.

Modul ., m*

e Jedna se o dilezity parametr, ktery urcuje velikost zubti a tvar ozubeni. Mensi modul
znamena mensi zuby a naopak. Modul je definovan jako pomér priméru ozubeného

kola k poctu zubii. Jednoduse feceno je to jednotka, ktera udava velikost zubti vzhledem

k priméru kola. Matematicky lze zapsat jako m = 2 kde ,»d“ je prumér ozubeného

7z 3

kola a ,,z* je poCet zubu. Modul je udavan v milimetrech (mm).

e Obecné plati, ze mensi modul znamené vétsi pevnost a schopnost pfendset vyssi silu,
ale souc¢asn¢ miZe znamenat i vyss§i nédklady na vyrobu. Naopak, vétsi modul znamena
mensi zuby, coZ miize byt vhodné pro vyssi rychlosti a hladsi chod, ale mize omezit

maximalni pfendSenou silu.

(RERABEK, Antonin. Stavba a provoz strojii 2: pro §kolu a praxi. Praha: Scientia, 2009. ISBN 978-80-86960-21-0.)

-16 -



3.1. Rozdéleni ozubenych kol

Dle vzajemné polohy os (hiideli)

e Rovnobézné osy — Celni soukoli S vnéiSim nebo vnitinim ozubenim

Obr. 13 - Rovnobézné osy, vnéjsi ozubent, piimé Obr. 14 - Rovnobézné osy, vnitini ozubent, piimé
(WIKIPEDIA — Ozubena kola) (WIKIPEDIA — Ozubena kola)
® Ozubena kola s rovnobéznymi osami, jako je ¢elni soukoli s vnéjsim (Obr. 13) nebo
vnitinim ozubenim (Obr. 14), se ¢asto vyuzivaji v pfevodovych mechanismech, kde je
potieba prenaset silu mezi rovnobéznymi hiideli. Tato kola umoziuji efektivni a stabilni
ptenos sily mezi rovnobéznymi osami. Maji schopnost snadno synchronizovat otacky a

jsou spolehlivé pfi provozu.

e Ruznobézné osy — soukoli kuzelova, thel muze byt i jiny neZz 90°

i S
N2/

Obr. 15 - Riiznobezné osy, vnéjsi ozubeni, primé
(WIKIPEDIA — Ozubena kola)

e Soukoli kuzelova s riznob&znymi osami se vyuzivaji v mechanismech, kde je potieba
pfenaset silu mezi hiideli, které nejsou vzajemné rovnobézné. Tyto mechanismy se
Casto nachazeji v aplikacich, kde jsou hiidele umistény pod thlem k sobé. Vyrovnani a
spravné zarovnani téchto kuzelovych kol mizZe byt sloZité a vyzaduje peclivou montaz.
Pfi nespravném nastaveni mtze dojit k opotiebeni zubii nebo neefektivnimu prenosu

sily.
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e Mimobézné osy — Sroubova soukoli valcova, soukoli Snekova, soukoli hypoidni

Obr. 16 - Mimobézné osy, vnéjsi ozubeni, Snekové Obr. 17 - Mimobézné osy, vnéjsi ozubeni, hypoidni

(WIKIPEDIA — Ozubenda kola) (WIKIPEDIA — Ozubena kola)

e Sroubova soukoli valcova jsou bézné vyuzivana v aplikacich, kde je potieba pienaset

silu mezi htideli, které jsou navzajem kolmé. Jsou Casto pouzivdna v prevodovkach,

navijacich a dalSich mechanismech.

e Soukoli $nekova (Obr. 16) jsou casto pouzivana v mechanismech, kde je potieba
prenaset silu mezi hiideli Sneku a hiideli Snekového kola. Jsou vyuzivana v riiznych

aplikacich, jako jsou ptfevodovky, dopravniky a zdvihaci mechanismy.

e Soukoli hypoidni (Obr. 17) jsou ¢asto pouzivana v automobilovych pfevodovkach a

jinych mechanismech, kde je potieba prenasSet silu mezi hiideli, které maji mirné rizné

uhly a nesméfuji pfimo na sebe.

(Wikipedie. "Ozubené kolo." Wikipedie: Oteviena encyklopedie, [datum pfistupu k strance: 16.1.2024], URL:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ozuben%C3%A9_kolo.)

Dle prubéhu zubu

e C(Celni kola — s pfimymi, Sikmymi, Sipovitymi a zakfivenymi zuby

= =

ey
e
S
.,

Obr. 18 - Celni kola — s primymi, Sikmymi, §ipovitymi a zakiivenymi zuby
(WIKIPEDIA — Ozubena kola)

)
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e Celni kola (Obr. 18) se b&zne pouzivaji v pfevodovych mechanismech, jako jsou
pievody automobilli nebo stroje na vyrobnich linkéch. Jejich vyhody jsou ve schopnosti
prenaset silu v riznych smérech a jsou schopna pracovat s vysokym zatizenim. Naopak
jejich nevyhody spocivaji pii vysSich rychlostech a zatézich, kde mtize dochézet ke
zvySenému opotiebeni zubii a hlu¢nosti pohybu.

o KuZelova kola — s pfimymi, Sikmymi, Sipovitymi a zakfivenymi zuby

!

/

| 7N .

|

Obr. 19 - Kuzelova kola — s primymi, Sikmymi, Sipovitymi a zakiivenymi zuby
(WIKIPEDIA — Ozubena kola)

e Kuzelova kola (Obr. 19) jsou ¢asto vyuzivana v mechanismech, kde je potieba pienaset
silu mezi hiideli s riiznymi thly natoceni. Nékdy mohou byt naro¢néjsi na vyrobu a
vyzaduji peclivé zarovnani pro optimalni vykon. Pfi nedostatecné udrzbé mize dojit

k opotiebeni zubii nebo neefektivnimu pienosu sily.

(Wikipedie. "Ozubené kolo." Wikipedie: Otevienda encyklopedie, [datum piistupu k strance: 16.1.2024], URL:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ozuben%C3%A9_kolo.)

Dle kinetickyvch poméru

e Valiva soukoli — boky zubu se po sobé ..odvaluji*

Obr. 20 - Valivé soukoli
(WIKIPEDIA — Ozubenda kola)
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e Valiva soukoli (Obr. 20) jsou béZn¢ pouzivana v mechanismech, kde je potieba pienaset
silu mezi htideli, které jsou obvykle rovnobézné. Jsou cCasto soucasti prevodovych
mechanismu v pramyslovych aplikacich, jako jsou dopravniky, zafizeni pro manipulaci
s materidly a prevodovky. Tato soukoli umoziuji efektivni pienos sily a maji schopnost
snizovat tieni a opotfebeni diky plynulému pohybu zubii, které se "odvaluji" po sobg.
Maji také tendenci byt tichd a mohou nabidnout vyssi G¢innost ve srovnani s jinymi typy

ozubenych kol.

e Sroubova soukoli — boky zubu se o sebe ,.otiraji

Lo

Obr. 21 - Sroubové soukoll

(WIKIPEDIA — Ozubenda kola)
e Sroubova soukoli (Obr. 21) jsou &asto vyuzivana v mechanismech, kde je potieba

prenaset silu mezi hiideli, které jsou typicky rovnobézné. Jsou Siroce pouZzivana v

pfevodovkach, lisovacich zatizenich, ¢erpadlech a dalSich aplikacich.

(Wikipedie. "Ozubené kolo." Wikipedie: Oteviena encyklopedie, [datum pfistupu k strance: 16.1.2024], URL:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ozuben%C3%A9 kolo.)
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3.2. Vyroba ozubenvch kol

Vyroba ozubenych kol je precizni proces, ktery pozaduje pokrocilé technologie a peclivou
kontorlu kvality. Vyrobu ozubenych kol 1ze rozdélit do Sesti bodl, nicméné specifické postupy

se mohou liSit v zavislosti na konkrétni typ, material atd..

1) Névrh a Inzenyring

Nez zaéne fyzickd vyroba ozubenych kol, je nezbytny inzenyrsky proces. Nejdiive je nutné
vytvorit detailni navrh ozubeni, zvolit vhodné materidly a urcit optimalni tvary a rozméry.

Navrhy se nejcastéji vytvari v pocitacovych programech, naptiklad jako je CAD, Inventor.

2) Vybér materidlu

Vybér materialu je kliCovy krok ve vyrobé ozubenych kol. Kovové materidly, jako je ocel nebo
slitina, jsou bézné pro svou pevnost a odolnost. Pro specifické aplikace, jako jsou prevody ve
vysokonapétovych elektromotorech nebo potravinaisky primysl, se mohou pouzit specialni
materialy s vysokou odolnosti proti korozi nebo schopnosti pracovat ve specifickych teplotnich

podminkach.

3) Tvéfeni a Obrabéni (Obr. 22)

Po navrhu a vybéru materialu zacina
samotny vyrobni proces. Tvareni
ozubenych kol muze byt provedeno
bud formovdnim materidlu do
piesného tvaru ozubeni a nebo
pomoci obrabécich stroji. Hoblovani
je Casto pouzivana metoda, kde se
odstraniuje nadbytecny materidl tak,

aby vznikl pfesny tvar ozubeni.

Obr. 22 - Ukdzka obrabéni ozubeného kola
(pz-strojirna)
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4) Kaleni a vytvrzovani

Vytvrzovani je proces, ktery zlepSuje mechanické vlastnosti a kaleni zvySuje tvrdost materialu.

5) Brouseni (Obr. 23)

K dosazeni vysoké ptesnosti

a hladkosti povrchu

ozubenych kol se provadi
brouSeni. Proces odstraiuje
jakékoli nepravidelnosti a
zajiStuje optimalni kontakt

mezi ozubenymi koly.

Obr. 23 - Ukdzka brouseni ozubeného kola
(pbs.cz)

6) Kontrola kvality (Obr.24)

Kontrola kvality je dulezity aspekt
vyroby ozubenych kol. Moderni
technologie = umoziuji  vyuziti
laserového skenovani a dalSich

metod pro peclivou kontrolu

rozméri a tvard ozubeni. Kazdé
ozubené kolo je diikladné testovéano, i
aby se zajistilo jeho spravné
fungovani a bezchybny chod.

Obr. 24 - Ukdzka laserové kontroly kvality ozubenych kol

(ajptech.cz)

Celkové lze fict, Ze vyroba ozubenych kol je slozity proces spojujici precizni praci inZenyra,

moderni technologie a peclivou kontorlu kvality.

(KLEPAL, Vaclav. Vyroba ozubenych kol. Rada strojirenské literatury. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1959.)
(RASA, J. - GABRIEL, V. Strojirenska technologie 3/1. Rada strojirenské literatury. Praha: Scientia, 2005.)
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4, Experimentalni ¢ast
4.1. Pohon ozubenych kol (motorek)

V ramci projektu Pragotron jsem dle vykresu vymodeloval model motorku (Obr. 25,26,27)
,»,Synchronous motors RSM 51/8 F*. (viz. ptiloha 1.)

Model jsem dale vytisknul na jedné ze Skolnich 3D tiskaren Prusa i3 MK3S. Jedna se o tiskarny
Ceské firmy Prusa Research, kterd je také druhou nejvétsi vyrobnou 3D tiskaren na svéts.

Pouzil jsem materiadl PLA v barvé Galaxy Silver. Samotny tisk trval ptiblizn€ 8 hodin. Poté jen
staCilo Z modelu odstranit vyztuhy a lehce zabrousit hrany.

Obr. 25 - Model motorku v rozhrant Inventor
Obr. 26 - Vytisknuty model motorku

Obr. 27 - Vytisknuty model motorku
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4.2. Vypocty ozubenych kol

e Pievodovy pomér

- Otacky motorku = 375/s

- Sypani listd = 8/s

- Pocet listii = 60

- Otacky unasece - 60/(60/8) = 8

- Celkovy pievodovy pomér - 375/8 = 46,875
- Pfevodovy pomér stupni = 6,846532

(RERABEK, Antonin. Stavba a provoz strojii 2: pro skolu a praxi. Praha: Scientia, 2009. ISBN 978-80-86960-21-0.)
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4.3. Pravy bok s ozubenymi koly a jejich uchyceni na case

Obr. 28 — Pravy bok s osazenym ozubenymi Obr. 29 — Pravy bok s osazenym ozubenymi koly v rozhrani
koly v rozhrani STP STP

(Konstrukcni krouzek) (Konstrukcni krouzek)

Pravy bok (viz. ptiloha 2., 3.) se bude skladat z pastorku motorového (viz pfiloha 4.), z kola
dvouvrstvého (kolo + pastorek) (viz. ptiloha 5.), z kola distan¢niho (viz. pfiloha 6.) a nakonec
Z kola kone¢ného (viz. ptiloha 7.). K uchyceni kol k bo¢nici pouzijeme htidelky s krouzkem
(viz. Ptiloha 8., 9., 10.), které budou v bo¢nici vtlaceny do lozisek.
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4.4, Ekonomicka ¢ast

- Druh vyroby 1ks 10 ks 20 ks
Ozubeny pievod | 3D-tisk 250,-K¢& 1100,-K¢ 1 800,-K¢
(cely set)
Hridelky soustruzeni 44 -K¢ 420,-K¢ 800,-K¢
1 460,-K¢ 1 330,-K¢ (kus) 1 240,-K¢ (kus)
Motorek i 13330,-K& (10 ks) | 24830,-K& (20 kust)
175,-K¢ 1750,-K¢ 3500,-K¢
Kondenzator

Pro uSetfeni penéz budeme na zkousku tisknout ozubeny prevod na 3D tiskdrné. Pokud bude

prevod funkéni, nechame ho vyrobit z kovu odvalovanim nebo frézovanim.

Motorek a kondenzator k motorku budeme objednavat od némeckého prodejce www.astro-

motoren.de.
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http://www.astro-motoren.de/
http://www.astro-motoren.de/

4.5. Spoluprace s PRUSA RESEARCH

Diky praci na projektu mi byla umoznéna spoluprace s PRUSA RESEARCH, ktefi nam do
konstruk¢éniho krouzku zapij€ili 3D tiskarnu, na které jsme mohli vytisknout drzaky listt.

Nyni je moznost si navrh stdhnout na jejich strankéch pro Sirokou vetejnost.

Cil projektu:

Cilem projektu je vyvinout prototyp nové generace listového informacniho systému s
pracovnim nazvem SignalTron. Projekt vychazi z listového systému Pragotron, ktery byl
vyrabén v 70.-90.letech. Chceme zachovat princip piivodniho listového informacniho systému
Pragotron, zménit systém pohonu listu a zptisobu fizeni pohonu. Zadmérem projektu je vyvinout
novy typ jednotky, ktery v ptivodnim systému Pragotron umozioval listovat pouze 40 listi. Nas
model SignalTron bude umoznovat listovat 60 listd pti zachovani fyzickych rozméri 40. listové
jednotky Pragotronu. Za timto ucelem bylo nutné vyvinout nové drzéky na 60 listli a zrealizovat
prevodové soustroji. Tyto komponenty byly namodelovany v systému Inventor a vytisknuty na
dodané¢ tiskarn¢ Original Prisa Mini+

https://www.printables.com/cs/education/756285-signaltron drzak-listu-a-prevodove-
soustroji

(Konstrukcni krouzek)
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4.6. Sestavovani jednotky

Obr. 30 - Fotografie ze dne konstruovani jednotky

(Konstrukéni krouzek) Obr. 31 - Fotografie ze dne konstruovani jednotky

(Konstrukcni krouzek)

Ny 3 | .
I — | e G .
Obr. 32 - Fotografie ze dne konstruovani jednotky Obr. 33 - Fotografie ze dne konstruovani jednotky
(Konstrukcni krouZek) (Konstrukcéni krouzek)

Na obrazcich probiha konstrukce jednotky Pragotronu (SignalTronu) ve $kolni zamec¢né.
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5. Zavér

V projektu jsem se zabyval modernizaci jednotky Pragotronu (SignalTronu), piesnéji
ozubenym pievodem a jeho navrhem pro jednotku, ktera bude mit namisto 40 listi 60 listd.

V teoretické ¢asti jsem se vénoval ozubenym koldm, jejich druhtim a jejich vyrobou.

V praktické Casti jsem se zaméfil na navrh ozubeného prevodu do zmodernizované jednotky
SignalTronu. Z ¢asovych duvodu jsem s konstrukénim krouzkem nezrealizoval finalni feSeni.

Ozubena kola budu s konstrukénim krouzkem nechavat tisknout na 3D tiskarné az po terminu
odevzdani této maturitni prace. Na vyrobku budeme testovat, jestli byl ndS zamér spravny.
Pokud testovani potvrdi, ze vysledek je funk¢ni, pak bychom oslovili vyrobce s pozadavkem
na nacenéni zakazky a ptipadné bychom nechali ozubeny pievod vyrobit.
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Technical Data

flying leacs AWG 26; 750,16
Lin-plated o
UL-Style 1007 °° ;‘2“
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axial travel of spring
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0.2w0.8 1
60:0.1
12:0. 26 3 max.
Scale drawing RSM 51/8
Technical Data
Frequency
50 Hz 60 Hz
Speed 375 rpm 450 rpm
Synchronous torque 4 Nem 3.75 Nem
Delivery of power 1.57 W 1.77TW
Power consumption 39w 43 W
Rated current (230 V) 17 mA 18.7 mA
Operating capacitor 0.12 uF 0.12 uF
Maximum externally permitted mass 90 gcm® 58 gcm?
moment of inertia
Self-holding torque, type 0.5 Nem 0.5 Ncm
Excess winding temperature 50K 58 K
Permitted radial stress Fy 5N SN
Permitted axial stress F, 2N 2N
Weight 0.2 kg 0.2 kg
Protection grade IP 41 to DIN EN 60529 IP 47
Insulation class E to DIN EN 60034-1 E
Dielectric strength Momentary test, test voltage to DIN EN 60034-1
Voltages
Rated voltage 110V a2v 24V
Frequency 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hx 50 Hz
Operating capacitor 0.5 uf 0.5 pf 3.9 pF 3.9 uf 12 uF
Rated current 34,7 mA 38.2 mA 94.5 mA 104 mA 157 mA

Rarger | ahr Mechatronic Rasic Praducts BI2004

60 Hz
12 uf
172 mA

Synchronous motors

RSM 51/8 F
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