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Anotace

Hlavni myslenkou nasi prace bylo vytvotfeni nékolika jednoduchych pokust, kterymi se da
demonstrovat vyuziti tensegritnich struktur. Zaméfili jsme se na prozkoumdani a vytvoru
nekolika tensegritnich objektii. Zaroven jsme se snazili poukézat na to, Ze 1 takovy predmét,
jako fyzika a jeji ¢asti l1ze prezentovat a vysvétlit takovym zptisobem, aby jej pochopili i mladsi
Zacl.
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1. Uvod:

Tensegritni struktury, spojeni slov "napétova integrita," predstavuji paradigma v inZenyrstvi a
designu. Tento termin byl vytvofen vizionaiskym architektem R. Buckminsterem Fullerem v
20. stoleti a jeho principy vyznamné ovlivnily konven¢ni strukturalni koncepty. Tato prace si
klade za cil prozkoumat zaklady tensegrity, jeho aplikace v riznych oblastech a jeho potencial
pro budouci vyvoj.

S fyzikou se déti setkavaji az na druhém stupni zakladni skoly. Ale zdkony fyziky a jeji disledky
a jevy nas obklopuji neustéle a jsou stale vSude kolem nas a vzdy budou. Napadlo nés, proc¢
nevytvorit praci, kde by fyzikdlni zakony a chovani téles v redlném zivoté trochu pochopilo i
dité.

Obradzek 1-Fuller



2. Principy Tensegrity:

Tensegritni struktury jsou charakterizovany siti ty¢i nebo tlakovych prvkil suspendovanych v
siti napnutych kabell. Integrita struktury vychazi z rovnovdhy mezi témito tahovymi a
tlakovymi silami, pfi¢emz kazdy prvek je bud’ pod tahem nebo tlakem. Tato unikatni
konfigurace tensegritnich struktur poskytuje vlastnosti jako je samostabilizace, flexibilita a
odolnost vii¢i externim zatizenim.

Obrdzek 2-tensegrity structure

3. Historicky Kontext:

Piivod tensegrity lze vystopovat az do starovéké architektury, kde se principy podobné
tensegrité pouzivaly ve stavbach, jako byl Vychodni Retézovy Most a Velké Pyramidy v
Egypté. Nicméné, az v 20. stoleti ziskala tensegrita vEétSi pozornost, zejména diky pracim
Buckminstera Fullera a umélce Kennetha Snelsona. Geodetické klenby Fullera a tensegritni
sochy Snelsona ptedstavily esteticky a strukturdlni potencial tensegrity, inspirujici dalsi
zkoumani v oblasti inzenyrstvi a designu.



4. Aplikace Tensegrity:
4.1 Architektura:

Principy tensegrity revolu¢né ovlivnily architektonicky design nabizenim inovativnich feSeni

pro lehké a adaptabilni konstrukce. Ptiklady zahrnuji LetiSt¢ ve Stuttgartu od Freie Otta, a halu
Spodek v Katovicich, oboji vyuziva tensegritnich principti k dosaZeni velkého rozpéti a
strukturni efektivity stfech.

Obrazek 3- nds da Vinciho most



4.2 Biologie:

Tensegritni struktury jsou v biologickych systémech roz§ifené, od bunééné urovné po anatomii
organismu. Bunky udrzuji sviyj tvar a funkci pomoci tensegritnich principi, kde cytoskelet ptisobi jako
tensegritni sit’. V biomechanice byly tensegritni modely pouZity k porozuméni strukturalni dynamiky
svalll a tkani, poskytujici poznatky o mechanismech pohybu a ptivodech zranéni.

4.3 Robotika:

V robotice nabizeji designy inspirované tensegritou vyhody v adaptabilité, odolnosti a
energetické efektivité. Tensegritni roboti vykazuji rozmanité schopnosti pohybu a odolavaji
naraziim bez poskozeni. Tyto vlastnosti je d€laji vhodnymi pro aplikace v misich v naro¢nych
terénech a vesmirném prazkumu.

Obrazek 5-robot vyuzivajici tesnegrity

4.4 Letecké InZenyrstvi:

Tensegritni struktury prokdzaly sviij potencial v leteckém inzenyrstvi diky své lehkosti a
moznosti morfovani. Koncepty jako "tensegritni v€z" pro vesmirné vytahy, nasazovatelné
tensegritni struktury pro satelity a obytné prostory ve vesmiru ilustruji rozmanité aplikace

tensegrity ve vesmirném priizkumu a kolonizaci.



Obrazek 6-kridlo letadla vyuzivajici tensegritu



5. Budouci Perspektivy:

Budoucnost tensegrity nese obrovsky potencial v riiznych oblastech. V architektuie by mohla
tensegrita vést k vyvoji udrzitelnych a adaptabilnich struktur schopnych odolavat
environmentalnim vyzvam. V medicing by tensegritou inspirované implantaty a protézy mohly
revoluén€ zménit zdravotni pé¢i napodobenim mechanickych vlastnosti biologickych tkani.
Navic, pokroky v materidlovych védach a technologiich vyroby mohou umoznit realizaci
novych tensegritnich struktur s dosud nevidanymi funkcionalitami. Zaroven by mohla
tensegrita pomoct 1 pfi prizkumu ostatnich planet s projekty jako napt. NASA Superball.

Obrdzek 7-NASA Superball project
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6. Zaver:

Tensegritni struktury pfedstavuji fascinujici spojeni uméni, védy a inZenyrstvi, nabizejici
zménu v konstrukcei struktur. Od architektonickych zazraki pfes biomechanické inovace az po
vesmirny prizkum tensegrita nadale vyzyva naSe chapani. Jak sméfujeme do budoucnosti,
integrace tensegrity slibuje odemknuti novych moznosti pro kreativitu, udrzitelnost a pokrok v
ruznych oblastech.
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