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Uvod

Na tvod bych rad fekl, ze téma, které jsem si vybral je pro, m¢ velice zajimavé. Uz od
détstvi jsem byl fascinovan, jak se ocel dokaze tvarovat a jaké hezké vyrobky se daji
vytvofit. Tato fascinace mé provadi dodnes, a proto jsem byl rad, Ze je, na této Skole
kovarna je. Kdyz jsem se rozhodoval nad tim, co bych d¢€lal za ro¢nikovou préci, tak mé
napadlo, ze bych mohl vyrobit néco, co by se mi libilo a doma to vyuziji.

A proto jsem se rozhodl tuto ro¢nikovou praci uskutecnit.



1. Historie

Kovafstvi je femeslo, které provazi lidskou civilizaci od jejiho vzniku. Jako soucést
historie lidskych spolecenstvi, kovaiské vyhné byly nejen nastrojem pro vyrobu
kovovych pfedmétt, ale i symbolem technického pokroku v mnoha obdobich dé&jin.
Historie vyhni, které slouzi k zahtivani kovi na vysoké teploty, je neodmysliteln¢ spjata
s vyvojem lidskych schopnosti a nastrojii, které umoznily lidem rozvijet se ve vSech

oblastech Zivota.

1.1 Pocatky kovarského remesla

V davnych dobach, kdy lidska spole¢nost teprve zacinala vyuzivat kovy, se vyhei stala
nezbytnym néstrojem pro ptipravu kovi, které byly pak tvarovany pro dal$i pouziti. Prvni
nalezy pochodni a ohnist’, kterd slouzila k zahtivani kovi, se datuji do doby starovékych
civilizaci, jako byly Mezopotamie, Egypt, Cina a Rim. V téchto dobach zacali lidé
objevovat, Ze kov lze zahtat na vysokou teplotu a tvarovat tak, ze ziska novou podobu.
Tento objev umoznil vznik novych nastrojii a zbrani, které vyznamné zmeénily Zivotni

podminky téchto starovekych civilizaci.

Vyhen byla v téchto ranych obdobich velmi jednoduchym zatizenim. V podstaté §lo o
oteviené ohnisté, kde se kov zahtival na pozadovanou teplotu pomoci dievéného nebo
jiného paliva. Tato jednoducha vyhen vSak byla prvnim krokem k vylepSeni technologii
pro praci s kovem. Kovéistvi v téchto dobach bylo velmi ndro¢né a vyzadovalo obrovskou
fyzickou silu a trpélivost, protoze kovani kovu bylo vyc€erpavajicim procesem, ktery

nemé¢l moderni technologické zazemi.

1.2 Stiredovék a rozvoj vyhni

S prichodem stfedovéku v 10. stoleti doslo k vyraznému rozvoji kovarské vyroby. Kovari
zacali hrat klicovou roli ve vSech oblastech Zivota, protoze byli zodpovédni nejen za
vyrobu nastrojl, ale také za vyrobu zbrani, brnéni a dalSich dalezitych predméth. V téchto
dobéch byla kovaiska prace nejen dennim chlebem, ale i symbolem sily a moci, protoZe

kovaftské vyrobky byly nezbytné pro preziti v dobach valek a ndjezd.



Vyheii se v tomto obdobi zacala vyvijet. Jiz nebyla pouze otevienym ohniStém, ale zacala
byt vybavena potrubim a vétraky, které umoznovaly pfivod vzduchu a tim padem i
zvysSovani teploty v ohnisti. Tento technologicky krok mél velky vyznam, protoze piivod
vzduchu do vyhné umoznil kovaiim dosahovat vyssich teplot, které byly nezbytné pro
praci s Zzelezem. Tento pokrok mél zasadni dopad na vyrobu zeleznych predméti, jako

byly zbrang, nastroje a kovani pro stavebnictvi.

Zvyseni teploty v kovatskych vyhnich také vedlo k postupnému zlepSeni pracovnich
metod. Kovaii zacali pouzivat riizné néstroje, jako jsou kladiva, kovadliny a ru¢ni lisy,
které jim umoznily efektivnéji a presnéji tvarovat kov. Kovaistvi se tak stalo nejen

femeslem, ale i uménim, které vyzadovalo vysokou troven dovednosti a zkuSenosti.

1.3 Rozvoj v novovéku

V 16. az 18. stoleti, béhem raného novoveku, kovéaistvi proslo dal§imi dulezitymi
zménami. Kovarské vyhné se zacaly vice mechanizovat, coz zefektivnilo praci. Nové
technologie, jako napiiklad vysoké pece pohanéné vodnimi koly, umoznily kovarim
dosahovat jesté vyssich teplot, a jeSté rychleji zpracovavat kovy. Tento pokrok byl
klicovy pro riist primyslu, protoZe vyroba Zeleza, oceli a dalSich kovi byla v této dobé

nezbytna pro stavbu mostl, budov a vyrobu zbrani.

Béhem tohoto obdobi se kovarské vyhné staly stale sofistikovanéj$imi zatfizenimi, kterad
umoziovala zpracovavat vétsi mnozstvi kovll za krats$i dobu. Kovéiska vyroba se stala
zakladem pro rozvoj stavebniho primyslu a vyrobu strojli, které zacaly ménit tvar

tehdejsiho svéta.

1.4 Primyslova revoluce a nové technologie

S prichodem primyslové revoluce v 19. stoleti doslo k obrovskym zménédm v kovaistvi i
ve vyrobnich procesech. Mechanizace kovarskych vyhni umoznila zvysit efektivitu

vyroby, coz bylo zésadni pro rychly rozvoj primyslové vyroby. Vznik novych
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technologii, jako byly parni stroje a pozdé&ji elektrické vyhné, ptfinesl nové moznosti pro

kovare i pro celé primyslové odvétvi.

V této dobé byly vyhen a dalsi kovarské technologie zasadni pro vyrobu zeleznych a
ocelovych predméti, které byly nezbytné pro stavbu Zeleznic, tovaren, strojii a dalSich
dilezitych infrastrukturnich projektt. Kovéfi jiz nepouzivali pouze tradi¢ni metody, ale
zacali vyuzivat mechanické lisy a dalsi zafizeni, ktera jim umoznila dosahovat mnohem

vysSich teplot a efektivnéji zpracovavat kovy.

1.5 Moderni doba a soucasnost

Ve 20. stoleti se kovafstvi stale vice zaméetovalo na primyslovou vyrobu, pfi¢emz tradi¢ni
kovarska prace zlstala ptitomna v nékterych specializovanych oblastech. V tomto obdobi
se kovarské vyhné staly plné mechanizovanymi zafizenimi, kterd byla pohanéna
elektrickymi nebo plynovymi systémy. Tyto moderni vyhné byly rychlé, efektivni a
snadno ovladatelné, coz umoznilo kovaiim vyrabét velké mnozstvi kovovych predméti

s vysokou presnosti.

Ackoli dnes kovarstvi neni tak bézné jako v minulosti, stale existuji femeslnici, ktefi se
vénuji tradicnimu kovaistvi a pracuji s vyhni. Nékteti lidé se dnes vraceji k témto starym
metodam, aby zachovali historické femeslo nebo vytvofili umélecké pfedméty. Vyhen,
ktera byla kdysi symbolem tézké prace a technologického pokroku, je dnes soucasti zivé

tradice, kterd spojuje minulost s pfitomnosti.
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2. Ram

Réam je neodmyslitelnou soucasti, kterd udrzuje veskeré komponenty stabilné na jednom

vvvvvv

2.1. Navrh

Nez jsem se pustil do prace, musel jsem nejdiive prevést své myslenky na papir ve forme
nacrtu. Z nacrtu jsou patrné rozméry ramu vyhné. Rozméry jsem zvolil z diivodu velikosti
ventilatoru a vyhiové vlozky. Konstrukce rdmu je tvofena tyCemi prifezu

rovnoramenného L z konstrukéni ocele valcované za tepla.

Obrdazek 1Nacrt ramu

2.2. Material

Ram je tvoten tyCemi prifezu rovnoramenného L (vingl) z konstrukéni ocele valcované

za tepla L 40x40x4 — CSN 42 5541 — 11 373.0.

Mechanické vlastnosti oceli 11 373.0:
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CSN Rm (MPa) Re min (MPa) Tvrdost HB
11 373.0 340 az 440 186 Max. 225

Tabulka 1 Viastnosti a pouziti materidlu

Vlastnosti a pouziti oceli 11 373.0:

Konstrukéni ocel, tavna svafitelnost zaruéena. NZ je 900 az 930 °C. Jednoduché, mirné
namahané, kované lisované, zastudena ohybané soucasti. Plechy na strojni konstrukce,
paky, Srouby, zdéte, nyty. Profilové materidly. Soucasti do 300 °C, mostni, jefabové a

stropni konstrukce namahané staticky a mirné dynamicky.®

2.3. Priprava

Ptiprava materidlu na horni rdm zapocala fezanim ty¢i na pasové pile pod thlem 45°.
horni ram se sklada ze Ctyi ty¢i o rozmérech 2x900 mm a 800 mm. VSechny ty¢e horniho
ramu jsou uiiznuté pod thlem 45°. Ctyfi ty¢e, které slouzi jako nohy ramu, jsou nafezany
na rozmér 860 mm v pravém thlu. Tyce spodniho ramu jSou nafezany na rozméry 2x720
mm a 2x900 mm.

Vsechny ty¢e byly o¢istény na kotoucové brusce od otfepti. Na tycich horniho ramu jsou
na kotoucové brusce vybrouseny zkoseni pro v svar z obou stran na mistech zobrazené
na vykresech. Na ty¢ich pro nohy ramu jsou také vybrouSeny zkoseni pro v svar, ale jen
Z jedné strany.

Nasledovala ptiprava na svafovani, kde se material ocistil od necistot, koroze a mastnoty.

Obrazek 2 pasova pila pod iihlem 45°
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2.4. Svarovani

Svaroval jsem svareckou Magster 2000d firmy Bester. Je to svarecka COz. Svafoval jsem
principem MAG (Metal Active Gas), ktery pouziva aktivni plyn CO2. Tento plyn pomaha
zlepsit kvalitu svaru a je efektivni pii svafovani béznych oceli. Plyn CO; tvoti ochranou
atmosféru. Vybral jsem si ji z divodu jednoduchosti svafovani a mam s ni nejvice

zkuSenosti.

Obrazek 3 svarecka
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2.4.1 Horni ram

Horni ram jsem zkompletoval zjiz ptipravenych ty¢i. Na zen jsem polozil tyce a
poskladal je do tvaru horniho ramu. Poté jsem zajistil rohy svérkami a svafovacimi
magnety. Dale jsem si zkontroloval, zda je v rohach pravy uhel a za¢al jsem s bodovanim
ty¢i. Kdyz jsem mél uz nebodované vSechny CcCtyfi tyce, tak jsem pomoci uhlu

piekontroloval, zda je v rozich pravy uhel a narovnal chyby.

Svaroval jsem rohy naproti sobé, aby nedoslo pfi svafovani diky teplu k ohybu mimo
pravy uhel. Nejdiive jsem svafil vnitini rohy a déle jsem svafil vngjsi rohy. Diky
vybrouSenym zkosenim jsem vytvofil V svary. Kvalitu svaru jsem zkontroloval tim, ze
jsem se podival z druhé strany a vid¢l ze svar je kvalitni. Svary jsem potom zabrousil
uhlovou bruskou s brusnym kotouc¢em. Brusny kotou€ je od znacky Festa, EN 12413.

Uhlova bruska je od znacky Patriot power tools.

Dale jsem vytezal plazmovou fezackou plech, ktery bude slouzit jako pracovni deska.
Pro uchyceni pechu na rdmu jsem zvolil svafovani. Do plechu jsem vyvrtal 14 dér o
pruméru 10 mm, které budou slouzit pro svary. Potom jsem viezal otvor pro kovarskou

vlozku. Diry slouzi jako kotveni, aby se pech neohybal. Vyvaril jsem kazdou diru a

obrousil.

Obrazek 5 zabrouseny svar horniho ramu
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2.4.2. Nohy ramu

rwr

Nohy ramu jsou z ty¢i profilu L o délce 860 mm. Nohy ramu jsou kolmé k hornimu ramu
a nachazi se v kazdém rohu. Pomoci magnetickému thlu jsem si zachytil nohu rdmu na
roh a pro jistotu zkontroloval tthlem, zda je v pravém whlu. Poté jsem nohu nabodoval
svarem a zkontroloval, jestli je v pravém thlu. Po kontrole thlem jsem vytvofil koutovy

svar a svar jsem zabrousil. Tento proces jsem zopakoval u vsech ¢tyfech nohou.
Ay W Al »

.

Obrazek 6 bodovani nohou ramu

2.4.3. Spodni ram

Spodni ram zajist'uje, aby Se nohy ramu pfi zatizeni neohybali do strany a drzely stalou
polohu. Pivodni myslenka byla takova, Ze na spodni ram usadim motor, ale déda mi
poradil lepsi feSeni zavéSeni motoru. Spodni rdm se sklada ze dvou ty¢i profilu L o délce
720 mm a o dvou ty¢i profilu L o délce 900 mm. Spodni ram je pfivaren ve vysce 65 mm
od zem¢. Spodni ram jsem si uchytil svérkami a magnety. Zkontroloval jsem pravy thel
a zacal s bodovanim. Poté jsem znovu zkontroloval pravy thel a svafil jsem tyce k sob¢.
Jelikoz na rdmu nebude nic lezet, tak jsem se rozhodl pro tupy svar. Ram jsem piivafil

k noham koutovym svarem. Dale byli svary zabrouseny tthlovou bruskou.
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3. Soucasti

3.1 Vyhnova vlozka

Vyhnova vlozka (srdce vyhné) je ¢ast vyhné, ktera zajistuje ptivod vzduchu do prostoru,
kde se nahfiva ocel. Proud vzduchu se reguluje pakou, Ktera ovlada vyhnovy ventil.
Vyhnova vlozka ma také bezpecnostni roli, protoze pomaha kontrolovat intenzitu a smér
tepla ve vyhni, coz mize ovlivnit kvalitu kovu, efektivitu procesu a bezpecnost celého

procesu.

Vyhnovou vlozku, kterou jsme nasli s dédou ve sbérném dvote bohuzel neméla paky, ale
meéla tahlo ventilu. Tudiz jsem musel paky vyrobit. Aby paka ventilu nepadala samovolné
dolti, musel jsem ji néjak zajistit. To jsem udélal tak ze na zavitovou ty¢ M12, ktera drzi
paky dal pruzinu. Druhd paka, ktera otevird otvor na odpad jsem taky musel vyrobit. Na
spodek paky jsem ptivafil vyfezany kus oceli, ktery zakryva otvor na odpad. Z divodu
malého mista u otvoru, jsem musel kus oceli nékolikrat

piibrusovat, aby neblokoval pohyb ovladaci paky. Pro zajisténi obou pak, jsem pouzil

zajisténi kontra matici. Ovladaci paku s tahlem ventilu jsem spoji Sroubem M8.

Obrazek 7 ovladaci paka kovarské viozky

3.1.1Z.avéSeni vyhiiové vlozky
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Zavéseni vyhnové vlozky je na dvou ty¢i profilu L o délce 720 mm ptivarené k hornimu
ramu. Po rozmysleni, kde by mi vyhovovala poloha vyhnové vlozky, jsem zméfil
vyhnovou vlozku. Kvili slozitému tvaru a rozlozeni dér na Srouby, jsem se rozhodl, ze
rozmé&r mezi ty¢emi bude 240 mm. Po pfivafeni zavésnych ty¢i jsem obkreslil vyhfiovou
vlozku a vyfezal tvar hlovou bruskou. Po vyfezani jsem vyvrtal aku vrtackou diry na

Srouby M8, které drzi celé ustroji.

Obrazek 8 zavéseni kovarské viozky
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3.2. Kovarsky ventilator

Kovarsky ventilator je zafizeni, které slouzi k zajiSténi pottebného proudu vzduchu pro
vytvafeni ohné ve vyhni nebo pro dosazeni vyssich teplot béhem kovatskych praci. Tento
ventilator pomahd zvySovat intenzitu hoteni a efektivitu zahiivani kovu, coz je klicové

pro spravné vykovani nebo taveni kovt.

Hlavni dily kovarského ventilatoru:

3.2.1 Télo ventilatoru

T¢lo ventiladtoru je hlavni rdm, do kterého jsou umistény vSechny ostatni soucasti.
Obvykle je vyrobeno z pevného kovu, naptiklad litiny nebo oceli, aby vydrzelo vysoké

teploty a mechanické zatiZzeni. T¢lo zajiSt'uje stabilitu a ochranu pro vnitini mechanismy.

Obrdazek 9 telo ventildtoru

3.2.2 Lopatky

vvvvvv

vzduchu. Lopatky se otaceji a vytvaieji tlak, ktery tlaci vzduch do vyhné.
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3.2.3 Hridel

Hiidel je osa, ktera spojuje lopatky s pohonnym mechanismem. Hfidel pfendsi silu a

otacivy pohyb na kolo, coz zajist'uje otaceni lopatek, a tedy 1 pohyb vzduchu.

3.2.4 Privod vzduchu

Ptivod vzduchu je otvor, kterym vzduch vstupuje do ventilatoru. Je umistén tak, aby mohl
nasavat vzduch z okoli a nasledné ho pomoci lopatek tla¢it do vyhné. Tento otvor je Casto
chranén kovovym krytem, ktery zabraiiuje vniknuti necistot nebo jinych nezadoucich

Casti.

3.2.5 Ochranny kryt

Nékteré modely ventilatorth maji ochranny kryt, ktery chrani pohyblivé ¢asti (stejné jako
htidel) pted poskozenim nebo znecisténim. Kryt také zajistuje bezpe¢nost obsluhy tim,

ze zabranuje kontaktu s rotujicimi ¢astmi.

Kovarsky ventilator, ktery jsem pouzil na vyrobu kovaiské vyhng, jsem nasel spolecné
s kovarskou vlozkou na sbérném dvoie. Bohuzel ventilator byl uz nékym upraven, ale
funkénost neztratil. Bylo to velké stésti Ze jsem nasel dily, které k sob¢ pasuji. Kovaisky
ventilator mél jen jednu malou zdvadu a tu, Ze jedna lopatka dfela o kryt. Kovaisky
ventilator jsem demontoval a pneumatickou vrtackou jsem zabrousil misto kde diela.

ZaveéSeni se vyreSilo samo, protoZe jsem to jen piiSrouboval ke kovarské vlozce Ctyfma

Srouby M8.
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Obrazek 10 ochranny Kryt z prava

Obrazek 11 ochrany kryt z leva
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3.3. Remenice

v

Remenice pfenasi to¢ivy moment mezi hiideli pomoci femenu. V mém piipadé femenice
prendsi tocivy moment z hnaci hiidele motoru na hnany htidel kovarského ventilatoru.
Jednu femenici jsem nasel spole¢né s kovarskym ventilatorem a druha byla uz na motoru.

Jedna femenice byla uz po byvalém majiteli upravena.

Obrdazek 12 remenice 1

Obrdazek 13 remenice 2
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3.3. Kovaiské ledviny

Kovaiské ledviny slouzi k drzeni nebo upevnéni kovovych predméth pii praci s nimi.
Tento ndstroj ma tvar, ktery pfipomina ledvinu, a diky tomu je stabilni a pohodlny pfi

manipulaci s kovem béhem kovani.

Kovarské ledviny, které jsou pouzity na mé vyhni jsem nasel na sbérném dvore. Jde vidét,
ze zase byly upraveny byvaly majitelem. Od pohledu jdou vidét praskliny, které jsou
zavafeny a obrouseny. Jelikoz pasuji na mou kovarskou vlozku, tak jsem se rozhodl je

vzit. Oc¢istil jsem je draténym karta€em od necistot a ocistil odmastiovaci tekutinou.

Obrazek 14 kovarské ledviny
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3.4. Zavéseni motoru

Zavé&Seni motoru byl déditv ndpad. Udé€lat zavéSeni tak aby se femen dopinal. TudiZ jsem
ptivafil hiidel 0 priméru 16 mm kolmo k desce motoru. Dale jsem vzal dvé matice M16
a vyvrtal jsem je na soustruhu na primér 16 mm. Tyto matice jsem piivafil k ty¢i profilu
L o délce 180 mm. Diky tomu Ze ventilator ma z boku plochu pro uchyceni, tak jsem tuto
ty¢ s pfivafenymi maticemi K ni ptiSrouboval. Do jiz uchycené soucasti jsem vsunul do
vyvrtanych matic hiidel s motorem a dal jsem motor do takové polohy, aby byli femenice
souosé. Na desku motoru jsem vyohybal a pfinytoval plechovy kryt.

Po zapojeni motoru a testu motoru jsem zjistil, ze béhem rozeb&hnuti motor nadskakuje.
Tudiz jsem se rozhodl ze do spodniho ramu pfisroubuji hacek a do desky motoru jsem
pfiSrouboval Sroub. Mezi hacek a Sroub jsem natahl vinutou pruzinu, aby zajiSt'ovala stali

tah motoru dola.

Obrazek 15 zavéseni motoru
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3.5. Motor

Motor, ktery je jsem pouzil jsem nasel s dédou na sbérném dvore. Vymontoval jsem ho
z pracky. Libilo se mi na tomto moto to, ze uz mél femenici a desku k ptimontovani.

Tento motor je na napéti 230 V.

Obrazek 16 motor

3.6. Elektro instalace

V elektro instalaci mi hodn¢ pomahal déda, ktery se vyzna Vv zapojovani elektrickych
soucasti. Elektro instalace probéhla tak, ze z elektromotoru jsme navedli draty do
vypinace. Fazovy, nulovy a ochranny vodi¢. Déle jsme vyvedly kabel do zastr¢ky do

zasuvky.

25



Obrazek 17 vypinac
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4. Lakovani

4.1. Zakladova barva

Jako zakladni barvu jsem zvolil barvu od firmy Pragoprimer. Je to synteticka

rychleschnouci zdkladni barva na kov. Tato barva ma vyborné antikorozivni vlastnosti.

Nez jsem zacal natirat barvu musel jsem vSechny soucasti o€istit odmast'ovaci tekutinou
(benzin). Pfi natirani jsem pouzil jeden Stétec a jeden valeéek. Touto barvou jsem potiel

vSechny mista kromé¢ téch, kde je vysoka teplota.

Obrazek 18 po natreni zakladovou barvou
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4.2. Finalni barva

Jako finalni barvy jsem zvolil tmavé hnédou vypalovaci barvu Balakom silikon 400 pro
soucasti s vysokou teplotou (ledviny) a Sedivou kovaiskou barvu Hostagrund pro

normalni pouziti.

SHovirsy £l

i, 5 216
7 it
Ropu g

Obrazek 19 po natreni findlni barvou
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5. Zavér

Kovarska vyhen vyhotovena z ty¢i profilu L a soucasti nalezenych na sbérném
dvof, kterd splituje parametry kovaiské vyhné a je zcela funkéni. Vykon proudéni
vzduchu je vice nez dostacujici. Bezpecnostni parametry jako kryt motoru a kryt

ventilatoru jsou dostacujici.

Se svoji praci jsem spokojen. On obrazcich pod timto textem je zobrazena finalni

vyrobek.

riSoyice

Obrazek 20 finalni vyrobek
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9. Seznam priloh

o ~ w D P

L 40x40x4 180
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