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Anotace

Ro¢nikova prace na téma ,,Renovace dopravniho prostiedku nebo jeho soucasti - motocykl
Jawa 20 — motor*. Rozsah renovace motoru zvolen na zakladé posouzeni stavu ¢asti motoru a
jeho soucasti po jejich demontazi. V uvodu kratka historie znacky Jawa a technické parametry

motoru. Nasleduje popis jednotlivych krokil pii demontazi a montazi motoru.

Kli¢ova slova: Jawa, motor, renovace, demontaz, montaz, soucasti

Annotation

My annual work (Renovation of a means of transport or its components - motorcycle Jawa 20
- engine). | will choose the scope of the engine renovation based on the assessment of the
condition of the engine parts and its components after their disassembly. To begin with, a little
about the brand and technical parameters of the engine. Subsequently, I will describe the

individual steps in disassembling and assembling the engine.

Keywords: Jawa, engine, renovation, disassembly, assembly, parts



Obsah

uvoD

[

SEZNAMENI

N

2.1 RADAJAWA20

2.2 MOTOR JAWA 20

3 RENOVACE

3.1 DEMONTAZNi POSTUPY
3.1.1 ODSTRANENi MOTORU Z RAMU
3.1.2 DEMONTAZ KARBURATORU, HRDLA SANI

3.1.3 DEMONTAZ HLAVY, VALCE A PiSTU

3.14
3.15
3.1.6
3.1.7
3.1.8

DEMONTAZ SPOJKY
DEMONTAZ ZAPALOVANI
PULENI MOTORU
OCISTENI{

VYHODNOCEN{ SOUCASTI

3.2 MONTAZNi POSTUPY

3.21
3.2.2
3.2.3
3.24
3.25
3.2.6
3.2.7

&

LOZISKA

KLIKOVA HRIDEL, PREVODOVKA
PisT

VALEC, HLAVA

SPOJKA

ZAPALOVAN{

KARBURATOR

ZAVER

O 00 00 0 N o o u uu & b b b»

e =
A N O O

16

(¥, ]

POUZITA LITERATURA

17

[)]

SEZNAM VLASTNICH OBRAZKU

17




1 Uvod

Od détstvi mé fascinovaly ruzné dopravni prosttedky, zejména motorky, a proto kdyz se zacalo
fesit téma ro¢nikovych praci, hned jsem véd¢l, Ze moje téma se bude tykat pravé motorek. Kdyz
jsem mél téma vybrané, nemél jsem konkrétni motorku, které by tato prace byla vénovana.
Nastésti meél doma otec motor z Pionyra a presvéd¢il mé, ze generalni oprava motoru bude to,
co pravé hledam. Od této prace ocekavam dalsi zajimavé prilezitosti a prohloubeni znalosti,
které budou potieba.

Cilem je prohloubeni znalosti a praktickych dovednosti souvisejicich s montazi
a demontézi, povrchovymi upravami véetné posouzeni nutnych oprav a soucasti vhodnych na

vyménu.



2 Seznameni

Jawa Pionyr (hovorové znamy jako pincek, fichtl nebo fechtl) je motocykl, ktery se vyrabél v
Povazské Bystrici na Slovensku od padesatych do osmdesatych let 20. stoleti.

Starsi modely byly pohanény motorem o objemu 49,8 cm?, pozd¢ji upravenym na 49,9 cm?.
Pionyr zahrnoval n&kolik typii tohoto motocyklu. V Ceskoslovensku si ziskal velkou oblibu
diky své nizké cen¢. Byl také exportovan do téméi celého svéta, vcéetné USA a dalSich

zépadnich zemi.

Pocet vyrobenych pionyra v kusech béhem let 1955-1982

1955 3556 ks 1969 47 483 ks
1956 30 456 ks 1970 74 433 ks
1957 47 016 ks 1971 73 322 ks
1958 63 304 ks 1972 59 668 ks
1959 62 682 ks 1973 73 560 ks
1960 76 000 ks 1974 78 497 ks
1961 85 094 ks 1975 79 425 ks
1962 77 268 ks 1976 78 025 ks
1963 37 651 ks 1977 80 395 ks
1964 45 660 ks 1978 73 680 ks
1965 59 810 ks 1979 78 379 ks
1966 62 231 ks 1980 67 844 ks
1967 63 468 ks 1981 49 385 ks
1968 46 452 ks 1982 27 271 ks




Jawa je Ceska znaCka motocykli, ktera byla zalozena FrantiSkem Janeckem roku 1929.

Na zakladé& vladniho usneseni CSSR z roku 1953 byly zavody Jawa v Praze povéfeny vyvojem
Povazské strojirny se ujaly jeho vyroby. V Cervenci 1955 byla zahajena vyroba ocekavaného
malého motocyklu Jawa 550, ktery se vyrabél do roku 1958. Nésledny typ Jawa 555 byl vyvinut
ve spolupraci s Jawou na Slovensku. V roce 1962 byla v Povazskych strojirnach zahéjena
sériova vyroba nového modelu Jawa 05, ktery byl poprvé predstaven vefejnosti na ¢tvrtém
mezinarodnim veletrhu v Brn€. V roce 1965 byla k zékladnimu provedeni pfidana varianta Jawa
05 Sport. Typ Jawa 05 prosel zvySenim vykonu motoru a byl pieznacen na Jawa 20 a 21 Sport.
Vyréabél se po dobu 14 let a celkové bylo vyrobeno pfiblizné milion kust. Vyroba dvou typt
byla ukoncena v roce 1980. V roce 1968, ve snaze priblizit vzhled Pionyra vétsim motocyklim,
vznikl typ Jawa 23 Mustang, ktery se objevil pfedevS§im designem. Jeho vyroba byla ukonc¢ena
v roce 1982, pficemz malé motocykly v Povazské Bystrici piestaly byt jiz vyrdbény. Tovarna

se nasledn¢ preorientovala na vyrobu mopedt Babetta, které se zacaly vyrabét.

2.1 Rada Jawa 20

Jawa 20, znama jako pionyr, je lehky motocykl, vyrabény v letech 1966-1980. Jedna se o
nastupce modelu Jawy 555 a byl navrzen jako modernéjsi a prakti¢téjsi alternativa, predevSim
ur¢end pro mladé jezdce. Tento motocykl dosahoval rychlosti 60 km/h diky tomu mohl byt
provozovan jiz od 15 let. Podle jawy 20 vznikl sportovnéjsi model jawa 21 Sport, po Jawe 21

se na trhu objevila Jawa 23, ktera upoutavala svym rozdilnym vzhledem oproti jawa 20 a 21.

2.2 Motor Jawa 20

Jedna se o dvoutaktni, jednovélcovy, vzduchem chlazeny motor o obsahu 49,9 cm?,

ktery dosahoval vykonu pfiblizné 3 kon¢ (2,6 kW) pii 6 500 ot./min.

Pro ptivod paliva je zde karburator znacky Jikov, ktery zajistoval jednoduchy ptivod paliva, ve
kterém musel byt pfimichan motorovy olej v poméru 1:33, s primérnou spotiebou kolem 3,5 1

na 100 km, a jednoduché ttirychlostni pfevodovce s noznim fazenim.



3 Renovace

3.1 DemontaZni postupy

3.1.1 Odstranéni motoru z ramu

Motor je upevnén nékolika Srouby k ramu a je nutné odpojit elektrické vedeni, karburator a
vyfuk. V mém ptipad¢é byl motor osazen v zahradni frézce, kde drzel na dvou Sroubech. Pro
jeho demontaz bylo nutné odpojit elektrické vedeni, lanko spojky, lanko vedouci do
karburatoru.

Pted zapocetim renovace bylo nutné vypustit pfevodovy olej ze skiiné pfevodovky.

el

Obrazek 1 Stav pred renovacit

3.1.2 Demontaz karburatoru, hrdla sani
a) Demontaz hrdla sani spole¢né s karburatorem, 2xX M5 (stranovy kli¢ 8 mm)
b) Demontaz karburatoru z hrdla sani, 2x M5 (stranovy kli¢ 8 mm)

3.1.3 Demontaz hlavy, valce a pistu

a) Demontaz hlavy, povoleni matic 4Xx M6 (trubkovy kli¢ 10 mm)
b) Valec demontujeme ze svorniki

c) Pist miizeme ponechat na ojnici
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3.15

Demontaz spojky

4

Pied demontazi spojky bylo nutné sundat levé viko motoru, M5x25 6 kust (Sroubi
s vnitini drazkou pro plochy Sroubovak a 1 kus M8x80 trubkovy kli¢ 13mm), 3 byli
zatuhlé, feSeni tohoto problému byla metoda odrazeni, jednim rdznym tderem do
Sroubovaku s prichozim osttim jsem docilil odrazenim Sroubu = Sroub Sel snadno
demontovat

Demontaz primarniho fetézu

Demontaz spojky, za pomoci domadaciho piipravku zatlatime pruziny spojky a
demontujeme segrovou pojistku tuto operaci provedeme celkem 5x

Demontdz pfitlacného talite

Zajisténi spojky proti pohynu pomoci ptipravku na zajisténi

Demontaz zajist'ovaci matice a demontaz zajistovaciho plechu proti pohybu matice
Demontaz vystied’ovaciho pouzdra

Demontaz spojkového kose véetn¢ lamel

Obrazek 2 Demontaz spojky

Demontaz zapalovani

DemontaZz pravého vika motoru, 3 kusy SroubiM8x62
Vysroubovani Sroubu drzici stator, nasleduje demontéz statoru
Misto vacky namontovat Sroub M8 a ten utahovat, tim to rotor sam sleze

Demontaz osy pod rotorem



3.1.6 Pileni motoru

a) Demontaz 6 kusu Sroubti M6x50, 3 kusy M6x18, 2 kusy M6x40 (valcova hlava vnitini
drazkou pro plochy sroubovak)

b) Nahfati kartertt horkovzdus$nou pistoli, touto metodou dojde k roztazeni materialu

c) Rozpileni motoru, pomoci rozlisovace kartert

d) Nahfati karteru horkovzdu$nou pistoli, vylisovani klikové hiidele s lozisky

e) Demontaz pievodovky

f) Vylisovani (vyrazeni lozisek)

g) Pomoci kontra matky demontujeme svorniky

Obrazek 3 Piileny motor

3.1.7 Ocisténi
a) Ocisténi hrubych necistot, umyti technickym benzinem kartery, valec, hlavu,
ozubena kola
b) Finalni ¢isténi kartert, docilenim na pohled 1épe vypadajiciho vzhledu byla pouzita
aku vrtacka s brusnym kotou¢em K100, cel¢ kartery bylo lehce obrouseny a zbaveny

jemnych vryptll a jemnych necistot, tuto metodu jsem pouZil pouze na vnéjsi povrch



Obrdazek 4 Po ocisteni

3.1.8 Vyhodnoceni soucasti

Tuto ¢innost jsem konzultoval u Pana Smetany, ktery mi fekl, ze zakladem pro moji renovaci

je vymenit gufera, loziska a udélat vybrus valce. V ptipadé nutnosti vyménit i klikovou hiidel.

Tyto soucasti byli vyménény za nové nebo za neposkozené originalni dily

a) Gufera

b) Valec — nechat zhotovit vybrus

c) Klika — v mém piipadé byla podle Pana Smetany neopravitelna tudiz jsem zakoupil
novou

d) Loziska

e) Levé viko motoru-viko bylo neopravitelné poskozeno

f) Papirova tésnéni



3.2 Montazni postupy

3.2.1

b)

Loziska

Nova loziska co nejvice ochladit, idealn¢ nechat 12 hodin v mrazaku, dojde k mirnému

stazeni materidlu = lozisko zméni svlij primer, zmensi se

Kartery v mistech ulozeni loZisek nahtat, idealné horkovzduSnou pistoli, timto dojde

K roztaznosti materialu vlivem vysoké teploty

Vsazeni loZisek, jejich montaZ by méla byt snadna

Obrazek 5 Vsazeni loZiska

Klikova hridel, pfevodovka

Klikovou hiidel je také vhodné co nejvice ochladit, opakujeme stejny postup jako u
lozisek

Loziska pro zménu ohiejeme

Klikovy hiidel nalisujeme do lozisek

Namontujeme ptevodovku

Vlozime papirové tésnéni

Namontujeme levy karter, Srouby 6 kusi M6x50, 3kusy M6x18, 2 kusy M6x40
(valcova hlava vnitini drazkou pro plochy sroubovak), utahujeme do kitize

8



g) Nyni na levou a pravou stranu nalisujeme gufera

Obrazek 6 Namontovana klikova hiidel s prevodovkou

3.2.3 Pist

a) Pistni ¢ep nasadime do levého otvoru pistu

b) Zkontrolujeme, zda Sipka na pistu sméfuje k vyfukovému kanalu

c) Pist vsadime na oko ojnice tak, aby bylo mozné ¢ep prostréit na skrz ojnici

d) Pistni Cep zajistime na obou stranach pojistkami

e) Pist ma 2 drazky pro pistni krouzky, v drazkach je umistén maly mosazny koli¢ek, na

tento kolicek nasmétujeme zdmek pistniho krouzku

Obrazek 7 Nasazent pistu



3.24

Valec, hlava

Namontujeme svorniky do karterii, opét za pomoci kontra matky, 2 x MG,
(stranovy kli¢ 10 mm)

Namontujeme tésnéni pod valec

Vilec nasadime na svorniky

Pistni krouzky pfidrzime ve vychozi poloze a namontujeme valec

Namontujeme tésnéni pod hlavu

Hlavu namontujeme na svorniky, utahneme 4 kusy matic M6, (nastrény kli¢ 10 mm)

A S
eyt R T

Obrazek 9 Nasazeni valce Obrazek 8 Priprava nasazeni

3.25

Obrazek 10 Nasazeni hlavy
Spojka

a) Montaz kolecka primarniho fetézu, nasazené na Cepu klikové hiidele - leva strana
motoru po sméru jizdy

b) Zajisténo je matici s perovou podlozkou, M 12 x1,5, (nastrény kli¢ 17 mm)

c) Na spojkovy kos$ nasadime 2 lamely spojky mezi kteryma je plech

10



d)

9)
h)

)
k)

Na lamely nasadime primarni fetéz

Takto sestaveny spojkovy ko$ nasadime na primarni kolec¢ko a hlavni htidel

Kos$ je zajistén pomoci specidlni plechové zajistovaci podlozky a matky
M10x1

Nasadime pftitlacnou lamelu spojky

Vlozime 5 misek spojky do otvort pfitlacné lamely spojky

Do misek vlozime pruziny spojky

Na pruZiny nasadime podlozky

Pomoci specialniho pfipravku zajistime pruziny pomoci pojistek (segrovek)

Na karter naneseme lukopren a namontujeme levé viko motoru pomoci 6 kust
Sroubtit M 5 x 25 (Srouby s valcovou hlavou s drazkou na plochy Sroubovak) a 1

Sroubu M 8 X 80 (trubkovy kli¢ 13 mm), vytlaceny lukorpen otfeme

Obrazek 11 Montaz pevné lamely

11



Obrazek 12 Montaz spojkovych pruzin a jejich
Obrdzek 13 Montaz lamel s primdrnim retézem zajistént

3.2.6 Zapalovani

a) Rotor dynama nasadime na kuzelovy ¢ep klikového hiidele na pravé strané motoru,
pro spravnou polohu rotoru dynama je v ¢epu klinek

b) Do rotoru vsadime vacku

c) Rotor s vackou zajistime Sroubem M5x45, valcova hlava s drazkou pro plochy
Sroubovak

d) Narotor nasadime téleso statoru, zajistime 2 Srouby M5x30, valcova hlava s drazkou
pro plochy Sroubovak

e) Na stator pifimontujeme zapalovaci civku pomoci dvou Sroubit M4x30, valcova
hlava s drazkou pro plochy Sroubovak

f) Na stator namontujeme pferusovac a kondenzator, pferusovac je nasazen na Cepu a
zajistén Sroubem M4x8

g) Kondenzator je namontovan na stator dynama pomoci tfmenu

V tomto piipad¢ je dynamo osazeno pouze zapalovaci civkou, zbylé 2 civky, které jsou
ureny na napajeni svétel a klaksonu, jsem nenamontoval, pro chod samotného motoru

nejsou zapotiebi.

12



3.2.6.1 Serizeni predstihu

Piedstih jsem se rozhodl sefidit pomoci uchylkoméru, pro jeho uchyceni jsem pouzil
piipravek, ktery je zasroubovan do hlavy misto svicky. Do néj je pak vlozen
uchylkomér. Vzhledem k tomu Ze u tohoto typu motoru neni svicka
v 0se pohybu pistu, ale je umisténa pod thlem. Z tohoto diivodu jsem dle dokumentace
pouzil piepocetni tabulku, ktera upravuje piedepsanou hodnotu ptedstihu s ohledem
na osazeni uchylkoméru pod thlem.

Dalsi moznosti je sefizeni pomoci posuvného méfitka, kdy ¢ast posuvného métitka
zasuneme do hlavy na misto zapalovaci svicky. Postup je pak stejny jako u metody

s uchylkomérem.

a) Pfed sefizenim piedstihu je nutné nastavit vzdalenost mezi kontakty pierusovace

b) Pist nastavime do horni uvrat¢ pomoci uchylkoméru, plochym Sroubovakem
ota¢ime Sroubem, ktery zajistuje vacku s rotorem zapalovani, ota¢ime po sméru
hodinovych rucic¢ek

c) V této poloze nastavime vzdalenost mezi kontakty pierusovace na hodnotu 0,4 mm
(k méteni vzdalenosti pouzijeme mérky)

d) Nyni odpojime kondenzator a zapalovaci civku, mezi kontakt pferusovace a kostru
motoru pfipojime multimetr (multimetr nastavime na akustickou sondu)

e) Otacime rotorem po sméru hodinovych rué¢icek, sonda zacne vydavat akusticky
signal, pokracujeme dale v otaceni rotorem a ve chvili kdy dojde k pferuseni
signalu (okamzik rozpojeni kontakti, v této chvili by svicka zazehla) tento moment
by mél byt 2,6 mm) pted horni uvrati, hodnotu odeé¢teme na uchylkoméru, paklize
hodnota neni spravna, pooto¢ime statorem (doprava - piedstih zmenSujeme, do
leva zvétSujeme), cely postup nastaveni piedstihu opakujeme, dokud se
nedostaneme na poZzadovanou hodnotu 2,6 mm pted horni tivrati

f) Po dokonCeni nastaveni Srouby drzici stator utdhneme, odpojime multimetr,
kondenzator a civku pfipojime zpét k pierusovac

g) Demontujeme tchylkomér a ptipravek

h) Do hlavy motoru namontujeme svicku

i) Namontujeme pravé viko motoru, 3x M8x62, (valcova hlava s drazkou pro plochy

Sroubovak)

13



Obrazek 14 vichylkomér s pripravkem pro montaz misto svicky

Obrazek 15 Namontovany uchylkomer

3.2.7 Karburator

Karburator jsem rozebral, trysky byli zacpané a pod plovakem byla usazena necistota.

Karburator i s tryskami jsem umyl technickym benzinem a vyfoukal kompresorem.

a) Demontaz vika plovakové komory, 2 kusy M4x14 (valcova hlava s drazkou pro plochy
Sroubovak)

b) Demontaz plovaku

c) Demontaz hlavni trysky, volnobézné trysky, Sroubu s pruzinou na nastaveni smeési
(nachéazi se na pravé strané karburatoru), ze spodu demontujeme Sroub s pruzinou
(nastaveni volnob¢hu)

d) Karburator montujeme opaénym zptisobem

14



e) Po sloZeni karburatoru namontujeme tésnéni a hrdlo sani, 2 kusy M5x20, 2 kusy
podlozky 5,1 a 2 kusy matice M5 (2 stranové klice 8 mm)

f) Karburator namontujeme i s papirovym tésnénim na motor, 2 kusy podlozky 5,1 a 2
kusy matice M5 (stranovy kli¢ 8 mm)

Na zavér jsem namontoval startovaci. Po této operaci je motor pfipraven na montdz do ramu a

nasledny prvni start. Timto je renovace motoru dokoncena.

Obrazek 16 Motor po renovaci

15



4 Zavér

Tato ro¢nikova prace pro me byla velkou vyzvou. Renovace motoru z Jawa 20 byla finan¢né a
casove narocna. Nedokazu piesné fici, kolik ¢asu mi celd renovace zabrala, véetné shanéni dild.
Prace mé bavila a umoznila mi nabrat mnoho novych, které si mi v budoucnu budou jisté hodit.

S renovaci bych chtél pokracovat a do budouci maturitni prace bych chtél zrenovovat cely

motocykl, ktery by byl schopny provozu na pozemnich komunikacich.

16
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Obrazek 8 PTPrava NaSAZENI ........covieiieiiiiiiie e 10
Obrazek 9 NasazZeni VAICE .......cocveiiiiiiieiiieiie ettt 10
Obrazek 10 Nasazeni VALICE ........ccouiiiiiiiiiiiieiicesee st 10
Obrazek 11 MontaZ KoleCek TetEZU ........coiuiiiiiiiiiiie e 11
Obrazek 12 MontaZ KoleCek TetEZU........coiuiiiiiiiiiie e 12
Obrazek 13 Montdz KOleCek FEtEZU ......coiviiiiiiiiiiiieiie e 12
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