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Anotace

Tato maturitni prace se bude zabyvat automobilovou znackou BMW. Tedy historii, vyznamnymi
modely a zakladateli automobilky. Zaméfim se na model BMW M5 E60, a nakonec i na popis mého
dosavadniho Uspéchu ve vytvafeni modelu z Claye.
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1. Uvod

V této prdaci bych Vdas chtéla sezndmit s automobilem znacky BMW 30. Automobil jsem si zvolila,
protoze se mi hodné zamlouvaji automobily znacky BMW. Presto, Ze se mi libi nova moderni vozidla
této znacky, mam rdda i starou klasiku. Typ e30 mi pfijde jednoduchy vzhledem k jeho starému stylu,
kterym byl sestaven. Timto starym stylem myslim predevsim: ostré hrany vozidla a hranatj,
jednoduchad karosérie. V praci Vas také seznamim s historickym vyvojem vozidel BMW a budete mit

moznost nahlédnout na moji skicu a 3D model tohoto vozidla. Nakonec uvidite postup moji tvorby Clay
modelu tohoto automobilu, ktery je vyroben ze syrné plasteliny.



2. Historie znacky

Spole¢nost BMW vznikla spojenim dvou némeckych firem Rapp Motorenwerke a Gustav Otto
Flugzeugwerke v roce 1916. Rikalo se ji Bayerische Flugzeugwerke. O rok pozdéji se prejmenovala na
Bayerische Motoren Werke, (coZ v prekladu znamenalo Bavorské Motorové zavody) tedy zkratka
BMW.

Spolecnost se zezacatku zabyvala pouze vyrobou leteckych motor(i, proto ma v logu kfizovy znak a
modrou a bilou barvu podle Bavorské vlajky. V roce 1922 byla v Mnichové postavena tovdrna, kterd na
tomto misté sidli dodnes. Po svétové valce Némecko nesmélo vyrabét letadla ani letecké motory. Firma
BMW proto zacala vyrabét motory, které dodavala neleteckym vyrobclim.

Motocykly

O rok pozdéji byl sestaven prvni motocykl BMW R32.
Jeho vyvojatem byl Max Friz, ktery s prototypem
motocyklu v kvétnu 1923 absolvoval cestu pres
bavorské hory. Motocykl mél dvouvalcovy motor
sobjemem 494 cm3. Jeho nejvy$si dosaZitelnd
rychlost byla 95 km/h. Mél t¥i rychlostni prevodovku
a cena se pohybovala okolo 2200 fiSskych
(némeckych) marek, (pfiblizné 18 260 Cceskych
korun). Roku 1926 byla jeho vyroba ukoncena. Nez
k tomu doslo, bylo vyrobeno 3090 motocyklU.

Obrazek 1 Motocykl BMW R32

Jeho nastupcem se stal model BMW R42. Byl predstaven 2 roky po svém predchidci BMW R32,
z kterého konstrukéné vychazi. Mél dvouvalcovy, ¢tyfdoby motor a jeho nejvyssi rychlost byla 95 km/h.
Jeho cena byla, v roku jeho vyroby (1927), v pfepoctu na ¢eské koruny pfiblizné 12 533 K¢. Vzniklo vice
nez 6500 vozli do roku 1928, kdy byla vyroba modelu R42 ukonéena.

Ehse PR

Obrazek 2 Motocykl BMW R42




Prvni automobily

Firma do automobilového primyslu vstoupila vroce 1928, kdyZz odkoupila zavod v Eisenachu.
Spolecnost vyrabéla pouze jediny model pod znacenim Dixi, na zakladé vozu Austin Seven.

Automobil s vlastni konstrukci se zacal vyrabét az v roce 1931. Byl sestaven pod nazvem Dixi 3/15.
Tento viz byl velice Uspésny a prodalo se okolo 16 000 kusti. Automobil mél motor o objemu 750 cm?
a vykon 11 kW.

i

-
-

-
=
-
-

Obrdzek 3 Automobil BMW Dixi 3/15



Predvale¢né modely

Zacatkem 30. let mély vSechny modely BMW charakteristickou masku chladice. NejdlleZitéjsim
modelem 30. let, z roku 1933, je BMW 303 s 1,2litrovym Sestivdlcem. Mél skvélé jizdni vlastnosti a

dodavaly se rizné karosérie.

Obrdzek 5Automobil BMW 303

Nejznaméjsim predvaleénym vozem znacky je model BMW 328. Lehky elegantni roadster se vyrabél
v letech 1936-1940. Byl pohanén Sestivalcem se tfemi karburatory a s vykonem 57kW (77 koni). V(z
dosahoval maximalni rychlosti 150 km/h a tim se stal nejrychlejsim sériové vyrabénym vozem své doby.
Na svou dobu byl velmi moderni. Zmizely stupacky a predni svétlomety byly zapustény do karosérie.

Obrazek 6 Automobil BMW 328

10



Povalecné modely

Po skonceni druhé svétové valky se spole¢nost BMW ocitla
v obtiZné situaci. Jeji tovarna v Eisenachu byla obsazena
sovétskymi vojsky a znacka se dostala pod kontrolu
vychodoméstskych urfadd. BMW bylo nuceno presunout
svou vyrobu do Mnichova. Roky po skonceni valky byla
obnovena vyroba motocyklll a 4 roky poté i vyroba
automobil{.

Prvnim povdleénym modelem se stal BMW 501, ktery
vychazel jesté z predvaleénych konstrukci automobild.
Jednalo se o luxusni Ctyfdvefovy sedan s elegantnim
designem a Sestivalcovym motorem. Motor sice nabizel

velky vykon, av$ak kvali vy$si hmotnosti vozu nebyl tento automob|I Obrdzek 7 Automobil BMW 501
pfilis dynamicky. BMW 501 bylo zaméfeno pfedevsim na zakazniky,
hledajici komfort a prestiz. Tento model pomohl automobilce znovu ziskat renomé, ale kvili vysoké

cené se neprodaval v pfilis velkych poctech.

V roce 1954 na néj navazal BMW 502, ktery se od svého
predchldce pfilis nelisil. Hlavni rozdil se skryval pod
kapotou. Tento vliz byl prvnim némeckym povaleénym
automobilem, vybavenym osmivalcovym motorem. To
mu doddvalo lepsi dynamiku a vykon. PrestoZe byl
technicky pokrodily, jeho vysoka cena zpusobila, Ze se
neprodaval v takovych poctech, jak by si automobilka
prala.

Obrdzek 8 Automobil BMW 502

Dalsim vyznamnym modelem se stal BMW 507 coupé, ktery byl uveden na trh v roce 1956. Tento

sportovni roadster mél oslovit predevsim
americké zakazniky a konkurovat vozim znacky
Mercedes-Benz ¢i dokonce nékterym italskym
sportovnim automobildm. Design vozu byl velmi
atraktivni. Nizka karoserie, dlouha kapota a
elegantni linie délaly z BMW 507 skutecné
vyjimecny automobil. Pohanél ho osmivalcovy
motor, ktery poskytoval skvélé jizdni vlastnosti a
vykon. Navzdory svému pusobivému vzhledu a

Obrazek 9 BMW 507 kupé

vykonu se vSsak BMW 507 nestalo prodejnim hitem. V{iz si mohli dovolit

pouze velmi bohati zakaznici jako napft.: Elvis Presley. Nizké prodeje tohoto vozu privedly automobilku
do financnich potizi, zacala prodélavat. Vyroba byla ukonéena po vyrobeni pouhych 252 kusud. To
z BMW 507 dnes Cini velmi vzdcny a vysoce cenény sbératelsky automobil.
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BMW rady 3

Posuneme se do roku 1975, kdy se zacaly vyrabét
automobily tzv. fady 3 (BMW 3, nebo anglicky BMW
3 SERIES). Tuto radu proslavily nejvice sportovni
modely M3. Do prvni generace tfady 3 patfi model
BMW E21. Vyrabél se jako dvoudverové kupé nebo
kabriolet.

Nas ale zajima druha generace rady 3, nebot pravé do
té patfi model BMW E30. (Informace o vozu na
nasledujici strance).

Obrdzek 10 BMW E21 (fada 3)

BMW E30

Tento automobil patfi do fady 3, druhé generace. Vyrabél se v letech 1982—-1991. Kromé kabrioletu a
kupé modelu se nabidka rozsifila o dvou a ¢tyfdvefovy sedan a pétidvefové kombi. Motor je v predu,
pohon zadnich nebo viech kol. Radi se do tfidy,, nizsi stfedni“ automobily.

| 98

Obrdzek 12 BMW E30 Combi Obrdzek 11 BMW E30 Kabriolet

Obrzek 13 BMW E30 Seda
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Shrnuti

Automobilka BMW vznikla vroce 1916 se jménem Bayerische Flugzeugwerke a po roce se
prejmenovala na Bayerische Motoren Werke. Od roku 1922 firma sidli v Mnichové. Ze za¢atku se firma
zabyvala vyrobou leteckych motor(, pozdéji byly sestaveny prvni BMW motocykly a poté, v roce 1931,
byl sestaven prvni automobil BMW s vlastni konstrukci. Do automobilového primyslu automobilka
vstoupila v roce 1928 tim, Ze odkoupila zdvod v Eisenachu.

Do dnes jsou nejpouzivanéjsimi modely BMW E30 combi a klasicky sedan, kvili jejich prakti¢nosti a
vyuziti. Samoziejmé v soucasnosti, mezi fanousky tuningu dnesni mladsi generace, je automobil BMW
E30 hodné popularni. Je tomu tak diky jeho skvélému zakladu a klasickému designu. Tunefi, ktefi si
zvoli tento vz pro Upravu, nejcastéji upravuji: podvozek a kola (snizeni podvozku, Sirsi disky predevsim
BBS RS nebo Alpina, rozsifeni podbéhu napf.: widebody kity! nebo jen decentni lemy), motor a vykon
(Sani, vyfuk, chip tuning, turba ¢i kompresory, zdaména motoru — ¢asto silnéjsi napt. z E36 M50 nebo
S50), vzhled (pfedni lipy? zadni spoilery, Angel eyes nebo &iré svétlomety, lak & polepy), interiér
(sportovni sedacka, opleteny volant a short shifter®, budiky a dodatkové pfistroje, odlehéeni), Brzdy
(vétsi kotouce, lepsi trmeny, atd.). Celkové jde BMW E30 upravit jak do driftu ¢i trackday stylu (vykon,
podvozek, klec), tak i do stance stylu (nizko, Siroka kola). ZaleZi, co konkrétné od automobilu majitel
pozaduje a ocekava.

Zde je priklad provedeni tuningu na voze BMW E30. (viz. obr. 14)

ny

Obrdzek 14 BMW E30 tuning

1 Widebody kit = sada dil(i karoserie, kterd rozsifuje auto (hlavné blatniky a prahy)
2 Lip = nizky spoiler nebo nastavec, ktery se montuje na spodni ¢ast pFedniho &i zadniho narazniku
3 Short shifter = zkracend fadici paka nebo celd Fidici mechanika, kterd zkracuje drahy fazeni
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3. Pro€ pravé BMW 30?

Tento automobil jsem si vybrala kvili jeho krasné konstrukci a jednoduchému, avsak elegantnimu
hranatému tvaru. BMW E30 je ikonickym modelem znacky BMW, ktery si ziskal srdce mnoha
automobilovych nadsencl po celém svété. Jeho design je typicky ostrymi liniemi a vyvazenymi
proporcemi, coz mu doddva nadcasovy vzhled a sportovni charakter. Pfedni ¢ast vozu je typicka dvojici
kruhovych svétlomet(, které dodavaji autu dynamicky vzhled. Obdivuji vSechny modely BMW, ale
pravé E30 mé zaujala svou jednoduchosti a preciznim provedenim. Pfi vybéru modelu pro mou
maturitni praci jsem musela zohlednit nékolik faktorl — nejen estetiku, ale i technickou stranku véci.
BMW E30 je zndmé svou spolehlivosti, kvalitni mechanikou a jednoduchosti udrzby. Pohon zadnich kol
a vyvazené rozlozeni hmotnosti mezi pfedni a zadni napravou zajistuji vynikajici jizdni vlastnosti a
skvély pozitek zfizeni. Dalsim dlvodem mého vybéru bylo to, Ze BMW E30 dnes patfi mezi
vyhleddvané klasické vozy s rostouci sbératelskou hodnotou. Z historického hlediska je tento model
nesmirné vyznamny, protoze byl pfimym predchlidcem dalSich generaci fady 3, ktera dnes patfi mezi

vvvvvv

Zde vidime konkrétni model BMW E30 coupé, ktery slouzil jako predloha pfi vypracovavani mého
projektu.

Obrdzek 17 BMW E30 coupé, predloha 3D
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4. Zpracovani projektu

Nyni vam predstavim jednotlivé kroky, kterymi jsem postupné vypracovdvala model automobilu. Kazdy
krok byl peclivé promysleny a ved| k co nejpfesnéjSimu zachyceni zvoleného vozu.

3D skica

Abych mohla zadit pracovat na pfesném modelu BMW E30, bylo nutné si nejprve vytvofit predstavu o
jeho tvaru a proporcich. Zakladem tohoto procesu bylo nakresleni skici automobilu, kterd mi pomohla
urcit hlavni linie a rozméry. Pro tento Ucel jsem vyuzila dvoulbéZznikovou perspektivu, kterd umozniuje
realistické zachyceni prostorovych objektd.

Dvouulbéznikova perspektiva

Perspektiva je opticky jev, diky kterému vnimame prostor kolem sebe. V redlném Zivoté se predméty
vzddlenéjsi od naseho pohledu jevi mensi, zatimco
objekty blize k nam vypadaji vétsi. V perspektivé je
pro nas daleZity horizont: rovina v Urovni nasich oci,
kterd urcuje, zda se na objekt divame z nadhledu
nebo podhledu. Dalsim dilezitym prvkem je ubéznik,
coz je mysleny bod, vnémz se sbihaji vSechny
vzajemné rovnobézné linie. Prostor je trojrozmérny
(vyska, Sitka, hloubka). Dvouubéznikova perspektiva
vznika tehdy, kdyZ se na objekt divame tzv. pres roh.
Sbihani podléha hloubka a Sitka objektu, a proto ma
dva ubézniky. Vysky neboli vertikdly objektu se nikde [
nesbihaji. Do jednoho UbézZniku se sbihaji vSechny Sitky Obrdzek 18 Pocdtecni skica modelu s detaily
a do druhého vsechny hloubky. Svislé hrany z(stavaji

svislé.

Pro nakresleni své skici jsem zacala uréenim
horizontu, ktery jsem carou zakreslila do horni
Casti papiru. Skicu jsem kreslila z mirného
nadhledu. Poté jsem na jeho okraje umistila dva
Ubézniky, které urcily smér sbihani linii. Z téchto
bodl jsem nasledné kreslila hlavni konstrukéni
linie automobilu — linie stfechy, bokl ¢i kapoty.
Svislé linie zUstaly zachovany rovné, protoze ve
dvouubéznikové perspektivé se vertikdlni smér
neméni. V dalsim kroku jsem se zaméfila na
zdkladni tvar automobilu. Z perspektivniho
nakresu jsem si vytvofila kvadrovou konstrukci,
kterda mi pomohla prfesné uréit proporce
jednotlivych casti vozu. Tento postup zajistil, Ze
vSechny dily automobilu budou v odpovidajicim
méritku, a Ze model nebude pulsobit deformované. Jakmile byla zdkladni konstrukce hotova, zacala
jsem pracovat na detailech. Nejprve jsem se soustfedila na predni ¢ast automobilu — masku, chladice,
svétlomety a kapotu. Tyto prvky jsou pro BMW E30 charakteristické a doddavaji mu nezaménitelny
vzhled. Nasledné jsem dokreslila boky a zadni ¢ast vozu. Diky tomuto postupu jsem ziskala pevny zaklad
pro dalsi kroky ve zpracovani projektu. 3D skica mi umozZnila Iépe pochopit tvar vozidla a ptipravila mé
na dalsi fazi — detailni modelovani jednotlivych ¢asti vozu.

Obrdzek 19 Hotovd skica modelu
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Sablony a méFitko

Potrebovala jsem si vytvorit ,Sablonu”, podle které bych se fidila pfi vyrabéni modelu. Na internetu
jsem si vyhledala presné rozméry vozu a zmensila je v poméru 1:8. Podle téchto prepocitanych
rozmérd jsem si nakreslila predlohy z narysu, bokorysu a plidorysu pro finalni model. Zdkladem modelu
je co nejvice shodny tvar s pfedlohou vyfezany z polystyrenu. Na tento zdklad se pozdéji nandsi Clay
plastelina, dokud se nedosahne pozadovanych rozmér( v méritku. Proto jsem si tyto Sablony musela
nakreslit znovu, zmensené o 1 cm.

maturitni prace bmw e30

realne rozmery.

kola:

195/50 r15 A
r15- prumer disku 381Tmm

50- vyska samotne pneu 97,5mm 2 -

195- sirka pneu 195mm ! =

karoserie: 1
-—— 141B— »l

delka - 4345mm =
vyska - 1370mm

meritko modelu clay:
1:8
vyska karoserie - 171,25

delka karoserie - 54cm

kola:
24,38 mm sirka
12,18 profil
47,6 mm prumer - 59,8mm celkem

e 1430

Obrdzek 20 Redlné rozmeéry vozu

dezen min 1,5mm

Obrdzek 21 Prepocitané rozméry pro model

Obrdzek 22 Sablona, bokorys Obrézek 23 Sablona, ndrys
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Zaklad modelu

Na velky kus polystyrenu jsem si pomoci Sablony
obkreslila tvar vozu. Tento tvar jsem noZem vyfizla co
nejpresnéji. Polystyren byl tvrdy, a tak hluboky fez
vyzadoval hodné sily. Tento zakladni tvar jsem
nasledovné ofezala, abych dosdhla co nejpodobnéjsiho
zékladniho tvaru zvoleného automobilu. Rezani a
tvarovani polystyrenového zakladu zanechdvalo okolo
spoustu nepofddku. KdyZz byl tvar zakladu vozu co
nejvérnéjsi, nadélala jsem do néj specidlnim
dérovadlem zhruba centimetrové diry, aby se nasledné
prvni vrstva nanesené plasteliny na polystyrenu

zafixovala a v budoucnu drZela. To je stejné duleZité oObrdzek 26 Pocitecni zékla

jako nahfati modelu vidy pred dalSim nanasenim.

S el
d modelu

Kdybych tyto dllezité postupy vynechala nebo je zanedbala, plastelina by se mi v budoucnu mohla

z modelu odlomit nebo sloupnout.

Obrdzek 25 Orezany zdklad modelu

Mou Uplné prvni chybou a nestastnou nehodou byl ulomeny
predni ndraznik. Pfi jeho vyfezavani jsem totiz udélala chybu
v tloustce materialu. Naraznik byl pfilis tenky a kfehky, coz
zpUsobilo jeho prasknuti. | kdyZ jsem se snazila byt co
nejprestiznéjsi, kfehkost materidlu vedla ktomu, Ze
naraznik pfi manipulaci praskl. Nastésti jsem méla po ruce
kvalitni lepidlo, které mi umozZnilo ndraznik docasné
pfipevnit na misto. To mi dalo ¢as na hledani trvalejsiho
feSeni. Nakonec jsem pouZila Clay plastelinu, kterou jsem
nanesla na poskozené misto, aby ndraznik zpevnila.
Plastelina po ztvrdnuti vytvofrila dostatecnou pevnost, diky
které ndraznik z(istal stabilni a model byl opét funkéni. Tato
zkuSenost mé naucila, jak dllezité je spravné vybrat
material a jak rychle reagovat na necekané problémy, které
pfi modelovani mohou nastat.

Obrdzek 24 Pripraveny zdklad na nandseni Claye

Obrdzek 27 Odlomeny ndraznik zdkladu
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Nanaseni Claye

Clay plastelina je specidlni modelovaci hmota, kterd obsahuje siru. Potfebuje byt nahfata na urcitou
teplotu, aby s ni bylo moZné pracovat. Teplota
ovliviiuje, jak dobre se s plastelinou celkové
pracuje. Pokud hmota neni ani trochu nahfat3,
ztuhne a ztvrdne (je pak kfehkd a tuha a neda se
s ni modelovat). Idedlni pracovni teplota sirné
plasteliny je kolem 70-80 °C (v tomto rozmezi je
plastelina idedlné mékka a dobfe se tvaruje).
V nasi odborné ucebné, kde jsem na modelu
pracovala, mame pro rychlejsi nahrati plasteliny
specialni pec, ktera hmotu nahfeje a udrzuje stalou
nastavenou teplotu. Pfi nanaseni se do plasteliny
nesmi dostat nedcistoty, aby nevznikly hrudky.
IdedIni nanaseni je vzit si malé mnoZstvi hmoty,
vytvarovat si kulicku a tu nasledné vtirat peclivé
palcem do modelu. Toto vtirdni je dobré délat
vsemi sméry, aby se hlina soumérné roznasela. Pfi
kazdém dalsim modelovani je potfeba si model (neboli jiz nanesenou plastelinu) predem nahrat
horkovzdusnou pistoli. Model nejen Ze zmékne a krasné se s nim pak pracuje, ale kdybychom si ho
predem nenahfali, nova vrstva plasteliny by se nepfichytila 100 % na predchozi a mohla by se
v budoucnu odlomit. Je potifeba vse délat dikladné a peclivé, aby vse slo tak, jak ma a nemuseli jsme
nic pozdéji zbytecné predélavat.

Na pfipraveny zaklad jsem postupné nanesla svou prvni vrstvu clay plasteliny. Hmotu jsem pak
nanasela tak dlouho, dokud se cely polystyren nepokryl a dokud jsem nedosahla pozadované tloustky
nanesené plasteliny (2cm vrstva claye), pficemz jsem stale zachovavala a doladovala tvar modelu.
Hmotu staci nanést pouze na viditelné plochy modelu. Naneseni plasteliny do mist, kde neni tfeba, by
model byl totiz zbytecné tézsi.

Obrdzek 28 Prvni nandseni Clay plasteliny

Obrdzek 29 Prvni vrstva Claye na modelu Obrdzek 30 Pec na sirnou Clay plastelinu



Upravy a detaily

V momenté, kdy jsem na zdklad nanesla dostatecné
mnozstvi hmoty a dosahla minimalni poZzadované 2cm
vrstvy, jsem model zacala postupné doladovat, aby
dostal svij presny tvar. Tento proces vyZzadoval
trpélivost a peclivost, protoZe jakdkoli nepresnost
mohla znamenat nutnost opravy nebo dokonce
opétovného naneseni materidlu. Jako prvni jsem zacala
zlehka odebirat material specidlnim ndstrojem, ktery mi
umoznoval postupné snizovat prebytecnou hmotu a
rovnat plochy. Tim jsem dosahla toho, aby model byl
hladky a soumérny. Pokud jsem nékde narazila na nerovnost,
bylo nutné ji co nejlépe vyhladit, aby model vypadal
realisticky. Clay plastelinou jsem také vytvofila prahy a ndrazniky tak, aby se co nejvice podobaly
skutecnému modelu. Tyto prvky jsou na skute¢ném auté velmi vyrazné a bylo dllezZité je spravné
vytvarovat, aby odpovidaly realité. Kromé toho jsem musela dbat na to, aby byly tyto detaily spravné
proporcné zasazené do celkového tvaru modelu.

Obrdzek 31 Srovndni ploch modelu

Pro lepsi presnost a symetrii jsem pfi detailizaci
modelu pouzila tejpy, které mi pomdahaly udrzet stred
modelu. Diky témto pomocnym prvkiim jsem mohla
lépe kontrolovat soumérnost jednotlivych ¢asti a
zajistit, Ze z4dna C¢dast karoserie nebude posunutd
nebo nepfesna.

PFi odebirani materialu na kapoté, jsem vsak narazila na problém.
Ukdzalo se, Ze jsem ji udélala pfilis strmou, a tak jsem ji musela
hodné odebrat. Tim jsem se dostala aZz na polystyren. To
znamenalo, Ze jsem se dopustila chyby uz pfi samotném vytvareni
zakladni formy modelu. Musela jsem tedy noZem setiznout cely
polystyren na kapoté alespori o pll centimetru. Vrstvy Clay
plasteliny jsem musela na kapoté nanaset znovu od zaéatku, a pak
znovu upravit. Po této Upraveé jsem zjistila, Ze i pfes opravu stale
neni povrch dostate¢né rovny. Proto jsem byla nucena tento
proces nékolikrat opakovat. Stejny problém se objevil i u horni
Casti predniho narazniku, kde jsem musela provést obdobné
Upravy.

Obrdzek 33 Problém se sklonem kapoty
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Jakmile se mi podafilo upravit zakladni tvar auta do
pozadovaného stavu, mohla jsem se konec¢né zaméfrit na
detaily. Detaily dodavaji modelu jeho charakter. Zacala
jsem tedy na modelu vyznacovat okna, dvefe a
narazniky. Vtéto fazi bylo nutné zajistit, aby byly
proporce téchto prvkd spravné sladéné s celkovym
tvarem modelu. SnaZila jsem se o co nejvérnéjsi
zachyceni jednotlivych linii a snaZila se zvyraznit jejich
tvary tak, aby co nejvice odpovidaly skute¢cnému autu.

Obrazek 34 Prvni detaily

Béhem této prace jsem postupné odhalovala urcité

nepresnosti v tvarovani nékterych c¢asti karoserie, zejména v oblasti naraznik(. Po dukladném
porovnani se skute¢nou predlohou jsem zjistila, Ze nékteré P= L=

linie a proporce neodpovidaji origindlnimu vzhledu vozu. : ’
Ztohoto dlvodu bylo nutné provést upravy, které
zahrnovaly prepracovani urcitych ¢asti modelu s cilem
dosahnout co nejvyssi vérnosti vici redlné predloze. Tento
proces byl velmi pracny a ¢asové naroc¢ny. Dalsi komplikaci,
na kterou jsem narazila béhem prace, byla nezadouci
prasklina, kterd se objevila po celé délce prahu. Tento
problém vznikl v dlisledku vétsi vystouplosti prah(, které
konstrukéné vychazeji v nizsi vyskové drovni vici podvozku.
Jakmile jsem model umistila na modelovaci stal, doslo
k pfetizeni konstrukce samotnych prahl, coZz vedlo
k vytvoreni praskliny. Slaba mista v materialu se ukazala byt
nachylna k mechanickému namahani viici hmotnosti, a proto bylo nezbytné model déle upravit. Abych
predesla opétovnému popraskani praht, bylo nutné zaslepit praskliny a prahy dodatecné vyztuzit Clay
plastelinou. Pro vyssi prevenci mozného popraskani prahd jsem do budoucna model méla postaveny
na specialni vyvysené podloZce, ktera zajistovala, aby se prahy vibec dotykaly pracovni plochy.

Obrdzek 35 Opraveny prdh vozu

V rdmci Uprav detailt na predni ¢asti modelu jsem se zaméfila na peclivé vymodelovani mlhovych
svétel a spodni ¢asti narazniku. Pri této fazi prace jsem dbala na zachovani proporci a symetrie, ke které
jsem pouzivala Sevcovsky metr. Diky nému jsem si odméfila vzdalenosti od okraji narazniku
k vyfezavanym prvkim. Stejné tak jsem se soustrfedila i na zadni c¢ast vozidla, kde jsem vytvofila
zfetelnou hranu kufru a obrys zadnich svétel, ktera jsou pro dany model charakteristicka.

Obrdzek 36 Mihovd svétla Obrdzek 37 Zadni svétla
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Pouzité nastroje na Upravy

Pro dosazeni maximalni pfesnosti a detailniho zpracovani jsem vyuZila specidlni nastroje uréené k praci
s modelovacim materidlem, konkrétné Clay plastelinou. Mezi tyto nastroje patfila predevsim hradla,
Sablony, skalpel a Skrabky.

Skrabky jsem pouzivala jiz v pocateéni fazi modelovani,
kde slouzily k odstrafiovani prebytecného materialu a
k hrubému tvarovani zakladnich linii karoserie.

Hradla jsem vyuZila ke srovnani povrchu a k Gpravam
drobnych nerovnosti. Také mi umozZnila vyznadit
dllezZité hrany a prechody mezi jednotlivymi ¢astmi
modelu.

Skalpel byl mym hlavnim nastrojem pfi vykreslovani Obrdzek 38 Skrabky a hradla na dpravu materidlu
jemnych detaild, napfiklad pfi preciznim tvarovani hran

u mlhovych svétel nebo pfi vyfezavani charakteristickych linii karoserie. Pro dosazeni Cistych a ostrych
okrajl jsem se zaméfila na peclivé vyskrabavani modelovaci hmoty v mistech, kde bylo zapotrebi
zvyraznit specifické kontury vozu.

Jakmile byl model kompletné vytvarovan a povrch dostate¢né opracovan, pristoupila jsem k finalni
Upravé pred samotnym lakovanim. Pro dosaZeni hladkého povrchu jsem vyuZila specidlni uhlazovaci
Sablony, které mi pomohly sjednotit jednotlivé plochy modelu. Tyto Sablony jsou vyrobeny
z flexibilniho materialu, coZ umoznilo jejich pfizplsobeni riznym zakfivenim karoserie. Diky peclivému
hlazeni model ziskal témér findlni podobu, kterd byla pfipravena na aplikaci laku a dalSich
dokoncovacich prvka.

Obrdzek 39 skalpely a ndstroje pro obrysy Obrdzek 40 sablony pro uhlazovani
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Prvky na 3D tisk

K modelu bylo potfeba vyrobit prvky, které by bylo obtizné nebo zcela nemozné zhotovit z modelovaci
hmoty Clay. Mezi tyto prvky pattila zpétnd zrcatka, spoiler, kola a pfedni maska vozu. Tyto ¢asti maji
slozitou geometrii, kterou by bylo velmi ndro¢né vymodelovat ru¢né, a proto jsem se rozhodla vyuzit
moderni technologie 3D modelovani a tisku. Tiskarna mi pak vytiskla jiz hotové prvky k modelu.
Pomoci programu Autodesk Inventor jsem vytvofila presné digitdlni modely jednotlivych dild, které
odpovidaji redlnym proporcim BMW E30. Po dokonéeni prvku v programu byly modely prevedeny do
formatu STL. Format STL je standardni format pro 3D tisk. Tyto prvky byly nasledné odeslany na
tiskarnu. Vysledkem jsou detailné propracované komponenty, které presné zapadaji do celkového
konceptu modelu.

Disky
Jednim z nejvyraznéjsich prvk& modelu jsou kola. Jejich design byl F F
inspirovan originalnimi disky BBS pouZivanymi v tuningovém
pramyslu na vozech BMW E30 i jinych. Proces modelovani zahrnoval
vytvoreni paprskové struktury, vniténiho limce a montaznich otvord,
které byly nasledné odebrany a optimalizovany pro tisk. Vysledkem
jsou precizné vystizena kola, ktera dodavaji modelu eleganci a stylu.

Obrdzek 42 Disk BBS

Obrazek 41 Vypracovani disku

Pneumatiky
Kromé diskl bylo potieba vytvorit také pneumatiky, které jsou
klicovym vizudlnim i funkénim prvkem. Model pneumatiky
zahrnuje detailni dezén, ktery napodobuje vzorek skuteénych
pneumatik pouzivanych na vozech této éry.

F

k|

. i

Obrdzek 44 Konstrukce pneumatik v Inventoru
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Spoiler
Aby model ziskal sportovnéjsi vzhled, rozhodla jsem se navrhnout a
vytisknout také spoiler. Tento prvek byl modelovan s ohledem na
aerodynamicky tvar a spravné proporce tak, aby ladil se zbytkem
karoserie. Tento druh spoileru mizeme vidét na vétsiné modelll BMW
E30.

Obrdzek 45 Vytistény spoiler

Obrazek 46 Konstrukce spoileru v Inventoru

Maska

Predni maska je jednim z nejcharakteristictéjsich prvkd BMW E30 a jeji
design bylo nutné zachovat co nejvérnéji. Sklada se z tenkych lamel a otvor(
pro chlazeni motoru, cozZ bylo pfi modelovani vyzvou. Navrh masky musel byt
dostatecné detailni, ale zdroven konstrukéné pevny, aby se pfi tisku
nezdeformoval. Pro jeho pevnost jsem vytvofila zadni plochu o tloustce
jednoho milimetru, kterd cely prvek zpevnila. Musela jsem byt ohleduplna na
rozméry a sklon kapoty, aby maska byla co nejpresnéjsi. Vysledkem je
realisticka pfedni ¢ast vozu, ktera dokonale doplriuje celkovy vzhled modelu.

Obrdzek 48 Konstruovani masky v inventoru

Obrdzek 47 Vytisténd maska modelu

Zpétna zrcatka

Dalsi dlleZitou ¢asti modelu jsou zpétnd zrcatka. Jejich
konstrukce je pomérné jemna a obsahuje detaily, jako jsou
Uchyty pro ptipevnéni k vozu. Modelovani zrcatek vyZzadovalo
peclivou praci s proporcemi, aby odpovidaly skute¢nym
rozmérdm a pUsobily realisticky. Diky 3D tisku bylo mozné
zajistit ostré hrany a pfesné tvary, které by bylo zcela nemozné
ruc¢né vytvotit z jinych materiald.

Obrdzek 49 Vytisténad zpétnd zrcdtka modelu

Obrdzek 50 Vytisténd zpétnd zrcdtka
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Lakovani

Lakovani je jednim z klicovych krokd v procesu
dokoncovani modelu, ktery nejen zajistuje esteticky
vzhled, ale zaroven chrani povrch pred mechanickym
poskozenim a vlivy okolniho prostfedi. Spravné
provedené lakovani pomaha zvyraznit detaily modelu,
sjednotit jeho povrch a dodat mu realisticky vzhled
odpovidajici skuteénému automobilu. Tento proces se
sklddad z nékolika fazi, které je nutné dodriet pro
dosazeni co nejlepsiho vysledku.

Po dlikladné pfipravé povrchu jsem mohla pfistoupit k
samotnému lakovani. Pro dosaZeni realistického vzhledu
modelu jsem se rozhodla pouZit ¢ernou lesklou barvu na
karoserii, kterd odpovida skuteénému laku daného vozu.
Pro masku jsem zvolila matnou ¢ernou barvu, aby vynikly 4 ,
jeji detaily a byla odlisena od zbytku karoserie. ,, . . s, Lakovéni prvki z 3D tisku

Pfed aplikaci laku, je nutno nejprve nanést na prvek

pIni¢, ktery vyplni a srovnd nerovnosti. Bylo nutné jej nechat dostatecné zaschnout, aby byl povrch
pfipraven pro prvni vrstvu laku. Samotné nanaseni laku probihalo ve vice vrstvach. Prvni vrstva laku
pomohla barvé lépe pfilnout k povrchu modelu a zajistila jeji rovhomérné rozprostreni. Po jejim
zaschnuti jsem pokracovala s aplikaci dalSich vrstev, abych predesla problémim z nedostatku
peclivosti. Mezi jednotlivymi ndnosy bylo nutné nechat barvu dostatecné zaschnout, aby nedoslo k
tvorbé nezadoucich defektd, jako jsou ,,stékance” nebo bubliny. Lak jsem nanasela postupné v jemnych
vrstvach, pricemz kazda vrstva byla nanasena rovnomérné z nékolika Ghld, aby byl model pokryt
barvou ze vsech stran a nevznikly Zzddné nedostatecné pokryté plochy. Tento proces byl klicovy pro
ziskani hladkého a kvalitniho vysledku, ktery co nejvérnéji odpovida skute¢nému lakovani automobil(.
Stejnym zplsobem jsem nalakovala také celou karoserii modelu.

Kromé samotné karoserie bylo dulezité vénovat pozornost také lakovani diskd kol. Disky jsou jednim z
vyraznych prvk( vozu a jejich spravna Uprava pomaha zvyraznit celkovy dojem modelu. Pro dosazeni
realistického vzhledu jsem se rozhodla pro stfibrnou barvu, ktera je charakteristickd pro kola znacky
BBS. Proces lakovani disk(i probihal podobné jako u karoserie. Diky této metodé jsem dosahla
rovnomérného natéru a realistického vzhledu disk(, ktery odpovidal skute¢nym kolim pouzivanym na
daném modelu automobilu.

Aby byl model co nejrealistictéjsi a zaroven chranén proti poskozeni, bylo nutné lak finalné upravit a
zajistit jeho odolnost. K tomu jsem pouZila bezbarvy lak, ktery nejen dodal povrchu lesk, ale také jej
ochranil pred vnéjsimi vlivy, jako je prach, vlhkost nebo mechanické opotirebeni. Bezbarvy lak rovnéz
pomohl sjednotit povrch a zvyraznil hloubku barvy, coZ ptispélo k lepSimu vizudlnimu efektu.
Cely proces lakovani byl ¢asové narocny a vyZadoval velkou miru peclivosti a trpélivosti. Kazda faze
musela byt provedena s maximalni preciznosti, aby byl vysledny model co nejvérnéjsi skutecnému
vozu. Diky spravné provedenému lakovani ziskal model profesionalni vzhled a jeho detaily vynikly v
plné krase.
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Pocitacovy 3D model

Na pocitaci v aplikaci Solid works 2021 jsem se
pokusila vytvofit si také 3D model, ktery by byl
nasledné vytisknuty univerzalni 3D tiskarnou. Jak
je ale z fotografii vidét, model se Uplné nepoved|,
a to z nékolika zasadnich divodud. Nebyla jsem si
jista jak a s ¢im zacit, a chtéla jsem si ulehcit praci.
Cely model jsem tvarovala jen z pllky s planem Ze
jej pak ozrcadlim pres osu. BohuzZel jsem ale
pocatecni ¢ary v nakresu délala mimo osu, a tak
mi nesedély rozméry. Program mi poté nechtél
prvky ozrcadlit, a tak jsem druhou pulku vozu
dodélala ru¢né. Model byl cely kfivy, rozméry

Obrdzek 52 Nepovedend konstrukce modelu v programu
Solidworks

nesedély a program si s tim neumél poradit. Ja jsem nechtéla cely model délat znovu, a tak jsem to tak
nechala. Méla jsem pak pokaZdé problém, kdyZ jsem chtéla napfiklad domodelovat zpétna zrcatka,
nebo cokoliv jiného. Kvili Spatnému postupu mi nesla dodélat vypln oken, a tak v modelu zistala dira.

Vramci konstrukce modelu jsem se rozhodla
vytvofit vlastni jednoduchou napravu, ktera méla
umoznit stabilni usazeni kol. PFfi navrhu jsem
pocitala s tim, Ze pfedni kola nebudou oto¢n3, coz
zjednodusilo celkovy proces tvorby. Nicméng,
béhem vyroby se projevila jista nepfesnost.
Samostatny model nebyl zcela rovny, coz se
nasledné negativné projevilo na geometrii napravy.
V dlsledku téchto nepresnosti byla pfedni naprava
mirné vychylena, coz ovlivnilo celkovy vzhled a
stabilitu modelu. Tato chyba ukazala dileZitost
pfesného méreni a peclivého pfistupu jiz

Obrdzek 53 Nepovedend ndprava 3D modelu

v pocatecnich fazich navrhu. Jakdkoli odchylka v raném stadiu se mlzZe projevit v dalSich krocich a

negativné ovlivnit vyslednou podobu modelu.

Pokud jde o findlni podobu modelu, bohuzel jsem nebyla s vysledkem spokojena. BEéhem procesu
modelovani se objevilo nékolik zasadnich nedostatkd, které vedly k tomu, Ze finalIni vystup nesplrioval
poZzadované technické parametry. Model nebyl symetricky, jeho proporce neodpovidaly predloze a

jednotlivé rozméry se navzdjem nesladily.

z nejvétsich problém bylo zpracovani oken, kde vznikly
Tento
nedostatek vyrazné narusil realisticky vzhled modelu.
Vzhledem k témto zdsadnim chybdam jsem se rozhodla
tento nevyhovujici model nevytisknout v 3D tiskarné a

prichozi otvory namisto pevnych ploch.

dale jsem v jeho Upravach nepokracovala.

Jednim

Obrazek 54 Celkovy vzhled nepovedeného 3D modelu
v Solidworks
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5. Zaveér

Tato maturitni prace se zabyvala procesem modelovani automobilu z Clay plasteliny s cilem vytvofit
co nejvérnéjsi kopii skutecného vozu. Béhem prace jsem prosla vSemi fazemi tvorby modelu, pocinaje
zakladnim navrhem a hrubym tvarovanim az po detailni Upravy, uhlazeni povrchu a findIni lakovani.
Kazda faze vyzadovala vysokou miru preciznosti a trpélivosti, jelikoz i drobné nepresnosti mohly
ovlivnit celkovy vzhled modelu. Setkala jsem se s nékolika vyzvami, jako byly nespravné proporce
nékterych casti, vznik prasklin nebo nutnost dodatecnych Uprav, coZz mé naucilo, jak dalezité je
peclivé planovani a spravné technické provedeni. Prace s modelovacimi nastroji, jako jsou Skrabky,
skalpely a Sablony, mi pomohla zdokonalit jemnou motoriku a pochopit principy detailniho
opracovani materidlu. Neméné dllezZitou soucasti bylo lakovani modelu, které nejen zvyraznilo jeho
detaily, ale také mi umoznilo sezndmit se s principy povrchovych Uprav a metodami aplikace laku.
Diky této praci jsem ziskala cenné zkusenosti v oblasti modelovani a designu automobil(, ale také v
reseni technickych problému a praci s rGznymi materidly. Celkové hodnotim tento projekt jako velmi
pfinosny, nebot mi umoZnil nejen prohloubit znalosti o konstrukci automobil( a jejich designu, ale
také mi ukazal, jak ndrocny a detailni je proces tvorby realistického modelu. | pres veskeré vyzvy a
komplikace, které jsem musela prekonat, jsem s vysledkem své prace spokojend a vérim, Ze nabyté
dovednosti a znalosti vyuZiji i v budoucnu.

Finalni vzhled modelu

Obrdzek 57 Findlni vzhled modelu
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6. Pouzité zdroje

BMW — Wikipedie

BMW rady 3 — Wikipedie
BMW rady 3 (E30) — Wikipedie
Short shifting - Wikipedia

Sportovni a tuningové nahradni dily pro Vase vozidlo.

BMW muzeum v Mnichové v Némecku
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