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Anotace

Maturitni prace se bude zabyvat automobilovou znackou BMW. Historii, vyznamnymi modely a
zakladateli automobilky. Zamérfim se na model BMW M5 E60, a nakonec i popis mého dosavadniho
Uspéchu ve vytvareni modelu z Claye.
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Podékovani

Nejvétsi podékovani patfi nasi pani ulitelce Hellerové, ktera méla se mnou obrovskou trpélivost po
celou dobu tfi let. Podrobné mi vysvétlila cely proces tvorby modelu a vzdy, kdyZ jsem potfebovala
pomoc, nikdy nebyl problém, ktery by nedokazala vytesit. Ale modelovani nebylo jedinym, s ¢im ndam
pani ucitelka pomdahala; také se ujala vedeni rocnikovych praci a béhem ctvrtého rocniku nds
podporovala i pfi psani maturitnich praci. Navic nds naucdila pracovat s novym softwarem na
modelovani, Autodesk Inventor. Dékuiji ji také za pomoc s vytisténymi doplriky pro mlj model. Dalsi
podékovani sméfuje k panu Hodanovi, ktery se postaral o vytisténi diskd a pneumatik, jez jsem navrhla.
Rada bych také podékovala své rodiné za jejich neustalou podporu a trpélivost béhem celého procesu
pfipravy maturitni prace. Diky jejich motivaci a porozuméni jsem se mohla soustfedit na svoji praci.
Dale dékuji vSem spoluzakim, s nimiZ jsem se podilela na nékterych napadech, a ktefi mi v pribéhu
pfipravy pomohli.



1. Uvod

V mé maturitni praci Vas sezndmim s automobilovou znackou BMW, jeji historii, rdznymi modely
automobil(i, ale i motocykld a konkrétnim modelem BMW M5 e60 V10. Tento model jsem si vybrala,
protoze se mi libi, ma dobry a vykonny motor, libi se mi jeho design a konstrukce. Ve druhé ¢asti Vam

popisu postup veskeré prace na skice, kresbé, stinovani a Clay modelu. A také modelovani v programu
Autodesk Inventor.



2. Historicky vyvoj BMW
2.1 Znacka BMW

Bayerische Motoren Werke AG, zkrdcené BMW, tento nazev vznikl 21. Cervence roku 1917. Némecky
vyrobce zabyvajici se hlavné vyrobou automobilt, motocykld a motora. Jeho pocatek mizeme datovat
uz od 29. dubna 1913. Hlavni sidlo se nachazi v Mnichové. Je materskou spolecnosti firem Rolls-Royce
a Mini a v nedaleké minulosti i skupiny Rover. Modro-bilé barvy znaku firmy jsou stylizaci bavorské
vlajky a jeho symbol, ktery je zndm jako "propeller" (vrtule), je odvozen od historie spolecnosti jako
vyrobce leteckych motoru. V pozdéjsich letech se spole¢nost zaméfila na vyrobu automobil(, ale stale
si udrzela symbol propelloru jako symbol svého inovativniho ducha a technologického pokroku. Znacka
BMW je spojovana s kvalitou, inovaci a vykonnosti. Vyrabi Sirokou skalu vozidel, od malych hatchbackd
po luxusni limuziny, sportovni vozy a SUV. BMW je také znamé svymi inovativnimi technologiemi, jako
napriklad systémem iDrive, ktery umoznuje fidiclm ovladat r(izné funkce vozu pomoci jediného
dotykového displeje.

Obrazek 1 BMW logo a BMW sidlo v Mnichové



2.2 Zakladatelé

Firma BMW by nevznikla nebyt téchto zakladatel(: Karl Rapp, Franz Josef Popp, Gustav Otto, Max Friz
a Camillo Castiglioni.

Karl Rapp

Narodil se 24. zati 1882 (Ehingen) a zemfel 26. kvétna 1962 (Locarno). Byl to némecky strojni inzenyr
a zakladatel spolec¢nosti Rapp Motorenwerke GmbH v Mnichové, ktera se pozdéji stala BMW AG. Je

uzndavan jako nepfimy zakladatel spolecnosti.
Plvodné zacal svou kariéru jako strojni inZenyr a pracoval v Némecku i v Rakousku. V roce 1913 zalozil

vlastni firmu Rapp Motorenwerke.

Obrdzek 2 Karl Rapp
Franz Josef Popp

Narodil se ve Vidni 14. ledna 1886 a zemfel 29. ¢ervence 1954 ve Stuttgartu. Byl to némecky podnikatel
ainZenyr, ktery je pravé znamy jako zakladatel BMW v roce 1916. Byl to prvni generalni feditel v letech

1922 az 1942, kdy byl nucen odstoupit.
Vroce 1901 si v Brné doplnil vysokoskolské vzdélani na mistnim gymnaziu. Pokracoval studiem na
strojniho a elektrotechnického inZenyra.

Obrdzek 3 Franz Josef Popp
Gustav Otto
Narodil se 12. ledna 1883 a zemfrel 28. Unora 1926. Byl to némecky konstruktér a vyrobce letadel a

leteckych motor(. Na letisti v Puchheimu zaloZil dilnu Aeroplanbau Otto-Alberti. V roce 1911 ji
prejmenoval na Gustav Otto Flugzeugwerke.

Obrdzek 4 Gustav Otto



2.3 Historie

V roce 1916 se dvé némecké spole¢nosti, Gustav Otto Flugzeugwerke a Rapp Motorenwerke, spojily a
vytvorily Bayerishe Motoren Werke nebo BMW. Zpocatku se spole¢nost zajimala pouze o vyrobu
leteckych motoru. V roce 1919 dosahl Franz Diemer s letadlem pohanénym motorem BMW IV rekordni
vysky 9 759 metrd, ¢imZ vytvofil svétovy rekord. Tovarna v Mnichové byla oteviena v roce 1922 a sidli
dodnes. Uplné prvni motocykl byl vyroben o rok pozdéji. Byl to motocykl BMW R32.

Firma zahdjila automobilovy prdmysl v roce 1928, kdy koupila tovarnu v Eisenachu. Spole¢nost
vyrabéla jeden model zaloZeny na modelu Austin Seven, BMW Dixi v licenci. Teprve v roce 1931 se
zacal vyrabét viz s vlastni konstrukci — Dixi 3/15. Tento model mél velky Uspéch a prodalo se ho kolem
16 000 kusl. Prvni model mél vykon 11 kW (14 k) a motor o objemu 750 ccm. Pozdéjsi verze z roku
1932, nazyvana 3/20 PS, méla vyssi vykon a vylepSenou konstrukci.

Obrdzek 5 motocykl BMW R32 a Dixi 3/15

2.4 Motocykly

V automobilce BMW se v roce 1921 zacaly vyrabét motory pro jiné spole€nosti. Prvni motocykl, jak uz
vime z pfedeslé kapitoly, se vyrobil v roce 1923 a tim byl motocykl BMW R32. Tento model byl pohanén
motorem ,boxer-twin“ o objemu 486 cm?® s maximalni rychlosti 95 aZz 100 km/h. Vyroba s témito
motory pokracuje dodnes, ale BMW vyrobilo i mnoho modeld s jinymi typy motorG. R32 také zahajil
tradici htidelového pohonu, ktery byl pouzivan do roku 1994 na vsech motocyklech BMW.
Versailleskd smlouva pozadovala na konci prvni svétové valky, aby BMW ukoncilo vyrobu leteckych
motor(. Aby spole¢nost nezkrachovala, zacala vyrabét malé primyslové motory, také ale zemédélské
vybaveni, domaci potreby a Zelezniéni brzdy.

Prvnim sportovnim modelem byl motocykl BMW R37 vyrabén v letech 1925-1926. Vychazel z modelu
R32 a pouzival motor OHV (overhead valve) o vykonu 12 kW.

Nejmensim a zaroven prvnim jednovdlcovym motocyklem byl BMW R39 z roku 1925 s motorem o
objemu 250 cm3. BohuZel tento model nebyl oblibeny, a proto v roce 1927 byla vyroba ukonéena.
Dal$imi jednovalcovymi motocykly byly BMW R2 o objemu 200 cm3, BMW R3 o objemu 300 cm? a
BMW R4 o objemu 400 cm3.

Ernst Henne vroce 1937 dosahl na motocyklu BMW 500 Kompressor rychlosti 279,5 km/h, ¢imz
vytvoril svétovy rekord, ktery vydrzel 14 let.

V roce 2009 BMW vyrobila prvni model v kategorii supersport a tim BMW S1000RR. Ctyidoby,
kapalinou chlazeny $estndctiventilovy Fadovy ¢tyfvalec DOHC s objemem 999 cm?. S vykonem 139 kW
a s krouticim momentem 112 Nm (9750 ot./min.). Cely motocykl vazi 200 kg a kvuli elektronickému
omezovaci je nejvyssi mozna rychlost 299 km/h, ale kdyby zde nebyl motocykl dokaze jet az 322 km/h.



Predvalecné modely

Na pocatku tficatych let mély vSechny modely charakteristickou mfizku chladi¢e. Od roku 1933 a
tficatych let byl nejddlezitéjsim modelem model 303 s 1,2litrovym Sestivalcovym motorem. Nabizel
skvélou ovladatelnost a byl k dispozici také v rGznych karosarskych verzich. Nasledovaly modely 309,
315 a 319. Nejznaméjsim predvalecnym vozem BMW je 328. Tento lehky a elegantni roadster se
vyrabél v letech 1936 aZ 1940. Pohdanél jej Sestivalcovy motor (1 971 cm3) se tfemi karburatory Solex
avykonem 57 kW (77 k). Stal se nejrychlejSim sériové vyrabénym vozem své doby s maximalni rychlosti
150 km/h. Typ 328 mél na svou dobu velmi moderni vzhled. Stupacky zmizely a svétlomety byly
zapustény do karoserie, coz bylo naprosto vyjimecné. Stal se velmi populdrnim ve Velké Britanii, kde
se stal zakladatelem anglickych roadster(. Vyrabéla se i zavodni verze, kterd dosahla nebyvalého
Uspéchu. Mezi ty nejvétsi patfila vitézstvi v Mille Miglia a 24 hodin Le Mans. Italskd designérska firma
Corrozzeria vytvofila pro tento zavod specidlni verzi kupé. Mezi posledni predvale¢né modely patfily
321 a 335.

Obrdzek 6 BMW 328



Povalecné modely

Po dobu druhé svétové valky se vyroba presunula do Mnichova z Eisenachu. Tehdy se firma zamérovala
hlavné na vyrobu leteckych motor(. Az po tfech letech v roce 1948 se opét vratila vyroba motocykll a
vyroba automobill byla obnovena az v roce 1952. Prvni model automobilu, ktery byl vyroben, vychazel
jesté ze zakladl predvalecnych modeld. Byl to ¢tyrdvefovy model 501 pohanény Sestivalcem a model
502 pohanény osmivalcem. Témto modellm se fikalo,, barokni andélé”. Osmivalcovy motor V8
(2 600cm3) také pohanél jeden z nejhezéich modeld a to kupé 507, které ale nedosdhlo takového
Uspéchu.

Model 1500 se zacal vyrdbét vroce 1962. Tento sedan s pohdnénymi zadnimi koly a motorem
umisténym vepredu ukazuje pokrok znacky. V 60. letech byly nabizeny modely 1600, 1800 a 2000.
Dvoudverové verze mély oznaceni s dvojkou na konci, tedy 1502, 1602, 1802 a 2002. V roce 1966 BMW
odkoupilo spole¢nost Hans Glas BmbH v Dingolfingu, tam firma postavila svoji druhou tovarnu. Kolem
70. let nastal rozmach automobilky. V Landshutu byla postavena celkem ¢tvrtd tovarna. Rok 1972
objevil prvni sériové vyrabény automobil — BMW 2002 Turbo, ktery se ale kvili své spotfebé (22 1/100
km) nedockal velkého Uspéchu. Roku 1973 slavila firma padesaté vyroci a bylo do této doby vyrobeno
500 000 kusU. TéhoZ roku zacala vyroba tady 5, nahrazujici modely 1500 az 2000. O tfi roky pozdéji
tedy vroce 1976 zacala vyrabét také fada 3, kterd nahradila modely 1502 az 2002. Pozdéji se
predstavily vozy 6. a 7. rady. V Berliné byla spusténa vyroba motocykll. V 1982 se predstavila nova
generace 3. fady, s nejlepsSim modelem M3.

Jako primarni evropskd automobilova spole¢nost BMW poZadovala pouzivani bezolovnatého benzinu
a uvedla na trh jedny z prvnich evropskych vozidel s katalyzatory. V roce 1994 BMW ziskalo Rover
Group, kterd zahrnovala znacky Rover, MG (tyto dvé jiz neexistuji) a Land Rover. O rok pozdéji firma
zacala dodavat své motory BMW Rolls-Royce pro letadlo McDonnell Douglas. BMW zahrnuje také
dcefiné spolecnosti, jako je BMW Technik GmbH, ktera se specializuje na vyvoj novych vozidel a celkovy
vyzkum automobilové dopravy. Dalsi dcefinou spolecnosti je BMW M GmbH, kterd se zaméfuje na
vyrobu sportovnich a zadvodnich voz( a okruhovych speciald.

V pribéhu 20. stoleti se BMW stalo jednim z nejuznavanéjsich vyrobcl luxusnich automobild na svété.
Vyroba motocykll vsak zlstala dileZitou soucasti portfolia spolecnosti aZ do soucasnosti. BMW je také
znamé pro své inovace v oblasti designu a technologii, jako jsou napfiklad systémy fizeni, brzdéni a
prevodovky.

Dnes je BMW jednou z nejvétSich automobilovych spole€nosti na svété s pobockami a tovarnami po

Obrazek 7 BMW kupé 507 a BMW 2002 Turbo
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3. Nejznaméjsi modely BMW

3.1BMW M1

BMW M1 E26 je supersportovni automobil, ktery se vyrabél vletech 1978 az 1981 némeckou
automobilkou BMW. Bylo vyrobeno celkem 456 vozl. Vyrabél se pouze ve verzi dvoudverové kupé
s motorem uprostfed a pohonem zadnich kol. BMW M1 bylo prohlaseno za desaty nejlepsi sportovni
viz sedmdesatych let. Design vytvofil Giorgetto Giugiaro. Na vyvoji BMW spolupracovalo
s automobilkou Lamborghini. Ale k planované vyrobé v ltalii nedoSlo a typ M1 se montoval
v Stuttgartu. Pohdani ho 3,5 litrovy Sestivalec. Na jeden valec ma motor ¢tyfi ventily. Dosahuje vykonu
204 kW. Maximalni rychlost je 260 km/h.

Zavodni kariéra

Obrdzek 8 BMW M1

Pro zdvody M1 upravovala firma Procar a pfepliovany motor dosahoval vykonu 634 kW.

V roce 1979 vyhral sezénu Procar BMW M1 Championship Niki Lauda a o rok pozdéji Nelson Piquet.
Po dvou letech byl Sampionat ukoncen. Pro jeden zdvod 24 hodin Le Mans byl BMW M1 Procar barevné
upraven Andy Warholem. V zdvodeé skoncil Sesty.

AR

“BUWNT; 1977

Obrazek 9 BMW M1 Procar Andy W.
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3.2 BMW E30

Byl vyrdbén v letech 1982-1991. Motor byl vpredu, pohon zadnich kol. Poprvé se objevil sportovni
model M3.

Model M3 byl pivodné uréen pro okruhové zavody. M3 pozndme podle jiného sklonu zadniho okna,
vyssiho vika kufr, rozsifenych blatnikl a spoileru. Interiér byl vybaven sportovnimi sedackami a
volantem zdobenyma logem divize M. Pétistupriova prevodovka Getrag méla prvni rychlostni stupen
doleva k sobé dold, jako bylo zvykem u tehdejsich zavodnich vozi

Zavodni kariéra

Auto bylo velmi UspéSné v Némeckém mistrostvi DTM. Ale také na rallyeové soutézi na Korsice vyhral
Bernard Beguin.

Obrdzek 10 BMW E30 M3 a BMW M3 Bernard Beguin
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3.3 BMW E46

Model BMW E46 znaci 4. generaci rady 3. Vyradbén v letech 1998-2005. Design oproti predchidci E36
nepfinesl zasadni zmény. Sportovni model M3 se prodaval pouze jako kupé nebo kabriolet. Od
sériového modelu se lisil narazniky, lemy zadnich blatnik(, zrcatka, 4 koncovky vyfuku, sportovni
volant, sedadla atd.

Kupé
Vyroba zacala v roce 1999. Dvefe vozu byly vybaveny bezramovymi okny a zakladni cena byla vyssi nez
u sériového sedanu.

Verze E46 Compact

Verze Compact je tfidverovy hatchback. Jeho marketingovou udlohou méla byt dostupnéjsi levné;jsi
varianta. Vzhledem k tomuto Ucelu bylo zaméreni této verze na mladsi klientelu.

Obrdzek 11 BMW E46 M3
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3.4 BMW M5 E60 V10

M5 generace E60 se vyrabélo v letech 2004 az 2010. Americky designér a konstruktér Chris Bangle,
ktery navrhl tento v(iza mnoho dalsich automobill znacky BMW, se narodil v Ravenné v Ohiu. U znacky
BMW pracoval jako prvni americky $éfdesignér od roku 1992 do roku 2009. Kromé promyslenych
detailech jako ¢lenity naraznik, protazena svétla, mrizky v blatnicich a zadek s ¢tveftici koncovek vyfuku,
se nejvétsim zklamanim stal interiér. Je sice hezky a ma skvélé sedacky, ale na kvalité se poznalo Ze
BMW zacalo Setfit na materidlech. Ergonomie je vSak dobte promyslend, vse se ovlada jednoduse.
Supersedan ktery je rychly, musi byt hlavné vyuzitelny pro kazdodenni jezdéni. Coz M5 e60 nespliiuje
kvlli velké spotrebé, kterd je kolem 16-20 /100 km. Motor je naopak mistrovské dilo. Atmosféricky
plnény desetivalec, vykon 507 koni pfi 7750 ot./min. a tocivy moment 520 Nm pfi 6100 ot./min.
S rozloZenim hmotnosti v poméru 52:48 ve prospéch predni ndpravy, s naladénym podvozkem EDC
tvofi dokonalé jizdni vlastnosti. V roce 2006 stal tento vz od 2.6 aZz 3.2 milonu K¢.

Obrdzek 12 BMW M5 E60 V10
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4. Vlastni prace

4.1 Skica modelu BMW M5 e60 V10
Skicu jsem kreslila pomoci dvoulbéznikové perspektivy, diky ni je pohledové 3D. Jako prvni jsem si
zvolila dva body, a to pocatecni bod, ktery jsem si naznacila na pravém prednim kole a bod, ktery urcil
vySku nakresleného vozu. Poté jsem z pocatecnich bod( vedla ¢ary do dvou Uubéznik(. Naznacila jsem
si vysku, Sitku a délku vozidla. Jemné jsem tuzkou nakreslila tvar, ktery jsem nasledné mnohokrat
upravovala, dokud tvar vozidla neodpovidal realité. Pokracovala jsem s detailnéjSimi Gpravami, jako

je naraznik, celni okno a bocni okna, zrcatka a kola.

Obrdzek 13 Vlastni skica

4.2 Barevné zpracovani skici

Po dokonceni skici jsem ji vymalovala podle toho, jak bude ndsledné vypadat Clay model. Barvu
karosérie jsem si vybrala modrou, protoZe se mi na tomto modelu BMW libi nejvice. PouZila jsem
modrou pastelku. Kola jsem zvolila ¢ernd. BohuZel jsem pozdéji zjistila, Ze kola vytisknutd na 3D
svétla, na ty jsem musela pouZit bilou, Sedou a stfibrnou fixu, a také obycejnou tuzku. S vysledkem
jsem ale velice spokojena, i s celou skicou. Po dokonéeni jsem auto vystfihla a nalepila na novou, Cistou
Ctvrtku. Nasledné vystinovala ¢ernou kfidou.

Obrdzek 14 Barevné zpracovani skici
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4.3 Rozméry

vvvvvv

a prevedla je do méfitka 1:8 (viz. tabulky).

Vozidlo Rozmeér realny Rozmér 1:8
Délka vozidla 4855 mm 600 mm
Sitka vozidla 1846 mm 230 mm
Sitka vozidla se zrcatky 2037 mm 250 mm
Vyska vozidla 1469 mm 180 mm
Rozvor 2889 mm 360 mm
Predni rozchod 1580 mm 200 mm
Zadni rozchod 1566 mm 195 mm
Predni maska po napravu 857 mm 110 mm
Zadni maska po napravu 1109 mm 140 mm
Svétla vyska 120 mm 15 mm
Tabulka 1 Rozméry vozidla 1:8
Predni kolo Rozmeér realny Rozmér 1:8
Sitka pneumatiky 255 mm 32 mm
Bocni profil pneumatiky 40 % 12,5 mm
Priimér 19“ 60 mm
Celkova vyska kola 85 mm
Tabulka 2 Rozmeéry prednich kol
Zadni kolo Rozmeér realny Rozmér 1:8
Sitka pneumatiky 285 mm 35 mm
Bocni profil pneumatiky 35% 12,5 mm
Primér 19“ 60 mm
Celkova vyska kola 85 mm

Tabulka 3 Rozméry zadnich kol
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4.4 Sablony

v v/

Po nakresleni 3D modelu jsem auto nakreslila na papir o velikosti A3 v méfitku 1:8 ze vSech stran.
Horni, ¢elni a bo¢ni pohled. Prvné jsem si naznacila celkovou délku, Sitku a vysku. Potom rozvor, svétlou
vysku atd. Celé jsem to kreslila tuzkou. Ndasledné jsem je vystfihala. Vystfihnuté Sablony jsem znova
obtahla tuzkou na dalsi papir a ze vSech stran, kromé spodni roviny, zmensila o 1 cm. Kvuli tomu, Ze
tyto zmensené Sablony jsou na vyfiznuti polystyrenu, na ktery se bude nanaset 1 cm vrstva Clay
modeliny. Diky nanesené plasteliné bude rozmérové vyhovovat zadani.

Obrdzek 15 Sablony &elni, bocni a horni pohled
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4.5 Clay model

Polystyrenovy zaklad

Na zéklad Clay modelu se pouziva polystyren. Podle Sablon jsem pilkou vyfezavala jadro z polystyrenu.
Prvné jen vétsi kvadr, ktery jsem poté orezala do tvaru auta. Orezavani byl velmi dlouhy proces, ktery
mi dlouho trval. SnaZila jsem se tvar udélat co nejvic symetricky a podobny redlnému modelu.

Vv

NejsloZitéjsi byly otvory na kola, které musi byt stranové symetrické.

Obrazek 16 Zdklad modelu a ndstroje na polystyren

Perforace jadra a prvni vrstva Claye

Pak jsem do polystyrenu udélala dérovadlem diry. Musi byt cca 1 cm hluboké, aby prvni vrstva Claye
co nejlépe drZela. Diky rozehfaté Clay plasteliné v peci, kterd méla teplotu kolem 80-90°C, jsme si
navzajem se spoluzaky nanesli prvni vrstvu. Bylo to rychlejsi a pro nas lepsi soustredit se na detaily.
Prvni vrstva se musela brat po malych kulickach a ty jsme velmi ddkladné a silné rozetreli palcem do
otvor( a po ploSe jadra. Po delsi dobé nanaseni vrstev, jsem dosla do bodu, kdy model odpovidal
Sablondm a poZadovanym rozmérim. Dale jsem se vénovala detailim, aby byl model co
nejvérohodnéjsi kopie redlného vozu.

Obrazek 17 Prvni vrstva a Clay model
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Uprava povrchu modelu

Po dlouhém nanaseni Claye, jsem dosla do bodu, kdy misto pridavani modeliny, ji musim spiSe odebirat
a upravovat. Odebirat musim, dokud nebude model odpovidat rozmérdm 1:8. Prvi Upravy se tykaji
hlavné tvaru a linie vozu. Hladky finalni povrch se vytvofi Sablonami, které se daji ohybat a uhlazuji
povrch.

BohuzZel pfi odebirani Claye jsem narazila také na problém, kdy na pfednich svétlech mi chybélo dost
materialu. Bylo zapotrebi pridat plastelinu. Nastésti se to rychle vyteSilo a j4 mohla pokracovat
s Upravami. Pro dily ze 3D tiskarny jsem musela pfipravit otvory. Pro ledvinky a mfizky. Diry jsem poté
pomoci akrylovych barev vybarvila ¢ernou barvou. Pro symetrii celého auta, a hlavné pro blatniky, jsem
pouzila tapy. Ty zndzorfiovaly podélnou a pficnou osu vozidla. Po dlouhém a vycerpavajicim
vyhlazovani, kdyz byl tvar dokonale hladky a rovny jsem mohla pokracovat. Déale jsem pouZila suchou
houbicku a pomoci ni vyhladila posledni nedostatky.

Obrazek 18 Clay model v pribehu

Nastfik modelu

Po didkladném uhlazeni, pfijde na fadu nastfik modelu. Model musi byt opravdu velmi peclivé uhlazen.
Veskeré nedostatky by po nalakovani modelu mohly byt dost viditelné, a to samoziejmé nechceme.
Nejdrive ¢ernym lakem vystfikdme prostor za koly. Poté cely model nastfikame plnicem. Ten vyplni ity
nejmensi pory a rlzné nerovnosti. Zaroven tim ochrani naslednou vrstvu laku, ktery by jinak mohl
popraskat. PIni¢ se nanasi jednou vrstvou ze vzdalenosti 20 cm. Poté musime minimalné 4 hodiny
pockat, dokud plni¢ zcela nezaschne. Cely model jsme stfikali venku na slunicku, aby zaschnul co
nejrychleji, a také abychom nemuseli v dilné plni¢ dychat. Nasledné jsem si vybrala barvu laku, kterou
jsem pouzila na model. Vybrala jsem si tmavsi modrou, protoZe ta se mi na tomto modelu nejvice libi
ajetoijednaz mych oblibenych barev. Davaji se minimalné tfi vrstvy laku. Je lepSi nanést vice slabsich
vrstev nezZ jednu, u které by nam mohl lak udélat kapky, které potom ste¢ou po modelu. Dale jsem
nalakovala skla jinou barvou a to Sedou. Nakonec uZ jsem jen namalovala svétla.
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5. 3D tisk

DaleZité jsou i prvky, které nelze nebo téZce udélat Clay modelinou. V programu Autodesk Inventor
jsem vymodelovala celkem 20 dila. Celkem 4 disky a 4 pneumatiky, rafky se modelovaly docela
jednoduse, ale u pneumatik to bylo tézsi. Hlavné kvili vzorku a vysunutém pismu na boku. Dezén jsem
musela parkrat i predélavat. Ke kolim jsem si jesté vymodelovala brzdové kotouce s brzdovymi
tfmeny. Nakonec se vSe povedlo. Dale 2 zrcatka, které jsem modelovala pfes funkci Sablonovani, kde
jsem nakreslila 3 fezy zrcatkem a poté spojila. Nasledovalo 5 mtizek; 2 ledvinky, 2 bo¢ni mfizky a 1
velkd vepredu. Ty byly celkem jednoduché. A naposledy takzvana “ploutvi¢ka®, neboli kryt autoantény,

to byl také jeden z leh¢ich dild.

Disky a pneumatiky a kotouce

Obrazek 19 Kompletni kola v Inventoru a vytisknutd kola

Na obrazku miZeme vidét sestavu disku, pneumatiky a kotouce. VSechny komponenty jsem
modelovala v Inventoru. Kotouce mi tiskla pani ucitelka Hellerova, ale pneumatiky a disky jsou pro
vykonnéjsi tiskarnu, takZze ty mi vytiskl pan Hodan. Na pneumatice mam vystouplé napisy, které jsem
obtahla bilym fixem. Disky jsem nastfikala plnicem a pak stfibrnym lakem. Kotou¢ se vytiskl tmavé
Sedou, takZze mi zbyvalo nalakovat jen tfrmeny na cerveno. Nakonec jsem vse spojila dohromady a kola
byla hotova.

Zrcatka

Obrazek 20 Funkce Sablonovadni a zrcdtka v Inventoru

Zrcatka se modelovala trosku jinym zplsobem neZz ostatni dily. Za pomoci funkce Sablonovani.
Sablonovani slouzi k vytvoreni pfechodového tvaru mezi dvéma nebo vice nacrty. J jsem poufila tfi.
Prvni nacrt byl hlavni tvar zrcatka a zaroven nejvétsi. Poté pres funkci odsazeni jsem nacrtla druhy tvar
do odsazené roviny od prvniho nacértu. A posledni nacrt byl také pres funkci odsazeni a byl mnohokrat
zmensen. A nasledné pres funkci Sablonovani jsem vSechny nacrty propoijila a vznikl tvar zrcatka. Pres
funkci vysunuti jsem vymodelovala ¢ast, ktera spojuje zrcatko s karosérii a ty¢ku kterou zapichneme
do modelu. Vytisknuta zrcatka jsem nalakovala ¢ernym lesklym lakem.
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Ostatni komponenty

Obrdzek 21 Vytisknuté ostatni komponenty a dily v Inventoru

Zbytek dilG z3D tiskarny vymodelované v Inventoru jsem nejprve pomoci klesticek odsttihla
prebytec¢ny material z tiskarny a upravila povrch. Poté jsem vSechno nastfikala plnicem a nasledné
c¢ernym lakem. Pro velkou mfizku a ledvinky jsem musela na modelu vyfiznout misto kde komponenty
budou umistény.

Kompletace

Na zavér jsem nalakovany model dala dohromady s vytisknutymi dily. Na kola jsme pouzili ocelovou
tycku, kterd vede skrz model a spojuje protilehla kola. Diky tomu se kola mohou volné otacet. A
poslednim detailem bylo pridani ¢tyf koncovek vyfuku z nerezové oceli.

Obrazek 22 FindIni podoba

21



6. Zaver

V této praci jsem se snazila soustfedit na klicové informace o zvoleném tématu a zaroven co nejvérné;ji
vytvofit Clay model BMW M5 e60 V10. Myslim, Ze se mi to povedlo a vybrala jsem to nejzajimavéjsi,
co jsem povazovala za dllezZité. Samoziejmé by se dalo pfidat jesté mnoho dalsich detail(, které v praci
nemam. Popsala jsem podrobnou historii znacky, stejné jako rlizné modely, a vénovala jsem nékolik
radek primo vybranému modelu. Na zavér jsem pfipojila skicu tohoto auta. Ddle jsem pfipojila i
dokumentaci dosavadniho postupu pti tvorbé Clay modelu.

Pfiznam se, Ze jsem si plvodné myslela, Ze proces vytvareni modelu bude jednodussi a mozna i trochu
zabavnéjsi. Ale skuteCnost je takova, Ze udrZet symetrii celého modelu, navrhnout vsechny
komponenty pro 3D tisk a dosdhnout poZzadovaného tvaru nebylo vibec snadné. Se svym modelem
jsem vétsinou spokojend, aZ na par drobnosti. Jsem rada, Ze jsem to dotadhla az do konce. NejdlleZitéjsi
bylo to nevzdat a byt trpéliva.
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