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Anotace

Hlavnim cilem této maturitni prace je vypracovani modelu, ktery bude z clay plasteliny a ¢asti vyrobené
ve 3D tiskarné. Nejdfive je zjisténa historie a zakladni informace o sportovnich vozidlech. Dale se
pracuje na 3D modelu z claye a soucasti z 3D tiskdrny. Poté se sezndmime s naradim, pomoci kterého
se model vyrabél. Vysledkem této prace je zhotoveny model.

Annotation

The main goal of this graduation thesis is to develop a model that will be made of clayand parts made
in a 3D printer. First of all, the history and basic information about sports cars is determined. After that
we are working on a 3D model from clay and parts from a 3D printer. Then we will get to know the
tools with which the model was made. The result of this work is a model made of clay.

Klicova slova

Design — je proces tvorby a planovani vyrobkd, sluzeb, systémU nebo prostredi s ohledem na potreby

uzivatel( nebo cilového trhu.
Elegance — je kvalita, ktera zdlraznuje jednoduchost, jemnost a vkusnost v designu nebo obecné v
jakémbkoli dile.

Elektrifikace — je proces prechodu od tradi¢nich, ¢asto spalovacich, zdroji energie na elektrickou
energii.

Digitalizace - je proces premény analogovych dat, procesd a sluZeb na digitalni format.
Aerodynamika - je védni disciplina, kterd se zabyva studiem pohybu plynnym prostifedim, zejména
vzduchu, a interakci téles s témito proudy.
Luxusni - se obvykle pouZivd k popisu vysoké kvality, nadstandardniho komfortu, exkluzivity a
elegance.

Radiolokator - je zafizeni pouZivané k detekci, sledovani a méreni polohy a pohybu objektd, jako jsou
letadla, lodé, vozidla nebo meteorologické jevy, pomoci radiovych vin.
Coventry - je mésto v zapadni c¢asti Anglie, nachazejici se priblizné 150 kilometr( severozdpadné od
Londyna.

Symbol - je vizualni, verbalni nebo jiny prvek, ktery ma reprezentovat urcity vyznam nebo myslenku.
Motor Car Akt — se obvykle odkazuje na historicky zakon v Britanii, ktery byl pfijat v roce 1903.
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1 Uvod

Téma automobilového sportu jsem si vybral z divodu jednoduchosti a krasy téchto automobil(. Tyto
specifické stroje jsou velice vykonné, aerodynamické s ndadhernym, casto jednoduchym a
upoutavajicim vzhledem a zvukem. Rychld a elegantni vozidla mi pfijdou velice zajimava. Technologie
téchto aut je fascinujici a kazdym rokem se vyviji ¢im dal vykonnéjsi motory a aerodynamictéjsi
koncepty. Chtél bych se dozvédét vice o téchto vozidlech. Ocekavam, Zze se dozvim nové poznatky a
zajimavosti. Z téchto dlvodU si myslim, Ze by prace méla jit dobfe a hezky zpracovat. Moji praci je
nastudovani zakladni historie a vymodelovani modelu vlastniho konceptu z Clay. Pro tento projekt
jsem si vybral modely znacky Lamborghini a podle jejich designt bude vypadat zakladni vzhled. Mensi
Upravy se mohou liSit podle inspirace od jinych firem nebo vlastni fantazie.
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2 Podékovani

Chtél bych podékovat vsem, co mé dovedli k tomuto momentu. Specidlni podékovani mym rodiclim,
Ze ve mné véfili i v ty nejtézsi chvile. Moji tfidni ucitelce pani Magistre Katefiné Machové za pratelskou
a vstficnou komunikaci. Dale bych chtél podékovat pani ulitelce Zderice Hellerové za umoznéni
Uspésného dokonéeni tohoto projektu. Jesté bych chtél podékovat panu uciteli Davidu Spirkovi za

profesiondlni, odborné a zabavné vyucovani.
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3 Historie automobilového sportu

3.1 Nazev "Sportovni automobil”

Nazev "Sportovni automobil" se zacal pouzivat az ve 20. letech 20. stoleti. Do té doby se vyuzivaly rlizné
nazvy a terminy pro oznaceni sportovniho vozu. V Americe pouZivaly nazev "Raceabout". Tento nazev
oznacoval oteviené vozy urcené k zavodéni. Angli¢ané pfitom pouZivali jiny nazev a to "Speed car"
nebo "Fast touring car", ktery byl pouZzit pro rychla cestovni auta. Takovych nazvi bylo vice.

3.2 Vyznam a charakteristika sportovnich automobili

Klicovou charakteristikou sportovnich automobil(l je jejich vykon, vzhled a cena. OdliSnost od
konvencnich voz( se muze lisit rznymi zpUsoby.

Z technického hlediska

se lisi predevsim vyraznym aerodynamickym designem, nizkou hmotnosti a vykonnym motorem. Tyto
prvky umoznuji vyssi rychlosti a rychlejsi akceleraci vozidla. Nesmi se zapomenout i na nizké tézisté,
tuhy podvozek a presné tizeni, diky kterému se zlepsuiji jizdni vlastnosti.

Kulturné

jsou tyto vozy zboZriovany masovymi médii. Vétsina film{ se neobejde bez scény se sportovnim
vozidlem. Proslulé a svétoznamé filmy jako jsou "James Bond", ve kterém se objevuje sportovni vozidlo
od znacky "Aston Martin" nebo "Rychle a zbésile", u kterého sportovni automobily hraji velice

i ,‘ 4

1 Scény z filma "James Bond" a "Rychle a zbésile"

vyznamnou roly. Emociondlnim zazitkem, kterym pusobi tyto vozy na publikum se neda leda tak
popsat, jelikoZ na kazdého mUze pusobit jinak. Tyto faktory pobuzuji lidi chtit vlastnit takova vozidla,
ale vzhledem k jejich cené si je nedokaze dovolit kazdy. Pouze bohatsi vrstva obyvatel si dovoli vlastnit
takové vozidlo. Timto faktorem tyto vozy symbolizuji luxus a prestiz.

Motorsporty a zavody
maji velky vyznam pro tyto vozy. Spousta sportovnich automobil(i byla vytvorena za icelem se Ucastnit

téchto akci. Diky tomu se oteviely dvefe kintenzivnimu vyvoji a zdokonalovani at uZ vozidel
Ucastnicich, tak i implementovani téchto nové vyvinutych prvk( do konvencnich vozu.

Inovace
to je dlvod, proc€ jsou tyto vozy takto cenové narocné. Finance do vyvoje, zlepSeni a prestaveb jsou

opravdu velice vysoké. Nemluvé o tom, Ze se ne vSechno vydafi nebo poufzije, at uz kvali emisim nebo
funkénosti.
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3.3 Po&atky

UzZ od konce 19. stoleti byla snaha vytvaret automobily, které mély vyssi vykon a lepsi ovladatelnost.
To vedlo k vyvoji prvnich sportovné ladénych automobild. Roadster a kabriolet byly zaklady
sportovnich automobill na zac¢atku 20. stoleti. AvSak nebyly nazyvany sportovnimi. Jedni z téchto vozi
jsou "Panhard et Levassor" nebo "De Dion-Bouton".

"Mercedes Simplex 60 hp"
Nejcastéji povazovan za prvni oficialné nazyvany sportovni automobil je "Mercedes Simplex 60 hp".

Ve své dobé byl oznacovan jako kabriolet. Jedna se o luxusni automobil vyrabény némeckou
automobilkou "Mercedes-Benz" v letech 1902 aZ 1909. Byl to prvni viz této automobilky, ktery byl

3 "Mercedes Simplex 160 HP"
nabizen ve dvou verzich. "S" pro sportovni Ucely a "R" pro luxusni pouziti. "Simplex" byl pohdnén
Sestivalcovym motorem o vykonu 60 koni, coZ bylo pro svou dobu velmi nestandartni. Automobil byl
vybaven mnoha pokrocilymi technologiemi, véetné Ctyfrychlostni prevodovky, brzdového systému s

2 "Paul Daimler" a "Wilhelm Maybach"

kotoucovymi brzdami a inovativnim systémem vstfikovani paliva. "Mercedes Simplex 60 hp" byl velmi
obliben mezi bohatou klientelou, véetné evropskych aristokratl a celebrit. Byl také velmi Uspésny v
zavodech, véetné nékolika vitézstvi na zavodu Paris Vienna v roce 1902. Dnes jsou tyto vozy velmi
vzacné a cenéné pro sbératele veteran( a historiky automobill. S velmi Gcinnym systémem odpruzeni,
nizkym tézistém, podvozkem z lisované oceli, ktery predbéhl sv(ij ¢as. Navrhly ho "Paul Daimler" a
"Wilhelm Maybach". Tyto dvé legendy jsou prikopnici v motorovém primyslu. Maybachovy motory

se pouzivaly i ve vzducholodich Zeppelin.
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3.4 Moderni sportovni vozy

S dobou pfribyvaji pokroky, a to predevsim v pramyslu. Staly vyvoj sportovnich automobill, a to
predevsim k zavodéni, prinesl v letech 1910 az 1930 radu pokrok( oproti minulému desetileti.

"Alfa Romeo 40/60 HP"

spada do téchto vozu. Tento viiz je povaZovan jako jeden z prvnich sportovnich voz(i s aerodynamickou

karoserii. Je to také prvni sportovni viiz od znacky "Alfa Romeo", kterd se v té dobé jesté nazyvala
"A.L.F.A. " ("Anonima Lombarda Fabbrica Automobili"). Tento viz vazil 1,1 tuny, mél ¢tyfstupnovou

4 "Alfa Romeo 40/60 HP"

manualni pfevodovkou a pohon zadnich kol. S Sestilitrovym fadovym ¢tyrvalcem zvladal vykon 70 koni
pfi 2 200 otackach za minutu a maximalni rychlost 125 kilometri za hodinu. To vsak byla zakladni verze.
Zavodni verze zvlddala maximalné 139 kilometri za hodinu. Tento vlz v zdvodnim provedeni se
zUcastnil zavodu "Parma-Poggio di Berceto", konaném 30. kvétna 1920. Prvni misto ziskal "Giuseppe
Campari" s vozem "Alfa Romeo 40/60 HP" a na druhém misté se stejnym vozem "Enzo Ferrari". Tento
Uspéch pro "Enza Ferrariho" zajistil oficialni zavodni smlouvu s "Alfa Romeo", coZ mu napomohlo v jeho
kariéfe v motorsportu, a nakonec k zaloZeni znacky "Ferrari".

"Bentley 3 Litre"

je dalsim vozem, ktery si zaslouZi zminky. Je to totiz prvni Britsky sportovni automobil, ktery se
zaméruje na kombinovani vykonu s vytrvalosti, a taktéz to byl prvni viz, ktery vyrabéla automobilka
"Bentley Motors". Ve verzi "Super Sports" dosahoval maximalni rychlosti 160 kilometr( za hodinu

s vykonem 100 koni. Takovych vykon(i dosahoval vz s 3 litrovym fadovym ctyfvalcem, Ctyrstupriovou
SR —— N
z &£
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5 "Bentley 3 Litre"

prevodovkou a vahou 1,2 tuny. Byl to také prvni britsky vz, ktery se mohl méfit stehdejSimi
evropskymi automobily, jako tfeba "Mercedes-Benz" a "Bugatti". Tento viz zvitézil dokonce dvakrat
v zavodé "Le Mans" konaném 14.-15. ¢ervna 1924 a 18.—19. Cervna 1927 v "Circuit de la Sarthe, Le
Mans, Francie". Timto Uspéchem se stal prvnim britskym vozem, co zvitézil v téchto zavodech.
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Bugatti Type 35

6 "Bugatti Type 35"

Florio". Tento model je dokonce povazovan za symbol sportovniho automobilismu. Tento stroj mél 2
litrovy osmivalcovy motor a Ctyfstupriovou prevodovku. Vazil pouhych 750 kilogrami. S timto
vybavenim dosahoval maximalni rychlosti 200 kilometr(i za hodinu a vykonem 130 koni. V zavodech
tomuto vozidlu taktéZ pomahala i vynikajici stabilita.

3.5 Luxus a sport pred valkou.

Tato doba je poznamenadna eleganci a luxusem. Témto prvkidm se nevyhnuly ani sportovni vozy. V této
dobé se dbalo nejen na vykon, ale i na luxus. Vedlo to k vyrobé jednoho z nejkrasnéjsich a nejrychlejsich
automobilli své doby.

"Bugatti Type 57SC Atlantic"
patfi mezi nejdrazsi a nejkrdsnéjsi automobily vSech dob. Byly vyrobeny pouze ¢&tyfi exemplare,

navrzené "Jeanem Bugatti", synem zakladatele znacky "Ettore Bugatti". Futuristicky design je u téchto
voz{ nejvétsim rysem. Spickova technologie a luxusni provedeni v tomto voze nesmi chybét. Tento v(iz

7"Bugatti Type 575C Atlantic", vlastnik "Ralph Lauren"

je sen kaidého sbératele. Dnes se jeho hodnota odhaduje na 100-140 milionG dolar(. Pouze tfi
z téchto vozl jsou zndmé, viz pod nazvem "Jean Bugatti Atlantic" byl ztracen po druhé svétové valce.
Vlastnikem druhého vozu je slavny navrhaf "Ralph Lauren", ktery si vz pojmenoval po sobé, a to
"Ralph Lauren Atlantic". Tfeti se nachazi v muzeu v "Mullinu" a ¢tvrty je vystaven v" Schlumpf
collection" ve Francii. Viz ma 3,3 litrovy osmivalec s kompresorem dosahujicim maximalni rychlosti
200 kilometr( za hodinu a vykonem 200 koni. Vazi pouhych 935 kilogramu.
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"Mercedes-Benz 540K"

byl vrcholem luxusu ve své dobé. V kombinaci s vykonem to byl opravdu vyjimecény viiz. Patfi mezi

nejrychlejsi auta kategorie luxusni "grand tourer". Dosahoval maximalni rychlosti 170 kilometr( za

8 ”Mercé:jes—éené 540K "
hodinu a vykon 180 koni. S 5,7 litrovym osmivalcem s kompresorem je opravdu vyjimecny, jelikoz vazi
ohromnych 2,7 tuny. Jeho véaha je rozdil oproti ostatnim sportovnim vozim tehdejsi doby. Vozy této
éry luxusu a sportu se vétSinou vyrdbéla jako vzacna a extravagantni sbératelska vozidla. Takové vozy
bylo velice neobvyklé potkat na zavodni draze.

"Alfa Romeo 8C 2900"
je jednou z vyjimek. Tento vz se zucastnil mnoha zavodd. Jednim z nich byl "Mille Miglia" 1938, kde

skon¢il na prvnim mist&. Tento zdvod se odehréval v Italii po vefejnych silnicich mezi Brescii a Rimem.
Jednalo se o vytrvalostni zavod. Objevil se i na zavodé "Le Mans", ale kvili mechanickym komplikacim

- D

> W T
.\};,\.
.
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9 "Alfa Romeo 8C 2900"
nikdy nedokondil. Je to velice vykonny stroj, ktery konkuroval "Bugatti Type 57SC Atlantic" a
"Mercedes-Benz 540K". S 2,9 litrovym osmivalcem s kompresorem dosahne vykonu 220 koni a
maximalni rychlosti 210 kilometrd za hodinu. Jeho véha ¢ini 1,2 tuny. Pokud by se povedlo snizit vahu
dosahoval by moZna podobnych vysledk(i co Bugatti.

3.6 Luxus a sport po valce

Za valky byla vyroba sportovnich a luxusnich voz(i témér nebo Uplné zastavena. Produkce byla
presmérovdna na vyrobu zbrani a valecné zbroje. Véalka nikdy neni dobra, ale pfinasi i své plody.

10ériovd vyroba I
z téchto technologii se aplikovalo i do automobilového pridmyslu. Mezi né patfi samonosna karoserie,
kotoucové brzdy, nezdvislé zavéseni kol, automaticka prevodovka a primé vstrikovani paliva. Nejvétsi
zménou vsak byla velka popularita ve vyuzivani sériové vyroby.

12227



"Jaguar XK120"

je prvnim svétové zndmym vozem od znacky "Jaguar". Do té doby jaguar vyrdbéla pouze konvencni
vozidla. Touto zménou se uchylily vytvofit nejrychlejsi sériové vyrabény vz na svété ve své dobé. Za

11 "Jaquar XK120"
tento sériové vyrabény viz stal pfiblizné 1000 liber. Vzhledem k jeho vzacnosti dneska za néj date az
300 tisic dolar(. Byl ucastnikem zavodu v Mille Miglia, ktery se odehraval v Itdlii a poté i Carrera
Panamericana. Ten probihal na hranicich mezi Mexikem a Spojenymi Staty Americkymi. V(z dosahoval

maximalni rychlosti 220 kilometr( za hodinu a mél vykon 220 koni. Ma 3,4 litrovy fadovy Sestivalec
DOHC.

"Ferrari 166 Inter"

je prvnim silniénim vozem znacky "Ferrari". Byl navrZen jak pro zdvody, tak pro bézny provoz. Tento

e

”

12 Ferrari 166 Inter
vUz polozil zaklady pro znacku "Ferrari". Je to dalsi z fady vzacnych voz(l. Vyrobeno jich bylo pouze 38.
Tento model vychazi z "Ferari 166S", ktery vyhral zavody "Le Mans" a "Mille Miglia". Ma unikatni motor
2 litrovy vidlicovy dvanactivalec (Colombo). Jeho zrychleni z nuly na sto je za pouhych 10 sekund
s vyvkonem 140 koni a maximalni rychlosti 180 kilometrd za hodinu.

"Mercedes-Benz 170 S"

jako prvni luxusni vozidlo po druhé svétové valce od znacky "Mercedes-Benz". S nabidkou
modernéjsiho designu, lepsiho vykonu a vétsiho komfortu. Hlavné mifil na bohatsi a narocnéjsi

13 "Mercedes-Benz 170 S"

zakazniky. Tento viiz se vyrabél ve dvojim provedeni jako sedan nebo kabriolet. Maximalni rychlost 130
kilometr( za hodinu a vykon 60 koni. Uz jenom podle téchto parametrl mlzeme zjistit, Ze tento viz
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nepatfil na trat, ale k osobnimu pouzivani. V tehdejsi dobé byl drazsi nez rodinny diim. Pro srovnani
cena domu byla 7 tisic marek, ale tento vz stal 10 tisic marek.

3.7 Zlata éra

V této dobé se vyvijely vétsi a vykonnéjsi motory. Nedbalo se na spotfebu ani emise. Tato éra se taktéz
vyznacuje jako svobodnd éra automobilismu. Jak je vidét, tak tato vozidla maji dusi a charakter, jelikoZ
vyrobci se zamérovaly na vykon, design a vasen. Je dlleZité zminit, Ze to byla i zlata éra z ekonomické
stranky, a to prevdiné ve Spojenych Statech Americkych. Masova vyroba a zvysujici se financéni
moznosti zakaznikd zpfistupnily sportovni vozy Sirsi vefejnosti.

"Mercedes-Benz 300 SL Gullwing"

je prvnim sériovym automobilem s pfimym vstfikovanim. Pfimé vsttikovani bylo prevzato z leteckych
motord, které se pouZivaly za druhé svétové valky. Dale u tohoto modelu kvili trubkovému ramu neslo

14 "Mercedes-Benz 300 SL Gullwing"

nasadit klasické dvefe, proto vznikly dvere s nazvem "Gullwing" (Racek). Tyto dvere se oteviraly nahoru
a vyobrazovaly kridla. Dodnes jsou symbolem exkluzivity a luxusu. S 3 litrovym fadovym Sestivalcem
("M198"), dosahoval maximalni rychlosti 250 kilometrd za hodinu a vykonu 215 koni. Byl nejrychlejsim
autem své doby.

"Ford GT40"

jako legendarni valecna zbran. Porazil totiz "Ferrari" na svém vlastnim Uzemi vicekrat po sobé v "Le
Mans". Zacalo to tim, Ze "Enzo Ferrari" odmitnul nabidku "Henryho Forda" o koupi "Ferrari". Nastvan

R,

15 "Ford GT40"
odmitnutim, se "Ford" rozhodl zni¢it "Ferrari" na zadvodni draze. Tak vznikl tento GZasny stroj. Uchvatny
7 litrovy osmivdlec dosahujici vykonU az 500 koni a maximalni rychlosti 340 kilometr(i za hodinu.
S takovym motorem neni divu, Ze vyhravaly v "Le Mans" tolikrat po sobé a zaslouZil se o titul jediného
amerického vozu co vyhral na této draze.
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"Lamborghini Countach LP400"

neni pouze auto, je to sci-fi na kolech. Svym designem nenapodoboval nic v tehdejsi dobé. Tento vz
mél jako prvni sériové vyrabény viz "nlGzkové dvere" otevirajici se nahoru. Nebylo v3ak tak skvélé, jak
se zdalo. Je totiZ velice obtizné byt fidicem tohoto vozu. Kvli své obrovské sifce bylo obtizné parkovat.

16 "Lamborghini Countach LP400"
Kabina se prehfivala, jelikoZ motor jste méli hned za zady. Absence viditelnosti dozadu a posilovace
délalo tento vz opravdu obtiznym. Jednoduse to byl stroj pro fidi¢e hledajici vyzvu. Ma 5,2 litrovy

dvandctivalec, ktery dosahoval maximalni rychlosti 295 kilometr( za hodinu a vykonu 455 koni. Z nuly
na sto za pouhych 4,7 sekundy.

3.8 Soucasnost

Nase doba se vyznacuje extrémnim vykonem, elektrifikaci a uzivani nejpokrocilejSich technologii.
Nedba se pouze na rychlost, ale i na aerodynamicnost, funkénost a efektivitu. V této éfe uz nepotkate
pouze spalovaci motory, ale i hybridy a pIné elektricka vozidla, kterd dosahuji prekvapivé vysokych
vykonu. Tyto auta se nazyvaji "Hyperauta", ktera bézné dosahuji 400 kilometr(i za hodinu. K pokrokim

vevs

pro spalovaci motory udrZovat se nad hladinou, a pfitom predvadét takové vykony.

"Bugatti Chiron Super Sport 300+"

je rekordné nejrychlejSim sériové vyrabénym voze na svété. Tento rekord se snazilo dobit nékolik voz(i
jako "Koenigsegg Jesko Absolut”, "SSC Tuatara" nebo "Hennessey Venom F5", ale Zadnému z nich se

17 "Bugatti Chiron Super Sport 300+"

to dodnes nepovedlo. Diky své karbonové strukture s titanovymi prvky a 8 litrovym Sestnactivalcovym
motorem se Ctvefici turbodmychadel, je tento stroj opravdu nezastavitelny. Maximalni rychlost
dosahuje 490,484 kilometr( za hodinu a vykon ¢ini 1 600 koni. Bylo vyrobeno pouze 30 kus, pficemz
cena kazdého z nich se pohybuje kolem 4,3 milionu dolaru.
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"Rimac Nevera R"

je nejrychlejsi pIné elektricky automobil. Ma také rekordni zrychleni z nuly na sto, a to za pouhych 1,85
sekundy. Je jedinecny diky ¢tyfem elektrickym motordm, z nichz kazdy pohani své vlastni kolo. S touto
vybavou dosahuje vykonu 1914 koni a maximalni rychlosti 410 kilometr( za hodinu. U elektromobild

18 "Rimac Nevera R"
je dlleZité zminit jejich dojezd. Se 120 kWh lithium-iontovymi bateriemi dosahuje tento viiz dojezdu
kolem 550 kilometr(. Bylo vyrobeno pouze 150 kus( a kazdé se pohybovalo okolo 2 milion( dolar.

Timto je jasné, Ze i elektromobily mlZou dosdhnout extrémnich rychlosti, a to nejen ve zrychleni.
"Rimac Nevara R" je jasnym dikazem.

3.9 Sport a auta

Automobilové zavody hraji podstatnou roly ve svété sportovnich automobilll a jejich vyrobé. Diky
zavodUm reprezentuji danou automobilku, at uz kladné nebo zaporné. Existuje spousta druht zavodu.
Mezi né patfi okruhové, rallye, drag race a vytrvalostni.

Okruhové zavody

jsou nejpopularné;jsi ze vsech. Cilem tohoto zavodu je ujet urcity pocet kol, za co nejkratsi ¢as. Mezi né
patfi "Velka cena Monaka". Unikatni je svym minimalnim unikovym zéndm a ostrymi zatdckami. Délka

19 "Velkd cena Monaka" trat
této trati je 3,337 kilometr(, kterd ma 19 zatacek. Tento zavod je znamy predevsim tim Ze se ho Ucastni
svétoznama "Formule 1". Pétindsobnym Sampionem tohoto zavodu je "Graham Hills".
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Vytrvalostni zavody

patfi mezi nejstarsi druh zdvodéni. Cilem tohoto zavodu je ujet co nejvice kol do uplynuti ¢asu. Tento
¢as se mUzZe pohybovat kolem 24, 12 a 6 hodinami. Mezi nejznaméjsi patti "Le Mans", ktery se odehrava

Q'nulﬂnﬂnnmnl

Lo o¢

20 "Le Mans" trat

ve Francii. Délka jednoho okruhu ma 13,6 kilometrt a ma 38 zatacek. Kvili svému dlouhému trvani je

tento zavod velice narocny nejen pro vozidlo, ale i jezdce. Ten musi prekonat vysokou Unavu za
dlouhodobé jizdy v noci.

Drag racing

se oproti pfedeslym zavodim lisi prevazné délkou trati. Délka trati se muUze lisit od 200 po 400 metrd,
nékady i vice. Jednd se o kratkodoby duel, u kterého musite predvést opravdu obrovsky vykon za

W 3 AGCAS OIL RAGEWAY > INDIANAPOL .

21 "NHRA U.S. Nationals" trat

pomérné kratky cas a dojet do cile jako prvni. Svétoznamé prosluly "NHRA U.S. Nationals" je zavod

konajici se v USA v Indianapolisu. Ackoliv se jedna o seriézni sport, mifi se prevdiné na uchvaceni a
pobaveni divaka.
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4 Projekt

4.1 Pocatek a vykres

Tréning je nejdllezitéjsi Cinnosti predtim, neZ néco zacnete délat. Mél by jim projit kazdy a ja sem jim
rozhodné prosel. Zezac¢atku jsem trénoval s tuzkou a papirem. Délal jsem jednoduché skici a pozdéji
jsem si hral i s rGznymi pohledy. Jednim z téchto kousku je napftiklad rychlovarna konvice z ¢elniho

23 Konvice
pohledu ve dvourozmérné podobé. Stiny ji sice dodaly trojrozmérnost, ale nebyla to Zadna slava. Zjistil

jsem, Ze velkou roly hraji perspektivy. Existuje jich spousta, ale ja jsem si vystacil s dvoutbéZnikovou a
trojubéznikovou. Jak jsem to pochopil ja, tam ¢im vice ubéZniku pouZijete, tim je objekt realistictéjsi.
Po nastudovani funkce Ubéznikd a stinovani, bylo duleZité si vybrat, nad ¢im vlastné budu pracovat.
Vybral jsem si jako zaklad moji prace vozidlo "Lamborghini Countach LP400". Poté budu do néj vkladat
svoje vlastni modifikace a navrhy. Vybral jsem si trojubéZnikovou perspektivu z ptaciho pohledu a pro

22 Vykres Countach

inspiraci obrazek z internetu. Pomoci tuzky jsem nakreslil zakladni skicu, kterou jsem poté obkreslil a
upravil dle potfeby. Dale jsem obrazek vybarvil, pfidal stiny a vystfihnul. PFipravil jsem Cisty list, na
ktery jsem namaloval stin, ktery vyobrazuje stin samotného auta a na néj vystfiZzek nalepil. Doladil jsem
jej pomoci pastelek. Tak jsem vytvofil vizualni pohled mého modelu.
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4.2 Méreni a rysovani

Kazdy konstruktér vi, Ze k vyrobeni soucasti je tfeba zndt rozméry a mit néjaké ndacrty. Ja ale
konstruktérem jesté nejsem, avSak jsem si uvédomoval nakolik je to dllezité. Model délat v rediné

24 Nacrt bocni pohled
podobé nebudu, i kdyZ to zni lakavé. Parametry jsem si naSel na internetu a zmensil jsem je na jednu
sedminu. Po prepoctu jsem zacal s vykresy. Ty maji presné vyjadfovat, jak vozidlo bude vypadat.
Nacrtnul jsem predni, horni a boc¢ni pohled. Tyto nacrty hraji prevaziné roly ve vytezavani ramu
z polystyrénu. | pfes jejich pfesnost jsem nakonec nacrty moc nevyuZzival, jelikoz mi vice vyhovovaly
obrdzky z internetu.

1 Tabulka rozméri

Plvodni rozméry 7x zmensené

Délka 4140 mm 591,4 mm
Sitka 2000 mm 213,1 mm
Rozvor 2450 mm 350 mm
Vyska 1070 mm 152,8 mm
Ptevis predni 933 mm 108,1 mm
Previs zadni 757 mm 133,2 mm
Pfedni draha 1492 mm 213,1 mm
Zadni dradha 1606 mm 229,4 mm
Svétla vyska 110 mm 15,7 mm

Primér predni pneumatiky 431 mm 61,5 mm

Primér zadni pneumatiky 416 mm 59,4 mm
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4.3 Uvod do "SolidWorks"

"SolidWorks" je 3D CAD program pro strojirenskou konstrukci. Da se v ném udélat vse od vazy po cely
model vozidla. Ten jsem délal, ale predtim jsem se naucil, jak s timto programem pracovat. Prace na
tomto programu neni nic lehkého. Tento program ma v oblibé ¢asto hazet chyby, i kdyz proto nem3

25 Konecnd prdce v "SolidWorks"

dlvod. Dobré ale na tom je, Ze vam dovoli si délat skoro cokoli i pfes tyto chyby. Vymodeloval jsem
toho spoustu v tomto programu, predevsim rlizné automobilové soucasti. Sestavy mé ale bavily nejvic.
Je to opravdu krdsny pocit, kdyz vymodelujete nékolik soucdstek, poté je poskladate a ony krasné do
sebe zapadnou. To nemluvé o pohyblivych sestavach. Mym poslednim modelem v "SolidWorks" byl
model "Lamborghini Countach LP400". Podle mé se vydafil.

4.4 \Vyrez ramu a zakladni vrstva

Jak uzZ jsem zminoval, nacrty jsem pouZil pfedevsim k vyfezani ramu. Ten je z polystyrenu. K vyfezani
jsem pouZil tavici ntz, sadu nozl a pilek. Po vyrezani jsem povrch rdmu perforoval pro uchyceni clay.
Nasledovalo nanaseni prvni vrstvy. Ta musi zakryt veskery polystyrén. Dalsi vrstva musi byt alespon

26 Nandaseni zakladni vrstvy

1-2 centimetry silnd. Nezni to moc, ale zplsobem, jakym se to ma nanaset, to trva opravdu dlouhou
dobu. Nandseni probiha tak, Ze vezmete trochu nahratého clay pfiblizné o velikosti cvrnkaci kulicky,
ten vtlacujete a poté rozetrete po objektu. To opakujete, dokud vam nevznikne zakladni vrstva. Obcas
z toho necitite prsty, pokud to délate dlouhou dobu, proto doporucuji prestavky.
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4.5 Surova Uprava

Jakmile jste dosahly zakladni vrstvy, nastal ¢as odstranit prebytecny material. V mém pripadé toho
materialu bylo hodné, ale ja si nestézuji, jelikoz to mi dovolilo Iépe vytvarovat muj model, aniz bych

v vy

musel nanaset. Tento proces byl jednim z nejtézsich, ale nejvice obohacujici. Kone¢né se z pouhé vrstvy

27 Model pred surovou upravou
claye rysoval krasny zakladni tvar. K této préci jsem pouzil pfedevsim Spachtle, noZe a obrabéci
nastroje. Jednim jsem to utiznul, druhym to zahladil, tfetim upravil a ¢tvrtym to doladil. U tohoto
procesu jsem jesté vyuZival nacrty. Poté ale probihalo vSe od oka a internetovych obrazk.

4.6 Uvod do "Autodesk Inventor"

"Inventor" je také 3D CAD program urceny pro strojirenstvi. Je mnohem jednodusi a nechybuje, kdyz
se mu zachce. Doporudil bych ho predevsim zacatecniklim, jelikoZ se v ném jednoduse vyznaji. Udélal

28 Jeden z vyteklych dili
jsem na ném par podobnych modeld, stejnych jako v Solidu. Pak jsem konstruoval modely, které jsou
na nynéjsim modelu.

4.7 Hlavni Gprava a hlazeni

Kdyz byl hotovy zakladni tvar, nastala nejpeclivéjsi prace. Zacal jsem s boky. Ty jsem dotvaroval a

dohladil. Poté jsem se presunul na predek, ten zabral nejvice casu. Ale stalo to zato. Ddle stfecha, ta

v

29 Model pred uhlazovdnim
byla nejjednodussi. Otvory pro kola byla zapeklitéjsi, jelikoZ jsem je v té dobé jesté nemél vytisknuta,
kvlli osobni chybé. Nevédél jsem ze zacCatku, co budu délat na zadni casti. Pak jsem se rozhodl
implementovat design z novéjsich modell od znacky Lamborghini. Po vyfezani dér pro 3D vytisknuté
dily nastal ¢as kone¢ného vyhlazovani. Tento proces byl velice naroény. Musite byt totiz velice opatrni
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abyste okolni plochy neposkodily. Chce to opravdu spoustu trpélivosti, a tu ja, se pfizndam, moc nemam.
Ale zvladl jsem to.

4.8 Konecny produkt

Musi bit vSe pfipraveno k jednoduchému vloZeni 3D vytisk(. Nasleduje naneseni vrstvy plni¢e a poté
vybrané barvy, kterou stfikdme na model pokrytym uhlazenym plnicem. Barvu taktéZz nandsime

e

i

ol

30 Konecny produkt

nékolika vrstvami dle potfeby. Po zaschnuti vioZime vSechny 3D vytisky do jejich designovanych oblasti.
VloZime kola na napravu s troskou lepici hmoty k vytvoreni pevné vazby. Vse se zkontroluje, zda je dle
nasi predstavy. Pokud je vSe v pofddku mame hotovy produkt.
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4.9 Seznameni s vybavenim

Pti praci s clayem vyuZijeme spoustu rdznych nastroji. Nékteré z nich ndm pomahaji s tvarovanim, jiné
s modelovanim, a také k dokoncovanim. Nejcastéji vSak pouZijeme Spachtle, kterymi nandsime a
uhlazujeme. Nesmime zapomenout na noZe a fezaci nastroje. Diky nim udéldme presné detaily. K
jemnéjsi praci vidy pouZijeme modelovaci nastroje s rGznymi hroty a tvary. Pomahaji nam totiz hlavné
k doladéni povrchu a detailll modelu. Proto, abychom model udrZely ve chténém tvaru, dasto
pouzijeme ram nebo podpéry.

4.10 3D tiskarna

Pomoci 3D tisku si mdZeme uleh&it spoustu prace. Casti karosérie si lze zkonstruovat ve 3D programu.
Je snazsi vytisknout tvarové ndrocnéjsi prvky, nez je modelovat z Claye. Princip je jednoduchy. Tiskdrna
nanasi roztaveny material vrstvu po vrstvé. Jsou rlizné druhy tiskaren. Nékteré dokazou naptiklad
kombinovat vice barev a typl material(. Zakladnim druhem je FDM. Je to tisk s roztavenym plastem.
Pak mame SLA. To je tisk pomoci pryskyfice vytvrzované laserem a SLS tisk ze sypkého prasku.

4.11 Ziskani clay

Clay mlzeme ziskat dvéma hlavnimi zplsoby. Synteticky clay se vyrabi v tovarnach z umélych
materiall. Jako tfeba polymery, vosky nebo oleje. Diky tomu, Ze je vyrobeny z téchto materidlu, je
pruznéjsi a Iépe se s nim pracuje. Pfirodni clay se tézi ze zemé. Vznika zvétravanim hornin. Obsahuje
mineraly jako kaolin, slida nebo oxidy Zeleza. Pfirodni clay pak michame s vodou. Tim mu dodame lepsi
tvarnost a snazsi opracovatelnost.

4.12 Uprava clay pro modelovani

Pfed pouzivanim je potfeba Clay pfipravit. U pfirodniho je tfeba odstranit kaminky, pisek a rizné
necistoty. To se déla pomoci filtrd. U syntetického se to nedéld. Pridavaji se do néj latky. Ty zlepsuji
jeho vlastnosti. Nékteré z téchto latek jsou vosky a oleje. Diky nim se |épe pracuje a méné vysycha.
PouZzivaji se taky rizné barvy, aby model vypadal pékné. Nejcastéji to je hnéda nebo Seda barva. Nesmi
se zapomenout na dobré promichani, pokud by se to neudélalo tak by mohly vzniknou bubliny.
Synteticky se pouze nahtiva na 70 az 80 stupni celsia. Po nahfati se s nim da dobre pracovat. Po
vychladnuti drzi tvar.

4.13 Pouziti clay ve vyrobé modelu

Naneseme clay na rdm v dostatecné vrstvé. Jako spravni designéfi vyuzivame rlizné nastroje. Jsou jimi
hradla, skalpely, Sablony, Spachtle a noZe. Pouzivdme je abychom mohly vytvofit poZzadovany tvar. Na
néco ndrocnéjsiho se musi pouzit CNC stroj. Je to Sikovny stroj, ktery umi pfesné, podle programu,
opracovat tvarovat. Clay je material, ktery miZeme pouzivat opakované, a tim je ekonomicky.
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5 Zaveér

Po vstfebani informaci z historie rliznych model(i se mi podafilo pochopit, co déla tato vozidla natolik
Uchvatna. Je to ukazka statusu, nebo Zivotniho stylu. At uz jsi milionaf s dostatkem financi, nebo
pramérny obyvatel stredniho véku, ktery si vzal pujcku v hodnoté svého majetku, aby si mohl dovolit
néjakou ,sport karu“.

Model se mi podle mé povedl. Ozivit pouhy nacrt na papife a myslenku v hlavé je opravdu krasny pocit.
Nereknu, Ze to bylo jednoduché, ale ani tézké. Bylo to prosté ¢asové ndrocné. Nejvice mé bavilo
upravovani modelu do poznatelného tvaru, kdy uz bylo vidét, co je to za vozidlo. Nejméné zazivné bylo
nanaseni a tvarovani polystyrénu. Vyhlazovani také nebyla prochazka rdZzovym sadem, ale to uZ byla
aspon konecna Uprava pred nandsenim barvy.

Pti praci v CAD programech se stala zajimava pfihoda. Prvni tfi roky jsme pracovaly na jiném programu
neZ v poslednim roce, takze naucit se druhy bylo docela narocné, ale zvladatelné.

24227



6 Zdroje

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

(wikipedie, 2022)https://cs.wikipedia.org/wiki/Porsche 911

(autoroad, 2023)https://www.garaz.cz/clanek/padesat-odstinu-sportovnich-automobilu-
21006688

(hofmann, 2022)https://en.wikipedia.org/wiki/Fiat

(justbritish,
2021)https://www.facebook.com/old.architecture/photos/a.135135116611869/9034804931
10657/?type=3

(kenwalkside, 2023)https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1903-07-04-Marcel-Renault-
accidente.jpg

(company7, company7, 2024)http://www.company?7.com/bosendorfer/ADbicycle.html

(mercedes-benz, mercedes-benz-publicarchive, 2024)https://mercedes-benz-
publicarchive.com/marsClassic/en/instance/picture/Montagehalle-des-Cannstatter-Werkes-
der-Daimler-Motoren-Gesellschaft-1898.xhtm|?0id=67661

25727


https://cs.wikipedia.org/wiki/Porsche_911
https://www.garaz.cz/clanek/padesat-odstinu-sportovnich-automobilu-21006688
https://www.garaz.cz/clanek/padesat-odstinu-sportovnich-automobilu-21006688
https://en.wikipedia.org/wiki/Fiat
https://www.facebook.com/old.architecture/photos/a.135135116611869/903480493110657/?type=3
https://www.facebook.com/old.architecture/photos/a.135135116611869/903480493110657/?type=3
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1903-07-04-Marcel-Renault-accidente.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1903-07-04-Marcel-Renault-accidente.jpg
http://www.company7.com/bosendorfer/ADbicycle.html
https://mercedes-benz-publicarchive.com/marsClassic/en/instance/picture/Montagehalle-des-Cannstatter-Werkes-der-Daimler-Motoren-Gesellschaft-1898.xhtml?oid=67661
https://mercedes-benz-publicarchive.com/marsClassic/en/instance/picture/Montagehalle-des-Cannstatter-Werkes-der-Daimler-Motoren-Gesellschaft-1898.xhtml?oid=67661
https://mercedes-benz-publicarchive.com/marsClassic/en/instance/picture/Montagehalle-des-Cannstatter-Werkes-der-Daimler-Motoren-Gesellschaft-1898.xhtml?oid=67661

7 Seznam tabulek

1Y o T T V4 0 = U 1T 19

26 z27



8 Seznam obrazku

1 Scény z filmU "James Bond" @ "Rychle @ zhESile" .........cocevieieeiiee e 8
2 "Paul Daimler™ a "Wilhelm Maybach" ... s 9
3 "Mercedes SIMPIEX 160 HP ... e s et e e e et e e e s sabee e e ssabee e e esabeeeeenareeas 9
4 "AIfa ROMEO A0/B0 HP" ...ttt ettt ettt e e sttt e e s bttt e e s bbbt e s sebbaeeesasbaseesasbaesessnbaseessnraneesas 10
T = 1T LY B I PP SPTPPPRN 10
(o 1= L A I 7 o TTC 1 TSR PSPRNt 11
7"Bugatti Type 57SC Atlantic”, vlastnik "Ralph Lauren" ...t 11
Y 1Yol Te [E o 21T Y | PRSPPI 12
9 "AIfa ROMEO 8C 2900 ... . iiiiieeetie ettt e sttt e st e st e e steeesbeessaaeesbeesbeessabeesbaeesateesnbaeessseesnseesnaseesseeensees 12
0T <T AT 1V T4V (o] - RSP 12
iR T U T T 4G 1 USSP 13
L2 FErrari 166 INTEI ..eceiiiiiiieeeie ettt ettt e e e e b e e e e e e s e et e e e e s e e s annreneeeeeeeenns 13
13 "MErCedes-BENZ 170 S ... oottt cee sttt et e e e e re e e s te e e be e e sateeereeenraeeereeeans 13
14 "Mercedes-Benz 300 SL GUIIWING" ......ooo ettt e e e e e et e e e e ntae e s e nreeas 14
ST o T e I C LSRR 14
16 "Lamborghini Countach LPAO0D" .........ooei ittt esree e e e e st e e e s sabee e s s sbea e s s sbeaeeenareeas 15
17 "Bugatti Chiron SUper SPOrt 300+"........ooo et e e ree e s e e e s abee e e s rbee e e s sabeee e snreeas 15
R T T 0 T ol A =Y T = T PRSP 16
19 "Velkd cena IMONaKa" trat ......c.eocieiieiiiccic ettt ettt e be e te et esbae s tb e e b e eabeebeestaesaresaneens 16
20 "LE IMANS" 1A .oeiiiiieeiee ettt ettt e e et a e e b e b e e be e be e s haeeabesabeeabe e be e be e beeabaeetaeeabeenres 17
21 "NHRA U.S. Nationals" trat......ccecciieiieiie ettt ettt ete e te e s e e staesavesabeeabeebeessaessaeeaseenreensens 17
B3 VA T e U141 - o] o DR 18
23 KONVICE cuvttitiieiee ittt e e e e ettt e e e s s sttt e e e e e s s ettt e e aeeeesse s sbbaaaeeeessaasssabaeaeeeesssaassbaaaeeeesssannsnreaaaees 18
D20\ ol o Yo Yol T o Yo o] L= PRSP 19
25 Konelna pPrace v "SOlIAWOIKS" ......oe et bee e e e e e e s e e s e eareeas 20
26 NaNASENT ZAKIAANT VISTVY c...eeiieiciee ettt e etee e e e tae e e et ae e e e abae e e e abee e e esnseeeeennreeas 20
27 Model pred SUFOVOU UPFaVOU........cccecuieeeeiiieeeeeitteeeeeiteeeeesteeeeeeseeesesseseseassaseesasessessssesessssssnseensens 21
28 Jeden Z VYTEKIYCR dilli....ccoeeiee e e e e et e et e e e e e e e e araeas 21
29 Model pred UNIGZOVANIM ......ooi ettt e e e tte e e e tae e e e e abae e e eeabee e e esabaae e e nrenas 21
10 Qo T a=Tol g NV o] o Yo (V1 AUt 22

27 227



