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Anotace:

Tato prace pftiblizujeme princip soldrnich elektraren, jejich vyhody a nevyhody, rtzné
alternativy instalace a zapojeni a moznosti uskladnéni energie, i naSe osobni zkuSenosti a

nazory.

Annotation:

In this thesis we introduce the principle of solar power plants, their advantages and
disadvantages, various alternatives for installation and connection and energy storage options,

as well as our personal experience and opinions.
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Uvod
Téma solarni elektrarny jsme si vybraly, protoze ob¢é mame malou solarni elektrarnu doma. Je
to jeden z nejvyznamnéjSich obnovitelnych zdroji a tim padem nase budoucnost. Solarni

panely ptredstavuji klicovou technologii, kterd ndm umoznuje vyuzivat ¢istou a obnovitelnou

energii ze slunce.

Charakteristika

Proces vyroby elektfiny v solarnich elektrarnach je zcela ekologicky, neznecistuje zivotni
prostfedi a je jednim z nejucinnéjSich obnovitelnych zdroji energie, které v soucasnosti

existuji. Slune¢ni elektrarna cerpa energii ze slunce a ta se pak pievadi na elektfinu.

Existuji dva druhy solarni elektrarny: solarni tepelnd elektrarna a solarni fotovoltaicka

elektrarna.

Solarni elektrarna

Solarni tepelnd elektrarna je zafizeni urcené k pfeméné slune¢ni energie prostfednictvim
konvenéniho termodynamického cyklu (tepelné elektrarny pracuji s fosilnimi palivy). Solarni
tepelné elektrarny vyuzivaji zcela ekologické zdroje energie. Soustied’uji slune¢ni svétlo na
ohtev vody s tepelné vodivymi vlastnostmi a zvySuji jeji teplotu, dokud se nezméni na paru.
Ta se pak ptivadi do turbiny, tam se tepelna energie pfeméni na mechanickou. Mechanicka
energie se poté prendsi do alternatoru. Tam se preméni na elektfinu. Po ukonceni cyklu se

para vraci do kondenzatoru, kde se zméni na kapalinu. Proces se znovu opakuje.

Fotovoltaicka elektrarna

Fotovoltaika vyuziva k vytvoreni elektrické

FVE PANELY

Ll

energie také slunecni zéafeni, ale preméiuje

ho pomoci polovodicovych  ¢lankd.

\’ SVETLO

Jednotlivé €lanky jsou propojeny a umistény ¢ srizovy LA ;
do hlinikovych ramt nazyvanych FVE ‘ wl | |e ?
panely, obvyklda plocha je 2 m?

Technologie pouZivana k vyrob¢ elektiiny se
trochu lisi v zdvislosti na typu solarni Obrdzek 1 Fotovoltaicd elektrdrna [15]

elektrarny, ale jejich provozni systém je

podobny.
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Fotovoltaicke panely

Jsou sestaveny z fotovoltaickych ¢lanka, které méni slunecni elektromagnetickou energii na
elektfinu. Samotnou pfeménu pfitom zafizuji polovodie (kfemik) nebo organické prvky.
Procesu se fika fotoelektricky jev. Fotony ze slune¢niho zéfeni diky tomuto jevu rozkmitavaji
auvolnuji elektrony ve fotovoltaickych c¢lancich, znichz ty nejlepsi aktudlné dokézou
pfeménit na elektfinu ptes 20 % paprskli. (Detailnéji viz rozdil monokrystalické,
polykrystalické a amorfni panely.) Neustalé zvySovani ucinnosti panelll je mize Casem

priblizit k teoretickému maximu 34 %.
Nejcastéji se pouzivaji druhy paneli:

= Monokrystalické panely
= Polykrystalické panely

= Amorfni panely (tenkosténné)

Monokrystalické panely

Vyroba monokrystalického fotovoltaického panelu je drazsi nez v piipadé ,,polykrystalu®.
Jeho UcCinnost je ale vyssi — to znamenad, Ze pii stejné ploSe vyrobi vice elekttiny. Za idedlnich
slune¢nich podminek ma tzv. monokrystal u¢innost az 23 %. Nazev panelu pochazi od jeho
vyroby z jednolitého kusu kiemiku, typicky rozmér ¢lanku je 158 na 156 milimetrd. Zaroven
jsou to historicky nejstarsi fotovoltaické ¢lanky, tudiZ jsou dosud nejrozsifenéjsi. Postupem
Casu je ale zaCinaji vytlaCovat polykrystalické panely. Zatimco monokrystal ma nejlepsi
ucinnost na pfimém slunci, polykrystal si poradi 1 rozptylenym svétlem a horSimi svételnymi
podminkami. Kdyz si vyhledate dvacet nejvic oblibenych fotovoltaickych panelti na svéte,
budou to nejspi§ samé monokrystaly. Ale nenechte se tim svést. Pro nasi polohu ve stiedni
Evropé to neni relevantni ZebtiCek, protoze odbér samoziejmé tadhnou zejména zemé s

pievahou slune¢niho svitu. V naSich podminkach naopak vede polykrystal.

Polykrystalické panely

Polykrystalické fotovoltaické panely maji lepsi vysledky, pokud je pod mrakem a za
nepiiznivych svételnych podminek. Jejich Gcinnost je odjakZiva o néco mensi nez v piipadé
monokrystalickych panelii. Dnes uz se ale diky vyvoji dostavaji na stejny vykon, zaostavaji
snad jen o dv¢ procenta. Intenzivni inovace nicméné piinesly i to, ze pivodné levnéjsi

polykrystaly dnes jiz cenu panelii z monokrystall v podstaté dotdhly. Pii vyrobé
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polykrystalickych panelll ale nedochazi tolik k plytvani kfemikem, takZe je jejich vyroba o
dost ekologictejsi. Polykrystalické panely se totiz vyrabi ze substrdtu z menSich krystald,
ktery se slisuje do jednoho celku. Pravé proto jsou na polykrystalickém panelu vidét prechody
a nejsou jednolité. Diky popsanym vyhoddm bude ve stfedni a severni Evropé polykrystal

nejspis brzy dominovat.

Amorfni panely (tenkosténné)

Jak jiz nazev napovida, jde o fotovoltaické panely, které jsou vyhleddvané pro nizkou
hmotnost a také pokud jde o design. Fotovoltaika na stfechu takové pozadavky obycejné

splinovat nemusi, takze amorfni feSeni vyuZzijete spiSe pro specifické ptipady.

Musite také pocitat s tim, ze U¢innost amorfnich paneli je oproti monokrystalickym 1
polykrystalickym zhruba polovi¢ni. Stejny objem elektfiny se tedy vyrobi na dvojnasobné
plose. Na druhou stranu se amorfni kfemik v 1ét¢ neptehtivd, takze ucinnost vyroby se
stoupajici teplotou pfili§ neklesa. Kdyz ale znovu pfipomeneme stiedoevropsky kontext, v
naSich podminkach to neni Gpln€ zasadni vyhoda. U nés by se hodilo, Ze maji dobrou citlivost
1 pfi nizsi slunecni intenzité. Vyzaduji ale opravdu vyrazné vétsi plochu. Takze neni divu, ze

jde o nejméné rozsiteny druh paneld. U nés, i v celosvétovém métitku.

Obrdzek 2 Schéma domdci soldrni elektrdrny [15]
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Instalace fotovoltaickych panelt
Nejdfive se na stiechu ptipevni kotvici systém pro upevnéni solarnich panelii. Nejlepsi zptisob
montaze se vybira podle stfesni krytiny. Pokud jsou na stieSe tasky, v mist¢ montaze jsou
docasn¢ vyndany a hdky pomoci vruti upevni pfimo do krokvi ¢i tramii. Na taskach
vybrousime jen maly prostor pro prichod héku a naskladaji se zpét. Tento zptisob uchyceni

nabizi velmi pevné spojeni s konstrukei stiechy, a proto nevyzaduje tolik kotvicich bodi.

Pti montéazi solarnich panelt na plechovou stfechu se pouzivaji drzaky na falc. V Zadném
pripad¢ se nevrtaji diry skrz stfechu, abychom zachovali 100% funk¢nost stfesni krytiny.
Drzaky na falcovany plech nenabizi tak pevné spojeni jako haky navrtané ptimo do tramd, ale
nemusite mit obavy, Ze by hrozilo odfouknuti paneld. Zpravidla se instaluje vice drzaku, aby

byla zajisténa odolnost kotviciho systému pfii jakémkoliv pocasi.

Jakmile jsou kotvy na svém misté, pfipevni se na né¢ hlinikové profily. Na ty se pak

pfiSroubuji panely pomoci uchytu.

Instalace stfidacCe a bateriového ulozisté

Jakmile jsou panely na stfeSe, nasleduje instalace elektroniky. Stiida¢ a baterie umistime do
technické mistnosti, sklepa nebo gardze. Teplota by se méla pohybovat idedlné v rozmezi 10
az 25 °C, v zadném piipad€é nesmi klesnout k bodu mrazu. Mistnost by méla byt suchd s
dobrou ventilaci, aby se baterie nepiehtivaly. Baterie nesmi byt umistény v obytném prostoru

kvili pozarni ochrané.

Elektrarna u Marikovych
Mame umisténo 16 panelii o velikosti 2 m? na stiese na jizni strané domu.

Vykon je 8 KWp, energii vyuzivame pro celou domacnost a zbytek uklddame do baterie.
Baterie ma 10 KW, pokud panely vyrobi vice energie a baterie je plna, piebytky jdou do sité.
Fotovoltaika stala 500 000 K¢ a dostali jsme dotaci 240 000 K¢, pocitame s navratnosti do
10 let.
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Elektrarna u Burdovych

Panely jsou umistény na jizni strané domu (viz obrazek 2), velikost paneld 205x115 cm?, na
stfese je 22 panell a jeden panel ma 460 kW. Vykon je 9,9 KWp, energii vyuzivame na celou
domacnost (ohiev vody, elektrospotiebi¢e veetné vafeni), a zbytek ukladame do baterie.
Baterie ma 17,4 kW, mame 3 baterie, pokud panely vyrobi vice energie a baterie je plna,
prebytky jdou do sité. Fotovoltaika stala 600 000 K¢ a dostali jsme dotaci 200 000 K¢,

pocitime s navratnosti do 7-8 let.

| O TR Ui =

pe—p—

Obrazek 3 Fotovoltaické panely na domé Burdovych [17]

Obrdzek 4 Baterie Burdovych [17]
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Vyhody solarnich elektraren
Obnovitelny zdroj energie — vyuziva solarni energii, kterd je obnovitelnym zdrojem. Lze ji
vyuzit ve vSech oblastech svéta a je k dispozici kazdy den. Solarni energie ndm na rozdil od
jiny zdrojii nemtize nikdy dojit.
SniZuje ucty za elektfinu — cast nasich energetickych potieb pokryvéa nase mala elektrarna.
Kolik usetiime vSak zavisi na velikosti elektrarny, na spotfeb¢ elektiiny a tepla.
Riiznorodé aplikace — zdroj elektiiny pro mista, ktera nejsou pfipojena na centralni sit’.
Nizké naklady na udrzbu — panely je potieba jen udrzovat v relativni ¢istoté. JelikoZ nemaji
panely zadné pohyblivé ¢asti, nedochazi k opotfebovani ani zniceni.
Dalsimi vyhodami je, Ze jsou na né poskytovany statni dotace a podpory a soucasné zvysuji

hodnotu nemovitosti.

Nevyhody solarni elektrarny

Vysoké pocateéni naklady — pocatecni ndklady na pofizeni jsou pomérné vysoké. Zahrnuji
platbu za solarni panely, stfida¢, baterie, kabelaz a instalaci.

Zavislost na pocasi — i kdyz jde ziskavat energii i béhem zamracenych a destivych dnd,
ucinnost solarniho systému je mald. Slune¢ni panely jsou zavislé na slune¢nim svétle, aby

mohly efektivné shromazd’ovat slunecni energii. Proto mé Spatné pocasi na vyrobu energie

znacny vliv.

Poti‘ebuje hodné mista — ¢im vice elektfiny tim vice solarnich paneli.

MozZnosti uskladnéni elektricke energie

Jednim ze zplsobi je uskladnéni v elektrické akumulatorové baterii, tzv. akumulatoru.
Fotovoltaické panely nejsou nikdy piimo spojeny s akumulétory, ale ptes tzv. polovodicové
nabijece (regulator nabijeni). Ty vzdy zajisti optimalni nabijeni akumulatoru se vSemi
poZadovanymi parametry tak, aby byla zajiSténa maximalni Zivotnost akumulétord.
Akumulatory jsou zdrojem stejnosmérného elektrického napéti, pfevazn€ s vystupnim

napétim na Grovni 12 respektive 24 voltu.
Vyhody - maximalni vyuziti vyrobené energetické energie.

Nevyhody - omezena zivotnost akumulatort (5 — 15 let)
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Hybridni bateriové Glozist¢ CEZ BATTERY BOX 3F
Hybridni bateriové tlozist¢ CEZ BATTERY BOX 3F je unikétni ¢esky vyrobek. Vyvinula

a patentovala ho skupinka nad$enct ve firmé OIG Power s.r.0.

Zjednodusen¢ se da bateriové ulozisté popsat jako
sofistikovanéj§i montazni blok, ktery se vyrobi
v diln¢, doveze se na misto instalace a piipoji se k
fotovoltaické elektrarné, domovnimu rozvadédi a
distribuci. Jeho vyhodou je vzéjemna provazanost

jednotlivych prvki a rychlost instalace.

Obrdzek 5 Batterybox [7]

ZaSkoleny montér je schopen pfipojit batterybox za méné nez jednu hodinu. Hlavni

konkuren¢ni vyhodu vsak je v on-line pfipojeni na centralni firemni dispecink.

Zajimavym benefitem pro uzivatele je podrobnéjsi pohled do struktury spotfeby elektiiny
rodinného domu. Uzivatel vidi okamzZitou spotfebu v jednotlivych fazich. Tim mizZe
jednoduse identifikovat nejvétsi ,,Zrouty* ve spotiebé a ¢asto je moZno najit i poruchovy stav
n¢kterého spotiebice. Ten se da zjistit tak, ze se v nékteré fazi zacnou objevovat netypické

hodnoty spotieby — vysoké nebo naopak nizké.

Na rozdil od predchozich modeld, které jsou
urceny k umisténi do technické mistnosti, tento
model pfipominad spiSe domdaci vinotéku a je
mozné ho umistit kdekoliv v obytném prostoru
mimo loznice. Umoziuje to i extrémné nizka

hladina hluku.

Obradzek 6 Batterybox ikony [7]

Dalsi ptednosti je nahrazeni LCD displeje, novy model umoziiuje zobrazovat vyrazné vyssi
mnozstvi informaci na externé umisténém tabletu. Tablet mize byt od kteréhokoliv vyrobce
aje ho mozno pienaset a sledovat v kterékoliv mistnosti rodinného domu. Tato zdanliva
drobnost umozituje pohodIné sledovat okamzitou vyrobu fotovoltaické vyrobny, stav baterii
a fadu dalSich parametrt zafizeni. A podle toho i zapinat spotfebice s vyssi spotiebou, jejichz
provozni dobu lze posouvat. Typicky napt. mycku nadobi, pracku, susicku, nékdy i zehlicku.

Lze tim dosahnout docela zajimavé uspory v mnozstvi elektfiny odebrané ze site.
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Ohftivac¢ vody k ulozeni prebytkil energie
Ohtiva¢ vody k ulozeni ptebytkli energie z fotovoltaické elektrarny je vlastné nejlevnéjsi

baterie.

Na trhu existuje fada ohfivacl vody uzptisobenych pro spotfebu piebytkil z fotovoltaické
elektrarny, coz je nejdostupnéjsi a nejekonomictéjsi forma ulozeni energie. Jejich minimalni
objem by mél byt 200 litrii, aby v nich zistalo uloZzené teplo i ve dnech s nedostate¢nym
slune¢nim svitem. Pokud jsou tyto ohfivae vody soucasti systému s akumulacéni nadrzi,
fotovoltaicka elektrarna nejprve nahteje vodu v bojleru a prebytky energie se nasledné ulozi

do topné akumulaéni naddoby.

Elektrické topné téleso musi vSak byt pfizpisobené k nesoumérnému zatizeni fazi, k némuz

dochazi pti nepravidelné vyrobé

Obrazek 7 Elektricka topnd jednotka TPK (DZD) pro nesoumérné zatiZeni [8]

Obrdzek 8

Hybridni
soldrni uloZisté Slunecnice S3 [8]

Hybridni solarni tlozisté Slune¢nice (model S3) —,,2vI*
Hybridni solarni ulozisté Slune¢nice S3 ma v sob¢ integrovany zasobnik teplé vody o objemu
200 litrh a moderni LiFePo4 baterie s vysokou energetickou hustotou. SlouZzi k ukladéani
prebytkll energie z fotovoltaické elektrarny do baterii (az 12 kWh) ado teplé vody (az
10 kWh) ak jejich pozd€jsimu vyuziti. Diky kvalitni tepelné izolaci a pfi vyuziti statni
podpory formou dotace z programu Nova zelena Gisporam je navratnost investice do tohoto

zatizeni (kombinovaného s fotovoltaickym systémem) uvadéna ptiblizné 7 let.
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Termodynamicke panely

Jednou z moznosti, jak zmensSit zavislost na pocasi jsou termodynamické panely. Je to

aktualni novinka v oblasti vytdpéni a ohfevu vody.

Vyuzivaji nejen sluneéni zateni, ale navic také teploty okolniho prostiedi (vzduchu).

Obrazek 9 Termodynamické panely [13] Obrdzek 10 Termodynamicky panel v interiéru [16]

Solarni systém nebo tepelné cerpadlo, které se dosud jako nejuspornéjsi feSeni pouzivaji,
dokazou zpravidla snizit naklady na energie 0 60 - 70 % oproti klasickému bojleru.
Termodynamicky systém dokdze snizit ndklady na vytapéni a ohiev vody tidajné az o 80 %.
Potizovaci ndklady jsou pfitom srovnatelné s klasickym solarnim systémem.

Vyhodou je, Ze neni potieba instalovat velké mnozstvi solarnich panelti. Sta¢i plocha jen 1,2 x
2,3 m ($ x v). Systém se tak vejde i1 na lodzii v panelakovém byte.

V podstaté jde o kombinaci solarniho kolektoru a tepelného Gerpadla. ,,Cerna plocha®, tedy
absorbér solarniho panelu, zachycuje solarni zareni. Jeho energii pak pfenasi s pomoci

teplonosné latky.

Plyn, ktery vznikne zménou skupenstvi pfi prichodu chladici kapaliny termodynamickymi
panely, pfeda tepelnou energii ohfivané uzitkové vod¢ nebo do topného systému. Chladnou

¢ast reprezentuji kolektory, horkou ¢ast tepelny vymeénik.

Termodynamicky systém dokaze pracovat vzdy, kdyZ je teplota nad -5° C. To je v Ceské
republice za rok kolem 7000 hodin.

Termodynamicky systém lze pouzit i tam, kde solarni systém, napt. kvili Spatné orientaci

budovy, vibec pouzit nelze. Pracuje totiz za kazdého pocasi i v noci, dokonce panel nemusi
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byt ani umistén venku (tam je ale samoziejmé Uspora niz§i, zalezi na tom, kolik energie

systému muizeme z okolniho prostfedi dodat).

Pokud se majitel spokoji s niz§im vykonem, panel nemusi byt umistén na stfeSe nebo na

slunci, ale tieba i v interiéru — Ize odebirat teplo naptiklad z pady nebo z kotelny.

Vnitini instalaci panelll je také mozné vyuzit tam, kde je tieba piebytek technologického tepla
pfi né&jaké vyrobé, u peci, susicek apod. Vyhodou je, Ze neni vzduch vifen ventildtorem jako u
tepelného Cerpadla — to Casto neni Zadouci a mize zptisobovat problémy.

Termodynamicky systém ma piikon oproti solarnim systémim vyssi, kolem 500 W, ale
vyuzitelnost je také mnohem vyssi. Tim se nevyhoda vyssi spotieby elektfiny v roénim thrnu

smazava. Termodynamicky panel sam o sob¢ vydrzi az 30 roku, nadrz 20 - 25 let.

Fotovoltaika na balkon?

Na veletrhu Intersolar 24 v Mnichové nabizeli napt. bateriové systémy pro balkonové
elektrarny: Bateriovy systém, ktery umoziuje pfipojeni 1 nebo 2 fotovoltaickych panelti na

balkoné. Tento systém je schopen zpracovat az 2 KW a poskytuje vystup 800 W do sité.

Bateriové feSeni s kapacitou 5 az 15 kWh je dostatecné pro nékolikadenni provoz bé&zné

domécnosti. S umist'ovanim fotovoltaiky na balkony bychom ale méli byt opatrni.

Obrdzek 11 a 12 Fotovoltaika na panelovych domech [10]

Muze se jevit jako idedlni feSeni — nemusite se s nikym na ni¢em dohadovat, vami vyrobena
elektiina slouzi jen vam a vysledky vidite prakticky hned. Ale je pomérné slozité panely na

balkon umistit ve spravném uhlu a zaroven konstrukéné spravné, aby nespadly, a mit
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v potadku elektroinstalaci, zapojeni a protipozarni ochranu. Pokud budete chtit vasi
fotovoltaiku pfipojit do sité, stfida¢ musi instalovat elektrikat s vystupni revizni zpravou.

Také potiebujete souhlas sousedu, protoze zasahujete do vnéjsi podoby budovy.

Carport Solar

Vhodné feSeni a stale Castéji pouzivané
je piimo fotovoltaickymi panely
zastieSit parkovaci misto. Carport
Solar dokaze v zéakladni konstrukci
s 9 solarnimi panely vygenerovat az
3 MWh elektrické energie za rok. To
znamena, ze b&hem jednoho roku
vyrobi dostatek elektfiny k napajeni

pramérné domadcnosti, v¢. osvétleni,

elektroniky a dalSich spotiebi¢i. Tim
se z Carportu Solar stava mala elektrarna, ktera piispiva k udrZitelnosti a sniZzuje néklady

domacnosti.

Esteticka fotovoltaika

Nékdo vzhled netesi, hlavné ,,ze vyrabi...“, jak je vidét z obrazku 14, ktery jsme poftidily

Obrdzek 12 Majitel je nadsenec pro fotovoltaiku [17]
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Ne kazdy si vSak za cenu Uspor za elektiinu pokryje stfechu panely, které narusuji vzhled
objektu. Fotovoltaické moduly Wevolt X-Tile, firmy Wienerberger se instaluji ptimo mezi
stte$ni krytinu Tondach. Zapadaji tak do skladby stieSniho pléasté, a diky tomu nenarusSuji

esteticky vzhled budovy.

Obrdzek 13Estetické panely [12]
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https://oze.tzb-info.cz/docu/clanky/0267/026771og.jpg

Reseni NORD HTechnology

Reseni NORD HTechnology se sklada z fotovoltaického systému (solarni panely, hybridni
stiida¢, baterie pro akumulaci energie, a nabijeci stanice pro elektromobily), ktery je vSak od
pocatku naprojektovan pro integraci technologii slouzicich k ohfevu TUV, vytapéni,

rekuperaci i dalsich.

EcoAirFlow

{ NORD -

EcoSeries EcoFloor
poro —_
EcoMaster ' ' EcoHeat
l ., 2 Storage
o '
! '
———
we
EcoStorage EcoHeat
NORD
EcoCharge EcoBoiler
Hybrid

EcoBoiler

Obrazek 16 Fotovoltaicky systém [18]

Vsechny jednotlivé technologie jsou propojeny a efektivné fizeny pies centralni fidici mozek
celého systému — zafizeni EcoControl, které umoznuje snadno a piehledné monitorovat,
nastavovat a ovladat vSechna zatizeni chytré zelené domacnosti a nabizi piehledné ovladani
a monitorovani fotovoltaického systému i navazujicich zafizeni.

Diky tomu ndm za vyuziti fotovoltaického systému, navazujici zafizeni nejen efektivné
pfipravuji TUV, reguluji teplotu v domé, ale také optimalizuji spotiebu energie. Vse je
aktivné pfizpisobovano meénicim se podminkdm vnitfniho 1 vnéjS$iho prostfedi na zakladé
teploty, Casovych harmonogramt, stanovenych priorit a velikosti piebytku energie

z fotovoltaiky.

Cely systém je mozné na dalku monitorovat a ovladat.
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Zaver
Podle EGU Brno se realna navratnost nejéast&ji navrhovaného fe$eni s bateriovym tlozistém
pro bézny rodinny dim pii vyuziti dotace pohybuje kolem 11 let, bez dotace by pfitom byla
0 deset let delsi. Jsou dodavatelé, kteti uvadi ndvratnost daleko kratsi, ale je to tim, Ze
nezapocitavaji servisni naklady po dobu provozu elektrarny a ndklady na vyménu predevsim
stiidaée a dalsi. EGU Brno zaroven zpochybiiuje i vyhodnost vyuZiti baterii na odbérném
misté, které montazni firmy casto dirazné doporucuji. Upozorfiuje na amortizaci baterie

a jejich vlastni spotiebu elektiiny.

Rodina Burdovych — Burdovi nemaji solarni elektrarnu dlouho proto jest¢ nemohou moc
predvidat jeji navratnost, ale zatim jsou velmi spokojeni a pies teplé mésice jim elektrarna

vyrazné finanéné pomohla.

Rodina Marikovych — Matikovi maji elektrarnu uz ptes dva roky a jsou velice spokojeni,
s elektrarnou nebyl zadny problém a vyrazné¢ pomaha platit ucty zejména v letnich mésicich,

pocitaji s ndvratnosti do 10 let, ale nejspis diive.

Vyvoj technologie- technologie v oblasti solarni energetiky se neustdle vyviji a posouva
vpred. Termodynamicka Cerpadla ¢astecné tesi zavislost FVE na pocasi 1 naroky na prostor
pro instalaci paneltl, vyrobci prichdzi stale s novymi komponenty ptizptisobenymi napt. pro
instalaci na balkon, akumulaci do vody, velky rozmach zaznamenava esteticka fotovoltaika.
Pti stavb& nového domu je jeste daleko vice moZnosti, jak vyuZit vice modernich technologii

sou¢asné., napt. uvedena NORD HTechnology nebo CEZ BATTERY BOX 3F.

Jsme presvédCeni, Ze fotovoltaika ma budoucnost a Ze se bez ni v budoucnu nejspis ani
neobejdeme, je to jeden znevycerpatelnych zdroju. Hlavnim problémem, ktery nadale

pretrvava, je uskladnéni energie. Dale jesté neni uplné dofeSena recyklace panelt.

A objevil se novy problém! Fotovoltaické elektrarny, ale i vétrné elektrarny, nabijecky
elektromobilii nebo baterie jsou ter¢em kybernetickych utokti. Hacketi vyuzivaji slabé
zabezpeCeni téchto zafizeni, ale stity se zalinaji pfipravovat i na mozné zneuziti
v mezinarodnim Konfliktu. Litva po nékolika kybernetickych ttocich zakazala cinskym
stfida¢im a bateriim nad 100 kW moznost vzdaleného ovladani. Pfipojeni k internetu tak ke
kvalitam stiidace pridava dalsi uroven spolehlivosti — kybernetickou. Nestaci, Ze stfidac
dlouhodobé dodava elektiinu s vysokou ucinnosti a S minimem poruch. Je potieba i bezpecné

oSetfit vzdaleny pfistup k zatizeni.
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