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Toto feSeni podporuje odklon od fosilnich paliv a maximalni vyuziti obnovitelnych zdroji

energie.
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In this work, | focused on the use of geothermal energy within the framework of community
sharing. The aim of the work is to present an efficient and sustainable way of heating and
cooling buildings through a shared drilling field. The project includes the analysis of the
technical solution, economic balance and comparison with standard systems. Emphasis is
placed on ecological benefits and reduced emissions. This solution supports the shift away from

fossil fuels and the maximum use of renewable energy sources.
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1 Uvod

Toto téma jsem si vybrala, protoze se tomuto oboru vénuje mij otec a fascinovala mé myslenka
komunitniho sdileni a efektivita tepelnych cerpadel. Pfijde mi izasné, Ze budovy dokéazou pii
odebirani energie zaroven energii vyrabét a fungovat jako energetické baterie. Nejvic se mi

vsak libi, jak je toto ekologické vytapéni isporné a ma téméf nulové emise.

2 Tepelna Cerpadla
Tepelné Cerpadlo je zafizeni, které Cerpa nizkoteplotni energii z okolniho prostiedi - primarniho
okruhu a pomoci elektrické energie (Stla¢eni kompresorem) ji pfeméni na energii, kterou lze

vyuzit pro vytdpéni budov a ohiev uzitkové vody.

L pang s el

Obr. ¢. 1: Funkce tepelného cerpadla

3 Efektivita

Utinnost tepelnych ¢erpadel uréujeme topnym faktorem — COP (Coefficient of Performance).
Ten znazornuje velikost ziskaného tepla z 1 kW elektrické energie. Napt. COP =5, z 1 kW
elektfiny ziskame 5 kW tepla (a€innost 500 %).



4 Typy tepelnych cerpadel

4.1 Vzduch - voda

Primarnim zdrojem obnovitelné energie je venkovni vzduch. Vyhodou jsou nizké potizovaci
naklady, jednoducha instalace. Nevyhodou je relativng nizsi efektivita COP, ktera je v rozmezi

mezi 2,5 — 3,5. Maji nejnizsi Zivotnost ze viech dostupnych typi tepelnych éerpadel (TC).

Obr. & 2: TC vzduch — voda

4.2 Voda - voda
Primarnim zdrojem obnovitelné energie je voda (vodni toky, studny, rybniky). Vyhodou jsou

nizké pofizovaci ndklady, jednoducha instalace, vysokd efektivita COP 6+ a moZnost

Obr. ¢ 3: TC voda - voda



4.3 Zemé - voda

Priméarnim zdrojem obnovitelné energie je zemé - plosny kolektor.

Vyhodou jsou nizké potizovaci naklady a dlouhodoba zivotnost. Nevyhodou je slozita instalace

(vykopové prace, znehodnoceni pozemku) a nizsi vykon v rezimu chlazeni.

Efektivita COP je 4+.

Obr. & 4: TC plosny kolektor

Primarnim zdrojem obnovitelné energie je zemé - geotermdlni vrt.

Vyhodou je vysoka efektivita COP 5+, dlouhodoba zivotnost a nejefektivnéjsi moznost
chlazeni EER 1:100 (EER = Energy Efficiency Ratio = chladici faktor). Dalsi vyhodou je
moznost ukladani energie (v 1ét€ odpadni teplo, v zimé€ odpadni chlad). Nevyhodou jsou vyssi

potizovaci naklady.

Obr. & 5: TC geotermdini vrt



5 Geotermalni vrtné pole
Vytapéni a chlazeni vétSich budov, jako jsou administrativni budovy, Skoly nebo bytové domy,
vyzaduje vét§i mnozstvi energie nez u klasickych rodinnych domu. Pro zajisténi tohoto

energetického vykonu je nutné vybudovat vice vrti - vrtné pole.

Vrtna pole predstavuji skupinu vrtl, které jsou soustiedény na jednom misté a propojeny
do komplexniho systému. Kazdy jednotlivy vrt dosahuje hloubky az nékolika stovek metri

a slouzi k odebirani nebo ukladani tepelné energie - energeticka baterie.

Hlavni vyhodou vrtnych poli je jejich schopnost zajistit dostatek energie pro rozsahlé budovy

s vysokymi pozadavky na vytapéni a chlazeni.

5.1 Vrtné pole jako energeticka baterie
Pfi odebirani tepla z geotermalniho vrtu vznik4 odpadni chlad, ktery je ulozen zpét do vrtného
pole, a v letnich mé&sicich ho mizeme vyuzit ke chlazeni budov. Naopak chlazenim vznika

odpadni teplo, které pak mizeme vyuzit v zimnim obdobi pro vytapéni.

Obr. ¢. 6: Vrtné pole



6 Komunitni sdileni geotermalni energie

6.1 Budovy a jejich specifické potieby energie

Kazdy typ budovy ma unikatni pozadavky na spotiebu tepla a chladu, které zavisi na jejim
provozu (typ budovy a jeji ¢as vyuziti). Tento rozdil 1ze efektivné vyuzit pti komunitnim sdileni

energie v systémech vrtnych poli.

Bazény: Vyzaduji velké mnozstvi tepla na ohfev uzitkové vody.
Odpadni chlad, vznikajici pfi tomto procesu, mize byt

ukladan zpét do vrtného pole a vyuzit jinymi budovami.

Administrativni budovy:  Maji vysokou potiebu chlazeni v letnich mésicich,
zejména kvuli klimatizaci. Odpadni teplo, vzniklé pti chlazeni,

je ukladano do vrtného pole, kde ho mohou vyuzit jiné budovy.

Skoly a bytové domy: Spotiebovavaji teplo hlavné v zimnim obdobi na vytapéni a ohiev
vody. V 1été mivaji niz$i energetické naroky, coz umoziuje sdilet

piebytecné zdroje s ostatnimi budovami.

Cas odbéru energie: Napf. administrativni budovy Cerpaji energii pfevazné béhem
pracovni doby, zatimco bytové domy maji vyS§i spotiebu

energie béhem vecernich a rannich hodin.

6.2 MySlenka komunitniho sdileni geotermalni energie

Pfi komunitnim sdileni geotermalni energie vyuziva vice riznych typti budov jedno sdilené
vrtné pole. Pti ndvrhu tohoto sdileného pole se zohlednuji specifické energetické potieby
Vv zavislosti na typu budovy a Casu jejiho vyuziti. Tento systém umoziuje efektivni sdileni
energie mezi budovami, vyrovnava jejich sezonni potieby a maximalizuje vyuziti vrtného pole,
coz vede k usporam energii a finan¢nich néklada.

Jednotlivé budovy jiz prestavaji byt pouze spotiebiCem energie, ale zaroven energii generuji.
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Obr. ¢. 7: Komunitni sdileni geotermdini energie

7. Predstaveni konkrétniho projektu

7.1 Pfedstaveni souboru budov

Projekt Living Expreso, ktery se aktualné nachazi ve fazi studie proveditelnosti, je moderni
developersky zdmér planovany k realizaci v roce 2027. Jeho cilem je vytvofit udrzitelny
urbanisticky celek, zahrnujici ¢tyfi administrativné polyfunkéni budovy a soubor 63 rodinnych
domu. Projekt klade diiraz na propojeni rezidencnich a komerénich prostor S vyuzitim
ekologickych a energeticky efektivnich technologii. KliCovym prvkem navrhu je sdilené
geotermalni vrtné pole, které zajisti efektivni zasobovani budov energii pro vytapéni

a chlazeni.

7.1.1 Technické parametry

Administrativni/polyfunkéni budova: topny vykon 120 kW, chladici vykon 150 kW
63 rodinnych domd: topny vykon 63 x 5 kW, chladici vykon 0 kW
Administrativni/polyfunk¢éni komplex: topny vykon 500 kW, chladici vykon 600 kW
Instalovany topny vykon celkem: 935 kW
Instalovany chladici vykon celkem: 750 kW
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Obr. ¢. 8: Soubor budov

7.2 Technické Feceni — Standartni samostatna vrtna pole

Kazdy objekt ma samostatné vrtné pole umisténé na piislusném pozemku.

Névrh vrti:
Administrativni /polyfunkéni budova: 12 x 160 m
63 rodinnych domu: 63 x 160 m

Administrativni/polyfunk¢ni komplex: 45x 200 m

Celkova metraz: 21 km
Ptiblizna cena primarniho okruhu: 45.000.000 K¢ bez DPH
11
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Obr. ¢. 9: Samostatné vrtné pole

7.3 Technické FeSeni — sdilené vrtné pole

Vrty jsou umistény na vefejnych pozemcich mimo soukromé pozemky staveb. Vrty  tvofi
vefejnou primdrni sit, do které jsou pfipojeny samotné stavby. Diky vhodné&jsi geometrii
vrtného pole dochazi k niz§imu vzajemnému ovliviiovani. Diky sdileni energie navzajem jsou
schopny administrativni budovy pomoci rodinnym domim pfi vytapéni (ukladanim odpadniho
tepla vrezimu chlazeni), naopak rodinné domy pomahaji administrativnim budovam
efektivngji chladit (ukladanim odpadniho chladu v rezimu vytapéni), vnika tak energeticky

vyvazené vrtné pole.

Névrh vrti: 80x 170 m
Celkova metraz: 13,6 km
Ptiblizna cena primarniho okruhu: 30.000.000 K¢ bez DPH

12



7.3.1 Vykres
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Obr. ¢. 10: Sdilené vrtné pole
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8 Srovnani vstupnich a provoznich nakladu
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Obr. ¢. 11: graf - srovndni vstupnich a provoznich ndkladd

Jednd se o porovnani investi¢nich a provoznich nakladd na provoz celého projektu. Vstupni
data vychazi z aktualnich cen energie, do grafu nejsou zapocitany vlivy inflace a postupného
zdrazovani energii. Z grafu je patrné ze jiz v 9. roce provozu dojde k srovnani investi¢nich

a provoznich nakladt vlozenych do projektu.

Na konci zivotniho cyklu kotelny tepelnych ¢erpadel po 25 letech je uveden Cisty zisk varianty

se sdilenou energii TC oproti varianté plynové kotelny (67,5 mil. K&).
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9 Priklady realizace

Umgélé kluzi§té Ziirich — Svycarsko
Vrty 50 x 310 m. Realizace 2023 — 2024.
Umélé kluzisté a ptilehlé budovy.
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Obr. & 13: Umélé kluzisté Ziirich — Svycarsko
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Bytové druZstvo Ziirich — Svycarsko
Soubor budov, vrty 500 x 250 m.

Schematic diagram FGZ - anergy network
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Obr. & 14: Bytové druZstvo Ziirich — Svycarsko

Lipsko — Némecko, spolkova zemé Sasko
V roce 2024 si Lipsko objednalo studii proveditelnosti pro moZnost vyuziti vytapéni a chlazeni

celého mésta pomoci sdileného vrtného pole. V Lipsku aktualné zije zhruba 630.000 obyvatel
na rozloze 297,8 km?,
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10 Zavér

Hlavni vyhodou komunitniho sdileni geotermalni energie je proména budov z pouhych

spotfebicli energie na aktivni generdtory energie. Kazda budova v systému nejen odebira

energii, ale také pfispiva k celkovému fungovani prostfednictvim odpadniho tepla ¢i chladu,

které uklada do vrtného pole pro dalsi vyuziti.

Diky tomuto inovativnimu pfistupu se vyrazné€ snizuji vstupni finan¢ni naklady, optimalizuje

se vyuziti geotermalnich zdrojii a minimalizuji se emise sklenikovych plynid. Systém zaroven
podporuje odklon od fosilnich paliv a zajistuje ekologicky a stabilni provoz energeticky

naro¢nych budov.

Zavedeni do praxe vSak celi nékolika zasadnim vyzvam, které je nutné nejprve prekonat.
Nejvétsi piekazkou je otdzka provozu a vlastnictvi téchto systémil. V soucasnosti existuji dve
hlavni varianty feSeni této problematiky.

Prvni moZnosti je, Ze cely systém bude vlastnén jednim subjektem, napiiklad developerem ci
investorem, ktery ziskanou energii prodava koncovym uzivatelm.

Druhou variantou je, Ze provoz a vlastnictvi systému pievezmou vetejnopravni subjekty, jako

jsou obce, mésta, kraje nebo stat.
Dalsi piilezitosti se oteviraji pro velké energetické hrage, jako jsou CEZ, E.ON nebo

provozovatelé teplaren. Zapojeni téchto subjektdi by mohlo vyrazné urychlit zavadéni

komunitné sdilenych systémi a zvysit jejich dostupnost pro Sirokou vetejnost.

17
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