Stredoskolska technika 2025

Setkani a prezentace praci stiedoskolskych studentia na CVUT

PELETY NA TOPENI

Oliver Neustadtl

Stfedni odborna Skola a Stfedni zdravotnicka Skola BeneSov, ptispévkova organizace
Cernoleska 1997, BeneSov

Anotace:

Prace pojednava o tom, jak vznikly pelety, jak se vyrabi, o vyhodach topeni peletami a jejich
vlastnostech. Dozvite se zde i o vlastnich zkuSenostech, a pro¢ jsou opravdu ekologické.
Také jsem se zajimal, co se stane s peletami po namoceni naptiklad pfi povodni, a provedl

jsem jednoduchy pokus.

Annotation:

The thesis deals with how pellets were created, how they are produced, the advantages of
heating with pellets and their properties. You will also learn about your own experiences and
why they are really ecological. | was also interested in what happens to the pellets after

soaking, for example, during a flood, and | conducted a simple experiment.

1/16



Obsah

UUVOU ottt s sttt et st ant et et s et en s s s s et e s s sansnsnes 3
HISEOTIE ..ttt b b bbbt bt e et bbbt b et 3
POPDIS .t E e bbbt R et b e b bbb e e 3
TYDY PEIEE . bbbt 3
VA 0] o PO U RO PR 4
KOLIE 8 KOLBINY ...ttt 7
Porovndni s 0Statnimi PALIVY ...eevveeiieeiiiiiiesie et nn e 8
IMIANTPUIACE ...ttt b bbbt ekt et b e r e neanes 8
BN .t 8
| 0] (o P PPRPRRI 8
VIAStNT ZKUSENOSE ...ttt st br e neas 9
)20 oY (oY Te] 4 o Yo A 01 ) [ AT 10
ZAVESNY KOLE] 118 ZEA" HEVO +vvvvvvriririiiriiiriririretitisasesssssasssasasasssssasasssssssssesssssssssssssssesesnsnsnnnsnnns 11
POKIES VYTODY ..ttt sttt sttt ettt b et e s bt e et e e s be e e be e saeeanbeenbee s 12
Pelety PO POVOANICH .....oviiiiiiiiiiieieie bbbt 13
EXperiment PEIEtY VS VOAA .......ccueieieiiieiie sttt et 14
<) RSP RTURRPRRRN 14
4 o (0 =SSP 15



Uvod
Téma jsem si vybral, protoze pelety mame doma, mam rad ekologii a vidim v nich

velky potencial.

Historie

Zdrojem pro vyrobu pelet je nejcastéji dievni, okrajové i rostlinna, biomasa. S jeji
peletizaci se zapocalo v 70. letech minulého stoleti. Tehdy probihala ropné krize a ve strojich
na vyrobu krmnych smési se zacCaly misto otrub a Srotu pouzivat piliny. Dllezitym napadem
bylo slisovani drobnych pilin. Takto vznikla dievni peleta totiz v energetickém srovnani sméle
konkurovala hnédému uhli, coz za ropné krize ocenili mnozi uzivatelé. Po odeznéni krize se

vyuzivani pelet snizilo, ale v posledni dob¢ jejich vyznam opét roste.

Popis

Dievéné pelety jsou ekologické palivo vyrabéné z Cistého dieva bez pifimési, kterd
vznikd jako odpad pifi zpracovani dfeva. Vyznacuji se extrémni hustotou a nizkym
obsahem vody. Dievéné pelety maji standardizovanou velikost, a tak si automaticky kotel
mize sam prikladat pfimo ze zasobniku a vy se nemusite o nic starat. Pelety maji vSechny
vyhody vytdpéni dfevem, ale diky lisovani jeSté lepSi energetické vlastnosti. Peletovanim
vznikd zcela novy druh dievniho paliva s vysokou energetickou hustotou, dobrymi
palivafskymi vlastnostmi a vynikajicimi vlastnostmi z hlediska dopravy a manipulace. Jsou to
malé valcovité tyCinky lisované z odpadni suroviny, kterd vznik4 na pilach pfi zpracovani
dieva (hlavné z pilin, ale také z hoblin a prachu). VétSinou maji pelety primér 6 az 8 mm
a délku 20 az 30 mm. Pro soudrZznost pelet ma kromé tlaku vyznam pfedevsim obsah ligninu
(je také nazyvany ,,dfevovina®) a pryskytic ve dieveé. Nékdy se k suroviné ptidavaji 1-2 %

pomocné organické latky jako melasa, Skrob a podobné.

Typy pelet

Pelety se z téchto diivoda déli na pelety urcené pro domécnosti a pelety ur€ené pro

prumyslové vytapéni a ohfevy (naptiklad teplarny, elektrarny).

Pelety 1. typu (Al)
U pelet urcenych pro domécnost je také vyhodné, pokud jsou vyrobeny ze dieva
pochazejiciho z jednoho druhu stromil (smrk, borovice, modiin apod.). Jsou velmi kvalitni,

Z Cistého materialu, vytvaii malo popela.



Pelety 2. typu (A2)
Pelety urcené pro primysl byvaji zpravidla hor$i jakosti, maji vétsi obsah pfimési,
niz$i vyhfevnost a vyssi obsah popelovin, resp. nespalitelnych latek. Pro domaci kotelny

obvykle nejsou vhodné. Byvaji zpravidla levngjsi.
Pelety 3. typu(B)

Pouzivaji se vétSinou v uhelnych elektrarnach jako piimés do uhli, aby zvysili

“ekologi¢nost” vyroby elektrické energie.

Vyroba
Dievni zbytky jsou nejdiiv zbaveny kovt. Nasledné jsou rozdrceny na piliny. Vyroba

pelet zac¢ina ve skladu pilin. Setkat se mizeme se dvéma druhy: pilinou svétlou a pilinou

Vyroba dfevénych pelet
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Obrdzek 1 - Schéma peletovaci linky pri vyrobé pelet. [1]
tmavou. Pilina je pfed lisovanim vysuSena na vlhkost 10 az 15 %. Pelety se vétSinou vyrabgji
ze zbytkll zpracovaného surového dieva, které ma obsah vody na trovni 40 az 60 %. Je tedy

nutné je kvalitné vysusit. Existuji dva rizné druhy susaren:



Pasové susarny
Ve vétSich vyrobnach se pouzivaji pasové susarny. Pilina je rozlozena v tenké
vrstvé na pas, ktery se pomalu posunuje suSarnou, kde je pilina profukovdna horkym

vzduchem o teploté 120 °C.

Bubnové suSarny
Pro malé a stfedni peletarny se k suSeni pouzivaji Castéji bubnové susarny. Teplo

dodava zpravidla kotel na dievni Stépku a piliny.

Drceni a vlhéeni pelet

Kdyz se pilina vysusi, jde do michaciho zafizeni, kde zisk4 stabilni vlhkost. Nasledné
je tfeba pilinu rozdrtit. Pelety se totiz vyrab¢&ji z dievnich zbytkd rizné velikosti (piliny,
hobliny, drobna stépka), a proto je pted lisovanim nutné surovinu upravit na urcitou zrnitost.
Pted lisovanim je povrchové vlh¢ena dochdzi tak k jejimu zmékceni, a tim je zajiSténo lepsi

spojeni pii lisovani i lep$i prostupnost matrici a nizsi energetickd naro¢nost pfi lisovani.

Lisovani

Vrcholem je samotné lisovani v protlaCovacim matricovém lisu. MiiZeme se setkat
se dvéma zakladnimi typy lis. Rotaci matrice je surovina vtlaCovéana pod rolny, které se diky
tieni otaCeji okolo své osy a zatlacuji surovinu do kanalkt. Pti protlatovani se vylisek zahteje
na teplotu okolo 100 °C a je nutné jej ihned zchladit. To se dé€je nejcastéji v protiproudém
chladi¢i, kde je jiz hotova peleta zchlazena na teplotu okolo 40 °C a odtud putuje do
zasobniku. Pak je jeSté separovdna, abychom dostali pouze Cisty produkt. Zbytky putuji opét

na zacatek procesu.

Deskovy lis

Deskovy lis je nejcastéji uzivanou technologii pro malé a sttedné velké peletarny.

Prstencovy lis

vvvvvv

prstencove lisy, kde rotuje samotna matrice. Ta ma tvar prstence a je v lisu uloZena vertikalng.

Prevoz
Vyrobené pelety je pred distribuci nutné bezpecné uskladnit. Teprve podle potfeby jsou
pak ze zasobniku odebirany. Pelety si mizete objednat ve tfech riznych variantach, co se tyce

baleni:



* voln¢ lozené pelety (dopravuji se cisternou)
* 15 kg sacky
* big bag (1 tuna)

Obrazek 2 - Prevoz pelet [3]

Certifikace N+

Jestli maji skute¢né konkrétné ty pelety, které kupujete, vysokou vyhtevnost a ti€innost
pii spalovani, to za vas pohlida certifikace ENplus®. S tou si miiZzete byt jisti, Ze nespalite
zbyte¢né moc pelet, abyste dosahli pozadované teploty. Certifikace ENplus® zarucuje kvalitu

dfevnich pelet tak, aby chréanila vSechny zi¢astnéné:

Zakaznik ma zaruCeno, Ze peleta vyhovuje pfisnym normam a byla dodéana

odpovidajicim zpisobem.
Prodejci maji jistotu, ze rozvazeji kvalitni pelety.

Vyrobce pelet mize piipadnym kontrolorim zpétné ptedlozit vzorek vyroby za

kterékoliv zjistované obdobi.

Vyrobcei kotli a kamen se mohou branit pii reklamacich, kdy kotle nedosahuji

slibovanych parametr nebo byly poni¢eny kviili pouZiti nekvalitnich pelet.

Certifikace znamena vysSi kvalitu, ne vys§i cenu. Pro vyrobce ani obchodniky
neznamend zadné naklady navic. Naopak zdkaznici si mohou vybirat mezi konkurenénimi
vyrobci, ktefi vSichni garantuji stejn¢ vysokou kvalitu pelet. S certifikaci ENplus® se vyrabi
celosvétove pres 77 % pelet. Je rozsifena ve 46 zemich na péti kontinentech. U nas ma znacku

ENplus® 96 % vyrobenych pelet.


https://d48-a.sdn.cz/d_48/c_img_gQ_8/MpkKqS.jpeg

Kotle a kotelny

Zakladni kritéria pro vybér kotle

Vykon

Jak vykonny kotel bude potieba, zalezi pfedevsim na typu budovy: jak velky prostor
a s jakymi tepelnymi ztratami hodlate vytapeét. U novostavby se zeptejte svého projektanta,
u starSich budov muzete vychazet z vykonu ptivodniho kotle. Obvykle bude stacit jmenovity
vykon 15-25 kW, ale kotle na pelety s prehledem zvladnou i vétsi budovy. Existuji také
specializované firmy, které umi pomoci s uréenim potiebného vykonu kotle. Nejlepsi jezeptat
se ptimo firmy, ktera kotle vyrabi a instaluje. Ta vétSinou ma specialisty na tuto problematiku

a dokédze vam velmi fundované fict, jaky vykon kotle byste si méli potidit.

Ut¢innost
Vysoké ucinnost okolo 90 % je velikou vyhodou vSech peletovych kotli. Znamena,
7e pti spalovani menSiho mnozstvi paliva ziskame vice tepla, a tak naptiklad oproti uhelnym

kotliim s uc¢innosti 60 % spottebujeme pelet o tietinu méné.

Spotieba

Abychom ale dosahli uvedené ucinnosti a zaroven nizké spotieby, mél by byt kotel
provozovan nejéastéji pfi plném vykonu, kdy je spalovani nejefektivngjsi. Cim lepsi tedy
bude kotel i palivo, tim vic nakonec v provozu uSetiime, protoZze o to mén¢ pelet spalime.
Efektivitu ocenime i v prechodovych obdobich, jako jsou podzim nebo jaro, kdy se zas az
tolik vytapét nemusi. VSechny peletové kotle totiz umi vyborné modulovat, to znamena, ze se
automaticky ptizplisobi okolni teploté a vykon klesne mezi 30 az 100 % vykonu jmenovitého.

To znatelné Setii palivo a ptispiva k tepelné pohodé¢ uvnitt budovy.

Material

Pokud nechcete uplné nejlevnéjsi verze, radime, abyste se podivali po Kkotlich
renomovanych vyrobcti s vybudovanou siti topendit. DneSnim trendem jsou ocelové kotle,
které spliiuji naroky na dlouhou zivotnost, kvalitu provedeni i dokonalé zpracovani. DneSni
ocelové kotle vydrzi to samé, co puvodni litinové, avSak diky lepsimu technologickému

24

nizsi spotieby paliva a niz8i tvorby Skodlivych emisi.



Emise

Poslednim, ale velmi diilezitym kritériem je ekologie. Je dulezité kotel vybirat podle
emisni tfidy a ekodesignu. Tato kritéria hodnoceni kotli vas dovedou nejen k vysoce
kvalitnim zdrojam tepla, ale pifedejdou také koupi vyrobku, jejichZ prodej i provoz brzo bude
zakazan. Nejzasadnéjsi je datum 1. zafi 2024, od toho dne uz totiz nemtiZzete mit v provozu
zadné kotle spadajici do 1. nebo 2. emisni tfidy (bez ohledu na to, kdy byly potizeny). Pokud

tedy nechcete ménit kotel kazdou chvili, miite rovnou do nejvyssich pater 5. emisni tiidy.

Cena

Cim draz3i kotel, tim lepsi bude.

Porovnani s ostatnimi palivy

Budeme porovnévat tfi paliva podle vyhfevnosti:
e Normalni dfevo ma vyhievnost 4,4 kWh/kg (s 15% vlhkosti).
e Pelety maji vyhfevnost 5,3 kWh/kg.
e Vyhtevnost hnédého uhli — 2,78-5,28 kWh/kg
e Vyhievnost ¢erného uhli — 5,83 — 8,61 kWh/kg

Manipulace

U vSech typt paliv bude potiebovat misto na skladovani kde se paliva udrzi v suchu.

Kotle na uhli a difevo nejsou automatizovany, tudiz budete muset ptikladat palivo. Budete

vewr

prikladat, oheni se sdm zapali. Co se tyce Cisténi kotle, kotel na pelety je nejvic efektivni,

vytvaii minimum popela.
Cena
Dievo — 3 K¢ na kg. Za sezénu protopite 17 808 K¢&.
Hnédé uhli — 3,5 K¢ na kg. Za sezonu protopite 23 308 K¢.
Cerné uhli — 5,10 K¢ na kg. Za sezénu protopite 26 092 K&.
Pelety — 5,2 K¢ na kg. Za sezonu protopite 23 391 K¢.

Dotace

Kotlikové dotace byly ukonceny 31. srpna 2024. Podpora vymény neekologickych

zdroji vytapéni pro majitele rodinnych domu je od zafi 2024 poskytovana v standardnim

8



programu Nova zelena Usporam, v programu Oprav diim po babicce a v programu Nova
zelend usporam Light pro seniory a domécnosti s nizSimi piijmy. Kotlikové dotace mohou
zéadat fyzické osoby, které jsou vlastniky nebo spoluvlastniky nemovitosti, at’ uz se jedna o
rodinny dim, bytovy dim, byt nebo trvale obyvana rekreacni objekt. Podminkou pfitom je, Ze
zadatel a vSichni ¢lenové jeho domacnosti pobiraji ke dni podani zadosti o podporu starobni
diichod nebo invalidni dichod pro invaliditu 3. stupné, piipadné, ze zadatel (nebo néktery z
¢lenli jeho domécnosti) v obdobi mezi 1. lednem 2022 a dnem podédni zadosti pobiral

piispévek na bydleni.

Vlastni zkuSenost

Chtéli jsme néco, co bude ekologické a pohodIné.

Porizovaci cena

Pofizovaci cena byla cca 180 000 K¢, v cené je kotel, retencni nadrz, zasobnik na

pelety a zapoctena je zde 1 prace. Dostali jsme dotaci 120 000 K¢.

Realna spotieba

Realnd spotieba za sezénu na vytapéni 90 m? podlahové plochy jednopatrového domu,
vcetné ohfevu teplé vody, jsou 4 tuny pelet. Cena za topnou sezoénu se pohybuje okolo
40 000 K¢ za rok. Spotieba i cena je zavisla na nastavené teploté, cena je také zavisla na

aktudlni cen¢ pelet nebo obdobi, kdy je kupujete.

Obsluha kotle

Kotel funguje témét automaticky, potfebuje jen obcas doplnit pelety do zasobniku

a vycistit od popela. Pokud si chcete pfitopit, sta¢i jen zménit nastaveni v mobilni aplikaci.



Obrazek 3 Viastni kotel Atmosi8s [14]

Ekologi¢nost pelet

Spalovani dfevénych pelet je vysoce Setrné k ovzdusi. Uvoliluje se takové mnoZstvi
oxidu uhli¢itého, které se béhem ristu ulozilo v kmeni stromu. Do vzduchu se nedostanou
zadné nebezpecné chemické latky, protoze ty nejkvalitnéjsi pelety se vyrabi pouze z dievni
biomasy. Pro stmeleni hmoty dievnich pelet se nepouzivaji Zadnd aditiva ani lepidla. O

soudrznost se postara prirozen¢ obsazeny lignin.

Obrovskym pozitivem je, Ze pro vas tepelny komfort neni vykdcen zadny strom navic
a vyroba pelet Setfi energetické zdroje. Pro produkci pelet se vyuziva odpadni material
z dfevozpracujiciho pramyslu, protoze vétSina peletaren je postavena piimo vedle pil nebo
podnikli na zpracovani dieva. Vyuziva tedy pilinu piimo z vlastni vyroby, kterou neni nutné

dovazet z velkych vzdalenosti, a uz viibec ne pilinu cilen¢ ,,vyrabét™ pro potieby peletizace.

relativni vlhkost 15 % pied jejim lisovanim. K tomu je zapotiebi 0,3 az 0,6 kWh energie na
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kg vyrobené pelety, a to v zavislosti na vlhkosti vstupni suroviny. Cely proces je energeticky

nenarocny. I jako palivo v horkovzdu$né susarné se spali zbytky z fezani dieva.

Na vyrobu, distribuci k zakaznikovi a spaleni 1 kg dfevni pelety o vyhfevnosti
4,85 kWh/kg je zapotiebi fadoveé 0,6 kWh energie, ze které jen fadoveé 0,15 kWh piedstavuje

energie ziskana z neobnovitelnych zdroji energie.

Zavésny Kkotel na zed’ Hevo

Zavésny kotel na zed Hevo je maly kotel, ktery topi o 30 % levnéji nez tepelné
Cerpadlo. Montaz zvladne i topenaf, ktery nikdy nemontoval kotel na pelety. U tohoto kotle

jsou uz komponenty uvnitf a zbyva pouze piipojit potrubi, termostaticky ventil a ke kominu.

Je tak lehky, ze jej kazdy dopravi do sklepa nebo do patra, vejde se i do kazdého bytu.
Kotel vazi jenom 95 kg. Kotel mlize zlstat v byt€¢ a jenom nasypku dame o patro nize, do
sklepa. V byt¢ bude potadek a nasypka je blizko uskladnénych pelet. Nasypka muze byt az
6m od kotle. Pokud to nestaci, lze dodat pneumaticky systém pro celoroéni dodavku

cisternou, kdy silo mize byt az 25 m od kotle.

Kotel ma jednoduchou fidici jednotku, kterd je jiz pfednastavena z vyroby, na kotel je

mozné napojit wifi modul, nebo dalkové ovladani kotle.

Vyhodou kotle je oto¢ny, samocistici hotdk, ktery umi spalovat 1hor§i pelety.
Vycisténi kotle 1 vymeéniku je jednoduché, pti zméné pelet si kazdy sam nastavi hotak tak, aby

hoftel co nejefektivnéji.

Kotel obsahuje:

odvzdusiiovac ventil
nasypka 20 kg
expanzni nddoba
20novy 3-cestnny ventil pro TUV
obéhové Gerpadio Wilo
pojstry ventil
manometr

teplomér

presostat

vysaval pelet
samodistia hofdk

Obrazek 4 Zaveésny kotel na pelety HEVO [13]
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Pokles vvroby

Produkce pelet v roce 2023 byla o 12 % niZsi neZ v roce 2022, kdy se vyrobilo 538 tis.
tun. Tento pokles ve vyrobé jednoduse kopiruje pokles v objemu potezané kulatiny. Na obfich
pilach vznikaji pelety jako vedlejsi produkt, lisuje se pilina, kterd ziistane po pofezu dieva.
Hlavnim divodem proto velké sniZeni potfezu, které jsme vid€li v roce 2023, byla nizsi
stavebni aktivita a konec klrovcové kalamity. Od zafatku valky na Ukrajiné vyznamné
zdrazily stavebni materialy a také urokové sazby byly po cely rok 2023 vysoké, proto se

odkladaly stavby rodinnych domt a nastala krize ve stavebnictvi.

Rok 2023 navic pfinesl pomérmné chladné jaro, kdy se kilirovec zacal rojit az pozdéji
a nebylo potieba kécet tolik postizenych smrkii jako v predchazejicich letech. Ceské lesy jsou
pretézené, béhem klrovcové kalamity v letech 2018-2020 byly piekroCeny limity tézby

a vytézily se smrky, které se podle planu mély kacet letos.

Vyroba a spotieba pelet v CR v tis. tun

mm necertifikované s EMplus pelety  =—=spotfeba pelet
550
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] __E£=-__—u=ﬂ=i_

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
ZDROJ: KLASTR CESKA PELETA

Obrdzek 5 Viyroba a spotieba pelet v CR [9]
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Pelety po povodnich

V piipadé zatopeni skladu pelety absorbuji vodu a v extrémnich piipadech se jejich
objem né¢kolikandsobné zvétsi. Pokud neni okolo pelet dostatek prostoru na jejich expanzi,

vytvaii se tlak na okolni konstrukce, stény, plast’ skladu atp.

Problém vznika i tehdy, kdyz okolo zatopeného skladu s peletami jsou dal$i mistnosti.
Po opadnuti vody na spolec¢nou sténu tlaci pelety s velkym obsahem vody a z druhé strany
stény jiz tlak vody neni. V takovém piipadé mulze dojit k zborceni stény. Pelety z vyroby
obsahuji méné nez 10 % vody. Jsou siln¢ hygroskopické. Pokud se k peletdm dostane voda,
postupné navlhd jejich povrch arelativné pevné slisovand dfevni hmota se méni zpét na
drevni drt’. Rychlé odstranéni zvlhlych pelet je nutné. Nebot’ pokud rozpadlé pelety vyschnou,
vznikla dievni hmota mize byt az velmi houZevnata a jeji odstranéni bude velmi obtizné. Do
zatopen¢ho skladu s peletami se nesmi vstupovat, nebot’ je to velmi nebezpecné. Hrozi
zranéni nejen napiiklad pifi uklouznuti po schodech, podlaze, ale ve skladu muize byt pro
zdravi nebezpecnd koncentrace oxidu uhelnatého CO. Ten vznika reakci uhlovodika
obsazenych v peletdch s kyslikem ve vzduchu. A pokud povoden narusi vétrani skladu

s peletami, koncentrace CO muZe nebezpecné vzrist.

Obrazek 6 Pelety piisobenim vody zvétsuji sviij objem a rozpadaji se [10]

Obrazek T Ukazky toho, co se stane po styku pelet s vodou [10]
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Experiment pelety vs voda

Docetl jsem se, Ze objem pelet se miize po namoceni zvétsit az pétkrat. Rozhodl jsem

se to overit.

Experiment spocival v tom, Ze jsem namocil pelety 1. typu do vody a zkoumal, co se
stane. Pelety po deseti minutich nabobtnaly a jejich objem byl dvakrat vétsi nez pred
namocenim. Nasledné se z nich vyparila voda a byly ve fazi, kdy se drolily na drobné piliny.

Radg¢ji jsem experiment ukoncil a necekal, jestli ztvrdnou a neptijdou z nadoby vyndat.

Ov¢til jsem, ze pelety vyrazné zvéEtsi pfi namoceni objem a je potfeba pelety pred

vodou chranit, aby nedoslo ke znehodnoceni paliva a dal§im skodam, jak bylo popsano vyse.

e

Obrdzek 9 Suché pelety [14] Obrdzek 8 Namocené pelety [14]

Zavér
Pelety bych rozhodné doporucil, za trochu vétsi pofizovaci cenu a nasledné naklady
mate bezstarostnou udrzbu. Zaroven jde o ekologické vytdpéni s velkym potencidlem

do budoucnosti. Nevyhodou je jen potieba skladovacich prostor.
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