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Anotace

Projekt Seed Planter je plné automatizované zafizeni pro seti seminek
do recyklovanych kelimki od miéka. Cilem projektu bylo navrhnout
funkéni linku, ktera zvladne davkovani zeminy, seminek a vody bez
zasahu élovéka. Rizeni zajistuje PLC Siemens Simatic S7-1500, ktery
prostfednictvim opticky oddélené komunikace spolupracuje s
mikrokontrolérem Arduino. Arduino je zodpovédné za fizeni pomocnych
periferii — LED signalizacniho majaku typu Neopixel a krokového
motoru 28BYJ-48, ktery posouva vozik s kelimkem mezi jednotlivymi
sektory.

Cely systém je rozdélen do péti na sebe navazujicich
technologickych sektoru, zajistujicich jednotlivé faze sazeni — od
davkovani kelimku, pfes plnéni zeminou a davkovani seminek, az po
finalni zavlazeni. Konstrukce zafizeni umozniuje navrat voziku do
pfedchozich sektort, napfiklad pro vytvofeni dulku do jiz nadavkované
hliny. Zafizeni bylo navrzeno s ohledem na funkénost, modularitu a
vyuziti recyklovanych materiala.
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Annotation (EN)

The Seed Planter project is a fully automated device for sowing seeds
into recycled milk cups. The goal of the project was to design a functional
line that can handle the dosing of soil, seeds and water without human
intervention. The control is provided by the Siemens Simatic S7-1500
PLC, which cooperates with the Arduino microcontroller via optically
separated communication. The Arduino is responsible for controlling the
auxiliary peripherals - the Neopixel LED signaling beacon and the
28BYJ-48 stepper motor, which moves the trolley with the cup between
the individual sectors.

The entire system is divided into five interconnected technological
sectors, ensuring the individual stages of planting - from dosing the cup,
through filling with soil and dosing seeds, to final irrigation. The design of
the device allows the trolley to return to previous sectors, for example to
create a hole in the already dosed soil. The device was designed with
functionality, modularity and the use of recycled materials in mind.
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Popis systému a jeho prinosy

Nasi snahou bylo navrhnout a zkonstruovat jednoduchou, ale
plné funkcni automatizovanou linku pro seti seminek. V
prubéhu navrhu a realizace jsme se naucili, jak takovy systém
navrhnout nejen mechanicky, ale i elektronicky a programové.
Ziskali jsme cenné zkusSenosti s navrhem konstrukce, s
pouzitim pneumatickych prvkul, krokovych motorim a
pfedevsim s programovanim primyslového automatu Siemens
Simatic S7-1500.

Pfi vyvoji jsme se dopustili fady konstrukCnich i logickych chyb,
které nas vSak vzdy posunuly dal a pfispély ke zlepSeni celého
feSeni. Kazdy problém jsme se snazili vyfeSit co nejefektivnéji s
dostupnymi prostiedky, Casto za vyuziti recyklovanych
materiall. Projekt tak nejen rozsifil nase technické dovednosti,
ale umozni i dalSim studentiim naucit se zaklady automatizace
na realném pfikladu. Zafizeni mize do budoucna slouzit jako
vyukova platforma pro programovani v prostfedi TIA Portal a
praktické seznameni se s PLC systémy fady S7-1500.

Diky propojeni PLC, Arduina, pneumatickych a elektrickych
prvkil jsme vytvofili kompaktni a pfehledné zafizeni, které je
pripraveno pro dalSi vyvoj i vyuku.

SIMATIC HMI

Arduino a
optocleny

Simatic s7-1500

Driver TB6560 KTP700 Basic




Ridici a komunikaéni systém

Hlavni logiku procesu zajiStuje PLC Siemens S7-1500, které je
naprogramovano pro krokovy sled jednotlivych ukond. S PLC
komunikuje Arduino MEGA, které je galvanicky oddéleno pfres

optocleny.

Arduino zajistuje:
. fizeni Neopixel LED majaku pro vizualni indikaci stavu (béh,
chyba, pfipraveno)

« ovladani krokového motoru 28BYJ-48 pro posuv kelimku.

Simatic S7-1500 pfimo Fidi:
« pneumatickeé prvky (pres vystupni relé nebo ventilové ostrovy)

. Snekovy davkovac¢ hliny pohanény krokovym motorem pres
driver

. Cerpadlo pro davkovani vody pres reléovy vystup

. pfikazy Arduinu pomoci TTL signalt pfes optocleny

Izolaéni modul s optocleny
Arduino MEGA2560 - 4 kanalovy PC817




Popis sektoru zafizeni

1. Davkovani kelimku

Kelimek je nadavkovan pomoci
pneumatického pistu, ktery jej
vysune ze zasobniku na vozik.

Kelimek je poté zachycen na voziku
a pripraven k dalSimu zpracovani.

2. Urovnani a dilkovac

Dlouhy pneumaticky pist srovna kelimek
do presné pozice. To je dulezité, pokud
kelimek nespadne rovné.

V pfipadé potreby je kelimek po naplneni
hlinou znovu vracen do této pozice, kde
urovnavac vytvori dulek do hliny.

3. Davkovani hliny

Hlina je nadavkovana Snekovym dopravnikem,
pohanénym krokovym motorem, ktery je pfes

driver fizen pfimo z PLC.
Mnozstvi zeminy je fizeno poCtem krok( motoru. / —



4. Davkovani seminek

Seminko je pfesunuto ze zasobniku do
kelimku pomoci pneumatického pistu a
posuvniku.

Semena mohou byt riznych velikosti,
zasobnik je proto vymeénny.

5. Davkovani vody

Pomoci ¢erpadla (napajeného pfes spinané
relé) je do kelimku pfidana voda pro inicializaci
kliceni.




Zaver

Projekt Seed Planter je stale ve fazi vyvoje a jeho podoba se postupné
zdokonaluje. Jiz nyni v8ak plni zakladni funkce a slouzi jako funké&ni
prototyp automatizované linky pro seti seminek.

Na zafizeni neustale pracujeme — vylepSujeme mechanické ¢asti,
optimalizujeme softwaroveé fizeni a ladime procesni logiku. Kazda nova

chyba, na kterou narazime, nas posouva dal a pfinasi nové zkusenosti a
dovednosti.

Cilem neni pouze vytvorit hotové zafizeni, ale také porozumét
jednotlivym technologiim, naucit se je spravné propoijit a vytvorit
smysluplny a pouzitelny celek.

Véfime, ze projekt bude v budoucnu slouzit nejen k demonstraci
automatizace v zemédélstvi, ale pfedevsSim jako vyukova pomiticka, na
které se budou moci dalSi studenti ucit programovat a pracovat se
systémy jako je Simatic S7-1500, Arduino, pneumatickeé prvky Ci
krokové motory.

Podékovani

Touto cestou bychom chtéli vyjadfit upfimné podékovani panu Liboru
Karbanovi, mistrovi odborného vycviku, za jeho neocenitelnou
podporu, trpélivost a odborné vedeni pfi realizaci tohoto projektu.

Diky jeho vstficnosti jsme méli k dispozici nejen potfebny prostor k
praci, ale také mnoho cennych rad, napadi, konstrukénich
konzultaci, a predevSim pfistup k komponentiim a licencim, bez
kterych by cely projekt nemohl vzniknout v takovém rozsahu.

Velké mnozstvi sou€astek bylo poskytnuto z jeho iniciativy, Casto i nad
ramec Skolnich moznosti, za coz mu patfi nas hluboky dik.

Jeho ochota podporovat studentské projekty a vytvaret prostor pro
technické experimenty je pro nas velkou inspiraci.
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