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ANOTACE

Tato prace se zabyva ptipravou zakl k rozboru literarnich dél béhem ustni ¢asti maturitni
zkousky z Geského jazyka a literatury. Zaci musi béhem piipravy podniknout mnoho kroki.
Jeste pied samotnym Ctenim knizek a piipravou rozbora si musi projit seznam dostupnych knih
a zng vybrat urCity pocet a zkombinovat ho takovym zplsobem, aby dosSlo ke splnéni
pozadavki stanovenych Skolou. Seznam knih je u vétSiny Skol veden ve formé dokumentu
s nazvy jednotlivych dél, takovy seznam ale moc usili zdkovi neusetii.

Cilem této prace bylo vytvoreni webové aplikace, jez by byla maturujicim zakiim napomocna
béhem procesu ptipravy na takovou zkousku. Pied samotnym zacatkem vyvoje probehl ze
strany autort mezi vrstevniky prizkum tykajici se pfipravy na maturitni zkousku, a dle
vysledkt si nasledné presné definovali, jaké funkce budou chtit do aplikace zakomponovat. Pii
tvorbé pouzili moderni pfistupy vyvoje a pomoci technologii React a C# Web API vytvorili
funkéni feSeni. Vystupni aplikace spravné implementuje definované cile a je pfipravena ke
spusténi pilotni verze na nekteré ze skol.

Pti vyvoji aplikace se autofi zaméfili na jeji snadnou pouzitelnost a piehlednost. Pro jeji cilové
uzivatele tak bude pfedstavovat ucinny prostfedek k ziskani ptehledu o nabidce knih. Ke kazdé
knize bude k dispozici velka sada informaci, ¢imz bude omezena potieba dohledavat takové
detaily na internetu. Diky integrované moznosti skladani seznamu Cetby ziskaji jeji uzivatelé
rychly piehled o stavu splnéni jejich kritérii. Aby byla hodnota aplikace jako informacniho
zdroje jeste vice posilena, zavedli zde vyvojafi moznost vytvaret k danym knihdm rozbory, jez
1ze dokonce sdilet mezi ostatni Zaky.

Hlavni hodnotou aplikace je fakt, ze at’ uz se Zaci nachdzeji v jakékoliv ¢asti procesu piipravy
ke zkousce, tato aplikace jim vZdy bude v tomto kroku ndpomocna.

KLICOVA SLOVA

Maturitni zkouska; digitalizace; webova aplikace; vzdélavani; informacni zdroj; knihy; autofi;
rozbory; seznam Cetby

ANOTATION

This work addresses the preparation of students for the analysis of literary works during the
oral part of the final exam in Czech language and literature. Students must undertake several
steps as part of their preparation. Before they even begin reading the books and creating
analyses, they need to review the list of available books, select a specified number of them, and
combine them in a way that fulfills the requirements set by the school. In the majority of
schools, the list of books is provided as a document containing the titles of the books, but this
does not help the student that much.

The goal of this work was to create a web application that would assist graduating students
during the preparation process for such an exam. Before starting the development process, the



authors conducted a survey among their classmates regarding the preparation for the final exam,
and according to the results, they defined exactly what features they wanted to include in the
application. They used modern development approaches and created a functional solution using
React and C# Web API technologies. The output application properly implements the defined
goals and is ready to be released in a pilot version at one of the schools.

During the development of the application, the authors focused on its ease of use and clarity.
For its target users, it will be an effective tool to get an overview of the book selection. For each
book, a large set of information will be available, which will reduce the need to search for such
details on the internet. Thanks to the integrated reading list composition feature, its users will
get a quick overview of the progress in meeting their criteria. To further enhance the
application's value as an information resource, the developers have introduced the ability to
create analyses for books, which can even be shared among other students.

The main value of the app is the fact that no matter where students are in the exam preparation
process, the app will always be there to help them through this step.

KEYWORDS

Maturita exam; digitalization; web application; education; information resource; books;
authors; analyses; reading list
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1 Uvob

Soucésti kazdé maturitni zkousky z ¢eského jazyka a literatury je i Ustni Cast. K jeji stézejni
¢asti patfi povinny rozbor literarniho dila pted komisi. Kazda Skola ma svoji vlastni nabidku
literarnich dé&l. Zaci si z ni musi na zékladé specifikovanych kritérii uréity pocet vybrat a jejich
seznam nasledné odevzdat vedeni Skoly. Pfed komisi si v den zkousky zak vylosuje jedno
Z vybranych dél a na zéklad¢ vynatku kona rozbor. VétSina zaktl se pfipravuje zejména ctenim
vybranych knih a néslednym vypracovanim rozbord.

Pro zaky tedy cely postup predstavuje, zejména ze zacatku, urcité zatizeni. Je potieba se
zorientovat v kompletni nabidce dél a vybrat takova, ktera budou sedét preferencim zaka. Zaci
se pii vybéru orientuji dle urcitych vlastnosti knih, které si ale museji hledat sami na internetu.
Chybi tedy jednotny informacni zdroj, kde by méli k dispozici v§echny potiebné informace na
jednom misté. Spolu s vybérem Zadanych knih musi dbat i na dodrzeni stanovenych kritérii.

U nékterych stfednich $kol je vidét snaha alesponi caste¢né tento proces zjednodusit
zptistupnénim online ndstroje, ktery po zadani vybranych knih pozadavky sdm kontroluje.
Moznosti zefektivnéni jsou ale mnohem vétsi.

Cilem této prace je stanovit dalsi funkcionality, jak Zakim piipravu na tuto ¢ast maturitni
zkousky zjednodusit. Vystupem prace bude webova aplikace zaméfend na praci se seznamem
maturitni ¢etby. Jeji zakladni funkcionalitou bude prezentace knih nabizenych Skolou. Z nich
bude mozné skladat vlastni seznam cetby, Vv némz se aplikace postard o automatickou kontrolu
kritérii. Ke kntham budou moci Zaci vytvaret pfimo v prostfedi nasi aplikace rozbory, jez bude
mozné sdilet mezi ostatni uZivatele. Definovdnim moZnych vylepSeni bude navrZena a
vytvofena s dal$imi néstroji a dostupnymi informacemi, aby byla pro Zdky béhem ptipravy co
nejvice pfinosna.



2 TEORETICKA CAST

2.1 Vyzkum mezi Zaky

Abychom dokdzali definovat stézejni funkcionality, které by zaci ocenili, potiebovali jsme
ziskat nazor maturantll na formu jejich pfipravy a zptsoby ulehceni. Rozhodli jsme se ud¢lat
kratky vyzkum v nasem blizkém okoli.

Formou neformélniho rozhovoru se spoluzéky a zaky ptidruZzenych ro¢nika na Stiedni Skole
informatiky a financnich sluzeb jsme zjistili nékolik zdsadnich informaci, které pro nas budou
vV ramci implementace funkci podnétné.

Pro zaky ptedstavuje nejveétsi problém prave orientace v seznamu nabizené Cetby. Ten je na této
Skole zpracovan v podobé¢ tabulky. Dila jsou zde rozdélena dle ¢asového zatazeni a u kazdé
knihy je uveden autor a také doporuc¢ené vydani. Dalsi informace, v¢etné téch dulezitych pro
splnéni kritérii, si musi zZaci dohledavat sami. To mtize vést k urcitym neptesnostem a rozdilim
na zaklad¢ pouzitého informac¢niho zdroje.

Pti vybéru konkrétnich dél do zakovského seznamu Cetby uptednostituji Zaci knihy s uréitymi
parametry. Znacnou roli hraje pocet stran a také téma knihy. Pro Zaky je dualezité obsahu
rozumét, a kniham s uréitym, tfeba politickym, kontextem se zamérné vyhybaji. Mnozi jsou
klidnéjsi, pokud je d&j knihy i zfilmovan. Zna¢nou vyhodou je i dostupnost audioknihy.

Né&kteti dotazovani uvedli, Ze doporucené vydani je matouci. Stava se, Ze se jednd o titul
dlouhodobé¢ nedostupny ke koupi. Diilezita je tedy v€asna aktualizace vydani. Velkou vyhodu
by pry pfineslo zpfistupnéni digitalni verze dila.



2.2 Cilovi uzivatelé
Nase aplikace je primarné cilena na zéky stfednich Skol pfipravujici se k maturitni zkousce.

Aby byla aplikace pro cilové uzivatele uzite¢nd, bude potieba kazdému zékovi zptistupnit
seznam dostupnych literarnich d¢€l na zaklad¢ jeho skoly.

Aplikaci tedy nebudeme nabizet pfimo zakiim, nybrz naSimi zdkazniky budou pravé stiedni
Skoly. Tém, které¢ se do projektu zapoji, pomuzeme s digitalizaci jejich seznamu. Také z nasi
strany probéhne zptistupnéni administraéniho prostiedi, kde budou moci uclitelé spravovat
knihy skoly, studenty a jejich seznamy. Teprve po domluvé se $kolou a kompletaci knih
dostanou do aplikace pfistup 1 jeji zaci.

Ke vstupu do aplikace bude potieba mit zalozeny a ovéfeny ucet. B€hem registrace si zak
vybere Skolu, nasledné vyplni svoji §kolni e-mailovou adresu a tam mu pfijde ovéfovaci zprava.
Kazda skola bude mit ptifazenou svou emailovou doménu, pod kterou se lze registrovat. Tim
bude zaruceno, ze zak skutecné navstévuje zadanou Skolu. Napiiklad, pokud zak navstévuje
Stiredni skolu informatiky a financnich sluzeb, ovéteni bude potieba provést z emailu kon¢icim
na jeji doméng¢, tedy @infis.cz. Aplikace nabidne také alternativni moznosti ovéfeni, a to skrze
jednorazové registracni tokeny, jez budou moci generovat ucitelé z administracniho prostredi.

Klicem k Gspéchu je samoziejmé mit o knizkdch co nejvice informaci, idedln¢ vcetné
dostupnych digitalnich verzi. O informace se musi nékdo starat a udrzovat je aktualni. Nase
prvotni Gsili bude smérovat ke spusténi aplikace s informacemi, které¢ do databaze vlozime
sami. Jak se ale bude seznam §kol rozSifovat, uz zajist¢ nebude jen v naSich silach zajistit
aktudlnost informaci. Pravé z toho diivodu budou mit Skoly k dispozici administracni prostiedi,
s jehoz pomoci budou moci nejéastéjsi a jednodussi tikony provadét samotni ucitelé. Ti zde
budou moci také vkladat k jednotlivym knihdm vyukové materidly, ¢i odkazy na externi
vyukové zdroje.

Pro pilotni provoz planujeme aplikaci spustit na jedné ze stfednich kol a béhem kratkého
obdobi nasbirat zpétnou vazbu, tu do aplikace zapracovat, a postupné ji rozsifit do dalSich
stfednich Skol.



2.3 Casti aplikace

Na zaklad¢ ziskanych informaci z vyzkumu jsme definovali ¢tyfi hlavni pohledy aplikace,
z nichz kazdy bude mit specificky ucel uziti. Tyto pohledy jsme nasledné designové navrhli a
implementovali do vysledného projektu.

2.3.1 Uzivatelsky prehled

Tento pohled je pfi vstupu do aplikace vychozi. Zak zde mize vidét struény piehled svého
seznamu Cetby — kolik knizek je jiz obsazeno a kolik do né&j zbyva dodat. Déale v hornim pruhu
najde pocet piectenych knizek a soucet téch, ke kterym ma pfipraven rozbor. VSechny tyto
informace si miize zdk evidovat v dalSich modulech, které budou popsany v dalSich
podkapitolach.

€ scoolib @ Domd
@ Domd
@ Knihy : Pieéteno . Rozbory
KOLEKCE
S filmovou Audioknihy Divadelni hry S recenzi od Knihy d pné ické S icky: Na zamyslen
variantou ucitele online koncem
+
5 6 i I\ =
NOVINKY Zobrazit vie
Prihlaseni skrze Vychazi Scoolib ve
tokeny k dispozici! verzi 0.8.6
19.4.2025 19.4.2025
NEJKRATSI KOUSKY, CO TU MAME Zobrazit vie +
NEZVAL 1OROVEKY N e KR
Edison Tyrolské elegie Bl Jima a kyvadio s Blues pro blaznivou hc Proména
e 0 : o ‘e o=
Fmison ; [ A >
PRO MILOVNIKY ROMANU Zobrazit vie >
[> Odhlasit se
[ = [= PN R

Obrazek 1: Uzivatelsky prehled

Dale zde je prezentovano také doporuceni k Cetb€, a to prostiednictvim kolekci. Ty budou
zobrazovat knihy dle riznych kritérii a fazeni — napft. jen knihy s dostupnou audioknihou.
Chceme, aby nase aplikace do jist¢é miry fungovala jako kurator knih. Radi bychom tak ptimo
oslovili zaky a inspirovali je ke ¢teni a vybéru urcitych dél, které by je mohly zaujmout. Kolekce
a jejich kritéria budou primarné nadefinovany nami — vyvojafi aplikace. Do budoucna chystame
1 pro samotné $koly moznost Si V pfipad¢ zajmu vytvorit v administracnim prostedi kolekce
vlastni. Pro cilové uzivatele jsou kolekce predstavovany v tomto modulu skrze dva rizné typy
komponent, a to pro vétsi diverzitu uzivatelského prostredi.

Nejprve vkladame cely jeden fadek boxl pouze snazvem a ikonou kolekce. K zobrazeni
obsazenych knih je potfeba na box kliknout. Tento druh zobrazeni je vhodny pro kolekce, jez
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obsahuji mnoho knih a pro snadnou orientaci je lepsi rozprosttit knihy na vétSim prostoru —
samostatném pohledu.

Oproti tomu druhy typ zobrazeni prezentuje knihy rovnou, bez nutnosti ménit pohled v aplikaci.
Funkc¢nost je zafizena prostiednictvim posuvného vertikdlniho seznamu — podobné jako je u
streamovacich platforem Netflix nebo Max piedkladana uzivateliim nabidka videotituld. Pro
tyto kolekce je pfihodné omezit maximalni pocet obsazenych knih v nich. Prozatim u vSech
nastavujeme omezeni na maximalné 8 tituli.

Dalsi uzitnou hodnotou ptehledu je zobrazeni novinek, a to jak od vyvojara aplikace, tak téch
vlozenych $kolou. Po rozkliknuti dochézi k otevieni celého obsahu novinky. Skoly mohou ke
vkladani vyuzit své administraéni prostiedi.

€& scoolib @ Domi > Clinky > Piihlsseni skrze tokeny k dispozicit

@ o

3 Prihlaseni skrze tokeny k dispozici!

Pro ikoly mame nyni jednu uZiteénou novinku!
Ocojde? &

Nyni maji vyuéujici moznost z niho prostiedi piihlasovaci tokeny.

Na co je to dobré? &

Tyto tokeny poté mohou poskytnout studentim, ktei se mohou do aplikace zaregistrovat bez potieby ovéfeni proti emailové adrese &koly.
rava ki Kde funkci najit? &

Po prihlaseni do aplikace v levém menu staéi kliknout na Uzivatelé.

V pravém hornim rohu je pak k dispozici tlacitko na generovani

[ Odhlasit se

Jak se s kodem zaregistrovat?

Obrazek 2: Pohled na celou novinku
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2.3.2 Knihovna

Domii > Knihovna

€ scoolib ®

A'DEL Adelheid
)

@ Dom

T Knihovna

P ey
ByKY  Bajky

Blues pro blaznivou...

Clovék z pidy

.
1 Hamlet
[> oOdhlasit se

Alenka v fisi divis

Hirodima
Frantidek Hrubin

%g.a_-,

Obrazek 3: Pohled na piehled knih v knihovné

Babicka

' Bible: Stary zakon...
Skupina

Y

Divotvorny klobouk QUEIQLE

Farma zvifat

3 Hiava X
eph Heller

i El =

Bijecna léta pod psa

- KAREL

I/ Bila nemoc
KarelCopek

Cirkus Humberto

Dimysiny rytif Don...

Golet v udoli

Y Filtr

) Literdmi forma

00O

Drama

Literamni druh
Epika
yrika

Drama

D 000 T«

Literarni zanr

O0O0OO0OOOOOOOOOD

egenda

Literarni obdobi

Vymazat filtry

Horalka

Pohled knihovny obsahuje kompletni nabidku knih ze Skolniho seznamu. Knihy jsou
prezentovany formou dlazdic s jejich grafickou obalkou. Zobrazené polozky Ize filtrovat dle
nejdilezitéjSich kritérii — Zanru, Casového zatazeni a také poctu stran. Kazda dlazdice s knihou

jde také rozkliknout, ¢imz dojde k zobrazeni vSech informaci o knize.

€ scoolib @
@

ROMEO
A JULIE

Romeo a Julie

R William Shakespeare | {5 Svét

Domi > Knihovna > Romeo aJulie

® Romeo a Julie (1996)

€ Romeo a Julie, mluvené siovo

a ceska literatura do konce 18. stolet

2 Méstska knihovna v Praze (PDF)

[ Rozbor (YouTube)

[ Odhissitse

Obrazek 4: Prehled jedné knihy

Q Verejné

& Vytvoiit rozbor

Zadné rozbory

Tuhle knihu bych si mél rozhodné pridat! Musim se taky podivat, jestli ji
majl v knihovné

2 Literdrni forma
Literarni druh

& Literarni zanr 8

¥l Pocet stran 161
Obtiznost Jednoducha

?r 3.86/5

Klasika, kterou by mél znat kazdy student. Dobie se cte a piibéh je
poutavy. Doporucuji kazdému.

Kromé nazvu knihy a nahledové obalky zde uzivatelé vidi informace o ¢asovém zatazeni,
zanru, form¢ a literarniho druhu knihy, dale indikator poctu stran a také stru¢né shrnuti d¢je.
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Z akenich tlacitek je mozné knihu pfidat na seznam Cetby, nebo ji oznacit za piectenou. Pokud
ma kniha zfilmovanou podobu, ¢i je k dispozici audiokniha, uvadime zde odkaz.

V dolni ¢asti prehledu lze najit digitalni verze dila, pokud jsou na internetu volné ptistupna a
Sifena pod otevienou licenci. Kromé toho jsou zde vyjmenovany vyukové materialy. Ty mohou
ucitel¢ vkladat ze svého administratniho prostfedi, a to dvéma zplsoby — prostiednictvim
odkazu na externi obsah, nebo vlozenim souboru v podporovaném formatu.

Aplikace nabizi uZzivateliim moznost tvorby rozbort a jejich pifipadné sdileni. V piehledu
jednotlivych knih mtze Zdk prohlizet rozbory vytvofené ostatnimi a pfidavat si je do své
knihovny. Také je zde k dispozici tladitko pro piechod do interaktivniho editoru pro tvorbu
rozboru vlastniho. Tam je mozné nejen vyuzit naseho predptipraveného privodce tvorbou
(obrazek ¢. 5), ale umoznujeme i nahravat jiz hotové soubory z pocitace, tieba ve formatu .pdf
a .docx. Nase aplikace poté slouzi jako tlozisté takovych soubort a uzivateli je umoznéno si je
stahnout odkudkoliv, kde bude mit k nasi aplikaci ptistup. Touto funkci chceme opét piispét
K nasemu cili vSestrannosti Scoolibu — aby dokazal byt vzdy vychozim bodem pro vsechny
¢innosti ptipravy k maturité bez potieby vyuzivani externich sluzeb.

€ scoolib ®  Domd > Knihovna > Romeoa Ju

@ ROMEO
A JULIE

@

VYTVORENI ROZBORU

' 3 ROMEO A JULIE

2 Téma, motivy, asop , kompozice a vypravéé

Tema Mot
Krok 1 e
Nettastnd liska, konfikt mezi rody Liska, nenavist, osud, rody, souboje, smrt
Krok 2 :
Cas dije Misto déje

Krok 3 Cirka 16. stolet/ italie, Verona

Krok 4

Krok 5 Vypravéci zpasob

dialogy
Krok 6

< zZpét Dalsi >

[> Odhiasit se

Obrazek 5: Editor pro tvorbu vlastniho rozboru

V piehledu je dale jest¢ moZnost zapsat si ke knize rychle vlastni poznamku, ohodnotit ji, ¢i se
podivat na hodnoceni od ostatnich studenti. Pokud ucitel dané Skoly zadal do aplikace
komentar ke knize, zobrazi se v pravém dolnim rohu.

2.3.3 Miij seznam

Tretim hlavnim pohledem v aplikaci je modul Muj seznam. Zde jsou vyjmenovany vsechny
knihy, které uz ma uzivatel pfidané v seznamu své Cetby. Stézejni funkcionalitou je okamzita
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kontrola splnéni pozadavkl pro takovy seznam. Uzivatel tak ihned uvidi, jaké kroky ma
podniknout pro spravnost v§ech kritérii.

g Scoolib @  Domi > Knihovna > Romeo alulie = Kritéria

[ Pt , Bucbory :

Svétovi a ceska literatura do konce 18. stoleti 4

SVETOVA A CESKA LITERATURA DO KONCE 18. STOLETI Romeo a Juli
Rozbary amiet

12 -
WOl Romeo a Julie HAM Hamlet
ulll):\llll i -

Spréva kni SVETOVA A CESKA LITERATURA 19, STOLETI

== e \‘Il’.l.n'?.. a a raj srde
DERA - )
MIRON

Svétova a ceska literatura 19, stoleti

a kyvadi
Tyrolské clegie
- Ceska literatura 20. a 21. stoleti
Songveict
(4 Troskecegie

Svétova literatura 20. a 21. stoleti

Vice nez dvé knihy od jednoho autora

AJ'J Adelheid
Al

SVETOVA LITERATURA 20. A 21. STOLETI

[ Odhlssit se Stéhnout seznam

Obrazek 6: Zaktv seznam s kontrolou kritérii

Pro zajisténi jednotnosti zpracovani zakovskych seznamu Cetby je k dispozici nastroj pro jeho
generovani. Vystupem bude PDF soubor uréeny ke stazeni do poé¢itade. Zak nasledné mize
soubor poslat zodpovédnym osobam ve $kole, ptipadné vytisknout a ptinést do skoly. Vzhled
takového souboru a jeho uspofadani bude definovano striktni Sablonou pro danou skolu. Ve
spolupréaci se Skolou miizeme vytvofit originalni Sablonu pfimo pro danou instituci, prozatim
vSak musime takovy ukon udélat ruéné¢ v kodu. Vyuzitim Sablon bychom radi stanovili
jednotnou podobu seznamil ¢etby pro $koly, coZ zajisté usnadni orientaci v nich.

PLANOVANA FUNKCE: K seznamu &etby svych Z4ka budou mit v budouci verzi aplikace
ptistup ze svého administraéniho prostfedi i ucitelé. Budou si moci seznam prohlédnout,
podivat se na stav splnéni kritérii a seznam vyexportovat. Pro ucely organizace maturitnich
zkousek bude mozny hromadny export seznami ¢etby, a to dokonce i u vicero zakd naraz.
Aplikace bude umét vysledny soubor vytvofit v mnoha rozlozeni, véetné funkce zahrnuti
automaticky generovanych ¢isel pro nasledny los u zkousky.

2.3.4 Rozbory

Poslednim pohledem je seznam rozbort. Zde Zzak vidi své rozbory a miize je moci upravovat a
prohlizet. Kazdy rozbor se vztahuje ke specifické knize a jeho tvorbu je mozné vyvolat
z pohledu dané knihy. Pro tvorbu rozboru je pfipraveny vlastni interaktivni editor uvnit nasi
aplikace, blize popsany v kapitole 2.3.2. Zobrazeni takto hotového rozboru pak probiha do nasi
ptredpfipravené Sablony.

Pti tvorbé rozborit miize uzivatel rozhodnout, zda takovy rozbor zanechat jako soukromy, nebo
ho sdilet mezi ostatni zaky dané Skoly. V ptipadé sdileni bude rozbor k dispozici vSem pouze
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pro prohlizeni, nikoliv editaci. Nastaveni sdileni rozboru je mozné kdykoliv zménit v jeho
ptehledu, stejné tak soubor trvale odstranit.

g Scoolib @ Domi * Rozbory

ROMEO A JULIE @

William Shakespeare

SOUBORY

ivatelé 0 romec_a_juliejpg

LITERARNI TEORIE
Literérni druh: Drama
Literarni Zinr: Tragédie

Literarni forma: Drama

Téma: Nettastns liska, konflikt mezi rady
Motiv: Liska, nenévist, osud, rody, souboje, smrt
Cas déje: Cirka 16. stoleti

Misto dgje: Cirka 16. stoleti

Kompozice: Dialogy

Vypravéé: neni

Vyprévéci zpisobs neni

Typy promluv: dislogy
Versova vystavha: blankvers - 5ti stopy jamb

[+ odhlssit se

Jazykavé prostiedky: spisouny, archaismy

Obrazek 7: Ukazka hotového rozboru a jeho zobrazeni

PLANOVANA FUNKCE: Rozbory vytvofené prostiednictvim naseho interaktivniho editoru
bude mozné v jedné z budoucich verzich stahnout do pocitace ve formatu .pdf.
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2.3.5 Administrace

Tento specialni pohled je k dispozici jen pro vyucujici. Mohou zde spravovat knihy ve $kolnim
seznamu a Vv piipad¢ potieby piidavat nové, nebo editovat existujici. Déle zde také naleznou
informace o vSech zacich Skoly, v€etné jejich seznaml. Seznamy cetby budou moci
v nésledujicich verzich aplikace vyucujici exportovat, a to i hromadné.

$ Scoolib @  Domi

Pfidani nové knihy

Autor Obtiznost Pocet stran
:2]
Literami forma Papis knihy

o

X X g

Literdrni druh

5

Literarn 2énr

Casove zafazent

Poutivejte vjhradné texty psané samastatné, piipadné generované skrze Al V piehledu kniy bude
tento text oznacen jako yytvor Al Dodriujte sutorsks prava, nekopirujte cizi wrvory

Filmy a audioknihy

5 Filmy (1)

63 Audioknihy (0)

Destupné od Destupné do

e R pu— Zamezit dalsim skoldm v poutit informac z tohota zaznamu

A

[+ Odhlasit se o

Obrazek 8: Proces pridani knihy skrze administraci

V aktualni verzi aplikace je tento pohled v testovacim prostiedi a zajist'uje jen zakladni ¢innosti

(ptehled zak, sprava knih, sprava informaci o $kole). Do dalSich verzi planujeme jeho rozsiieni
o dalsi nastaveni a funkce.
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2.4 Nazev a vizualni identita

Jako nazev jsme pro nasi aplikaci zvolili pilotné ”Scoolib”. Jde 0 jakousi sloZeninu ze slov
school, cool a anglického lib, coz je zkratka pro knihovnu. Timto jsme tedy chtéli prezentovat,
Ze nase aplikace je urCena pro studenty a souvisi pravé s knihami. Ackoliv jsme na pocatku
nebyli s nazvem pln¢ ztotoznéni a planovali jesté jeho projednani a zménu, nakonec jsme se
s nim v prab¢hu vyvoje szili a neplanujeme ho nahrazovat jinym.

Vizualni identita vyznamné ovliviiuje pfitazlivost projektu pro jeho uzivatele. Je dilezité¢ umét
Ji ptizpisobit cilové skupin€. V naSem piipad¢ plijde zejména o mladé¢ lidi. Pii jejim navrhu
tedy planujeme vyuzit minimalisticky design v Cele s Cernobilym barevnym schématem,
pricemz primarni barvou bude bila. Rozhrani bude definovano modernimi uzivatelskymi prvky
se stfidmymi animacemi. Vyznamnou soucasti designu budou ikony, které vyuzijeme
zZ jednotné sady pro potiebnou konzistenci.
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2.5 Autorsky zikon

Znacnou prekazkou béhem vyvoje miize predstavovat autorsky zakon a jeho pozadavky. NasSe
aplikace pracuje s informacemi, které musi byt Cerpany z existujicich informacnich zdroju.
Postupnym zajistovanim vSech zdroji dat budeme muset fadné osetfit, Ze jsou tyto zdroje pro
pouziti bezpecné a nedochazi k porusovani autorskych prav tieti osoby.

Autorskymi pravy se zabyva zékon ¢. 121/2000 Sb. Bude teda tieba pochopit jeho interpretaci
autorskych prav a definici d¢l, na ktera se autorsky zakon piimo vztahuje.

Shromazd'ované informace pro funk¢nost nasi aplikace muzeme rozdélit do tfech oblasti.

2.5.1 Textové informace o knihach

V nasi aplikaci budeme zobrazovat u jednotlivych knih relevantni informace (jako tieba
literarni druh, obsah, nebo pocet stran).

Zakladni definice ze zdkona uvadi: ,,Pfedmétem prava autorského je dilo literarni a jiné dilo
umélecké a dilo védecké, které je jedinecnym vysledkem tviréi ¢innosti autora a je vyjadieno
v jakékoli objektivné¢ vnimatelné podob¢ vetné podoby elektronické, trvale nebo docasné, bez
ohledu na jeho rozsah, Gi¢el nebo vyznam (dale jen "dilo").“ [1]

Autorsky zékon chréni literarni dila jako takov4, ale z definice ptredméti prav nelze povaZovat
obecné informace o dile jako autorské dilo. Zakladni specifikace knihy lze tedy vyuzit volné.
Popis d¢je uz by ale mohl napliiovat podstatu autorského dila, a z toho diivodu by bylo jisté

wvewr

popsana nize.
2.5.2 Grafické nahledy knih

V nasi aplikaci bychom radi zobrazovali u knih 1 jejich obalku. Na obdlku knihy se ovSem
vztahuje autorsky zakon, a bylo by tak nutné zajistit licenci u vlastnika prav. To by bylo
vzhledem k obsahlosti a riznorodosti nabidky knih nemozné.

Specialné pro obalky knih existuje v autorském zakon¢ vyjimka. Paragraf 37 v autorském
zakon¢ umoznuje knihovndm a neziskovym vzdélavacim institucim pouzit obdlku pro
propagaci knihy, bez potfeby explicitné vlastnit licenci [1]. Podminkou je uvedeni autora,
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pokud to moznosti dovoluji. BohuZzel, na$ projekt neni zasStitovan knihovnou, ¢i jinou
vzde¢lavaci instituci, a z toho diivodu tuto cestu vyuzit nemizeme.

Nejvhodnéjsi volbou tak ziistava generovani ndhledovych obrazkii pomoci Al

2.5.3 Digitalni verze knih

Vyznamnou funkci v nasi aplikaci bude odkazovani na digitalni verze knih, pokud budou na
internetu k dispozici. V tomto ptipad¢ budeme hledat jen takové zdroje, které jsou licencovany
nekterou z otevienych licenci.

Jak definuje autorsky zakon v paragrafu 27, autorska prava na dilo zanikaji 70 let po smrti

puvodniho autora. Pokud jde o dilo vicero autort, rozhodujicim je rok smrti nejdéle zijiciho.
V piipad¢ vicero dili/svazku se pocita tato hodnota pro kazdé dilo zvlast’. [1]

Jakmile zaniknou autorska prava, dilo Ize oznadit jako volné dilo (public domain). O publikaci
takovych dél v digitalni podobé se v Ceské republice stara tieba Méstska knihovna v Praze.

V nasem piipad¢ bychom tedy méli pravo takové dilo pfimo vyuzit v nasi aplikaci (napiiklad
stahnout a pracovat s obsahem). Prozatim ale planujeme na zdroje digitalnich verzi knih jen
odkazovat.

2.5.4 Problematika autorskych prav u Al

Béhem procesu ptipravy informaci do nasi databaze budeme Casto vyuZzivat generativnich
technologii. Je tedy potieba spravné pochopit, jakym zplisobem jsou jeji vytvory v dneSnim
svéte vnimany z pohledu autorského préava.

Tvorba umélé inteligence (Al) nepochéazi od ¢lovéka, z podstaty véci se ji tedy nemohou
autorska prava dotykat, jak rozhodlo i soudni fizeni v kauze ,,Thaler v. Perlmutter [2]

Oblibeny néstroj ChatGPT od spole¢nosti OpenAl ma naproti tomuto soudnimu fizeni uvedeno
vV podminkach, ze vlastnikem autorskych prav se po vygenerovani stava uzivatel.

,,Ownership of content. As between you and OpenAl, and to the extent permitted by applicable
law, you (a) retain your ownership rights in Input and (b) own the Output. We hereby assign to
you all our right, title, and interest, if any, in and to Output.© [12]

Nase zakony, stejn¢ jako vétSina zadkonl evropskych zemich, jeSté neni na feSeni autorskych
prav v souvislosti s Al pfipravena a pfizpusobena.

Bude jisté ptibyvat soudnich fizeni, kdy se budou podobné otazky fesit, a jisté brzy dojde i na
zakonné regulace. Do té doby se ale generovana dila nachazeji v pravni nejistoté. Neni jasné,
zda je vlastnikem prav autor promptu, nebo se prav nemuze dozadovat nikdo.

Jasné ale je, ze uzitim samostatné¢ generovanych vystupti nedochédzi k poruSovani prav treti
osoby, coz je pro nas nejhlavnéjsi fakt, a diky tomu je mizeme bez obav vyuZzit.
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2.6 Prinos aplikace

2.6.1 Prinos pro uZivatele

Cilovi ucitelé, jimiz jsou zaci stfednich Skol, ziskaji diky nasi aplikaci jednotné misto, kde
hledat informace o maturitni ¢etbé bez ohledu na to, vjaké casti pfipravného procesu se
nachazeji. Aplikace je koncipovana tak, aby nabidla uzitnou hodnotu pro vsSechny typy
studentd. Nezalezi, zda si chce dany zak jen rychle sviij seznam poskladat, anebo se dikladné
vénovat piipravé pfetenim vSech knih — pro vSechny je vnaSi aplikaci misto. Diky
jednoduchému prostiedi a ladkavé prezentaci knih lze ocekavat, ze dokazeme studenty vice
motivovat Kk ¢etb¢ a kvalitnéjsi ptiprave, a to diky sjednoceni vSech potiebnych informaci na
jedno misto. Zpfistupnovani digitalni verze dél vnimame jako vyznamny krok k podpofeni
zajmu studentti o ¢teni dél. Nemusi totiz knihu slozité shanét, ale maji ji k dispozici na jedno
kliknuti.

2.6.2 Ptinos pro Skoly

Spravce Skoly mlzZe skrze aplikaci vytvoftit €ty pro své vyucujici. Ti poté maji po pifihlaseni
k dispozici administracni prostfedi, jez nabizi n€kolik uziteénych funckionalit. Lze zde
spravovat literarni dila — knihy pfridavat, odebirat, ¢i editovat. Ke kazdé knize lze ptidavat
vyukové materidly, které se poté zobrazi v aplikaci studentim. Dale je mozné vydavat
oznameni, které se téz ukaze studentim v jejich klientském pohledu. Ucitelé maji diky
administracnimu prosttedi také prehled nad seznamy jednotlivych Zakd a mohou v piipade
zajmu kontrolovat jejich spravnost. Pfitomna bude také moznost pro export jak jednotlivych
seznamtl, tak hromadnych piehledt piimo k ucelim pouziti pro komisi u maturitni zkousky.

Aplikaci je mozné zakomponovat piimo do vyuky literatury. U¢itelé mohou aplikaci a dila v ni
obsazena pouzivat pii vykladu jako podplrnou pomiicku. Diky moZnosti evidence u¢ebnich
materialt je pak jednoduse pii hodinach najdou rychle na jednom misté, nehledé na fakt, ze je
tak rovnou zpfistupni i samotnym studentlim, kteti v jejich vypracovani mohou pokracovat
tteba po skonceni vyuky.
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2.7 Prakticka ukazka

Aplikace bude pro vSechny Skoly a jeji uzivatele k dispozici na jednotné webové adrese
v podob¢ webové aplikace. Odkaz je nasledujici: https://scoolib.cz/.

Pro kompletni pfistup do aplikace je potfeba mit ovéfeny uzivatelsky ucet sparovany s urcitou
Skolou.

Registrace je nyni omezena jen na studenty vybranych Skol, k pfistupu lze vyuzit vytvoreny
testovaci ucet s nasledujicimi uda;ji:

- uzivatelsky email: scoolib@adamhojer.cz

- heslo: Scoolib2024

Aplikace je stale v prib&hu vyvoje. Testovaci Get obsahuje pfistup do testovaci verze. Funkce
obsazené v aplikaci a dostupna dila se mohou lisit dle pouzitého uctu k prihlaseni.
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3 PRAKTICKA CAST — VYVOJ APLIKACE

Vyvoj nasi aplikace zahrnuje préci na tfech hlavnich pilitich — databazi, backendu a frontendu.
Soucasti vyvoje bude i zajisténi zptistupnéni webové aplikace na internetu.

Frontend V e O
) | RESTAPI 0 ’ o Q

r ™
Backend @ @ _“_‘ .

\ 4 |
_ 7y
" Entity Framework HEN

A
Databaze

Obrazek 9: Schéma aplikace s vybranymi pouzitymi technologiemi

Kazda webova stranka ma svou strukturu, styly a funkcionalitu. Této ¢asti fikame frontend. Je
to ta ¢ast, kterou cilovi uzivatelé pii navstéve stranky vidi a se kterou interaguyji.

Weboveé stranky ovSem na urcitych mistech zobrazuji odlisné informace na zaklad¢ urcitych
vstupl (mize jit ticba o prihlaSeného uZivatele, vybrany produkt na e-shopu, nebo tieba
polohu). Aby bylo mozné dosédhnout odlisného obsahu a chovani webovych stranek, je
k dispozici backend. Ten je schopen do jisté miry, ovlivnit obsah a vzhled stranky dodanim
relevantnich dat.

Webové stranky zobrazuji mnoho informaci, které musi vyvojafi aplikace dlouhodobé ukladat.
K takovym uc¢elim slouZzi databaze.

Aby bylo mozZné aplikaci vystavit na internet, je potfeba provést jeji nasazeni na server — pocitac
pfistupny z internetu.

V pribéhu prace budou pouzity terminy Klient a server. V nasem kontextu Klient zasila
pozadavky, server tyto pozadavky zpracovava a vraci vysledky. Jde v podstaté o podobnou
analogii jako srovnani frontendu a backendu.

Vsechny tyto ¢asti vyvoje si piimo na aplikaci Scoolib popiSeme v jednotlivych podkapitolach.
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3.1 Databaze

Databaze slouzi pro dlouhodobé ukladani dat aplikace. Databazi spravuje jeji engine — Kus
softwaru. Ten nejenze zajistuje piistup k databazi, ale zaroven nabizi i metody pro efektivni
praci s jejimi daty — mtze nativné€ podporovat napiiklad hledani v datech, jejich filtrovani atd.

Databaze muzeme rozdélit na relacni a nerelacni.

Relacni databaze ukladaji data do tabulek, kazdy novy zdznam znamena jeden fadek tabulky.
Schéma je pevné a neméni se, tabulka ma jasné definované sloupce a kazdy z nich pracuje
s ur¢itym datovym typem. Rela¢ni databaze nativné podporuji praci s relacemi, data tedy na
sobé mohou vzajemné zaviset, odkazovat na sebe. Relacni databaze pouzivaji pro ptistup a
praci s daty vlastni jazyk SQL. Populdrnimi zéstupci této kategorie je naptiklad MySQL,
Microsoft SQL, PostgreSQL.

Nerela¢ni databaze nemaji pro ukladand data jasn¢ danou strukturu a nemusi byt striktné
uspotfadany. Zatimco u relacnich databazi je mozné Skalovat kapacitu vertikalné (pfidavanim
radku tabulky), nerela¢ni databaze jsou Skalovatelné horizontaln€, protoZze postradaji strukturu
tabulky. Data mohou nabyvat riznych formatd. Pro pfistup k datiim se pouzivaji rizné metody,
schémata ¢i jazyky. Typickym piikladem nerelaénich databazi je MongoDB, AstraDB,
ScyllaDB.

3.1.1 Vybér databaze

Pro vSechna data pouZivana nasi aplikaci dokdZeme definovat jejich jasnou strukturu, zaroven
bude mezi informacemi vznikat mnoho vazeb, takZe pro nas byla logickou volbou néktera
zZ relacnich databazi.

Pti vybéru konkrétniho databazového feseni jsme se soustiedili na nékolik kritérii. Stézejni pro
nas byla kompatibilita s Entity Framework, v¢etné podpory LINQ a prace s relacemi. Tyto
pfistupy jsme totiZ planovali vyuzit pti tvorbé backendu, bylo tedy dulezité témto poZzadavkiim
pfizpusobit uz vybér databaze. Dilezitym aspektem byla také moZnost snadného nasazeni na
systém GNU/Linux, na kterém pobé¢zi nd§ produkéni server. Idedlnim kandidatem se jevilo
feseni Microsoft SQL, to ale bohuzel neni open-source' a jeho bezplatna verze Express byla
velmi omezujici. Proto nakonec volba padla na PostgreSQL.

3.1.2 Nasazeni databaze

Databazi PostgreSQL jsme nainstalovali na na$ server pomoci oficidlniho navodu. Aby byla
databaze ptistupna pro nase lokalni vyvojové prostiedi a také pro databazové klienty uréené pro

! Software s otevienym zdrojovym kédem, jeho uZiti je zpravidla bezplatné
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spravu databéaze, upravili jsme konfiguraci PostgreSQL a aktualizovali nastaveni firewallu?.
Diky tomu byla nyni databaze pfistupna i mimo server, z internetu.

3.1.3 Prace s databazi

K praci s databazi (prohlizeni a editace dat) jsme pouzivali software DataGrip od spolec¢nosti
JetBrains. Aplikace samotna poté s databazi pracuje pomoci Entity frameworku, ktery popiseme
v kapitole Backend.

2 Software Fidici sitovou komunikaci
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3.2 Backend

Backend je velmi Siroky pojem, ktery mize mit mnoho podob a forem. Zakladnim tkolem
backendu v kontextu aplikaci je vétsinou prace s daty a jejich zajistovani frontendu®. M4 tedy
v gesci zpravidla i hlavni funkcionalitu aplikace, kterou u sebe provadi z bezpecnostnich, ¢i
vykonnostnich diivodi. Backend ¢ast webové aplikace bézi zpravidla na vyhrazeném serveru a
cilovy uzivatel s ni nepfijde piimo do styku, pomyslnym mostem mezi uzivatelem a backendem
je tedy frontend popsany v kapitole 3.3.

3.2.1 Vybér technologie pro backend

Zpusobu, jak k aplikaci napsat potfebnou backendovou ¢ast, je dnes cela fada. V zavislosti na
pouzitém piistupu se vyrazné méni i architektura celé aplikace a zptsob implementace
frontendu.

Pfi vybéru byl v nasem piipadé kliCovym parametrem zpusob, jakym je backend funkéné
s frontendem spjat. Konkrétné nas zajimalo, jestli se backend stara o funkcionalitu samotnou,
anebo s funkcionalitou stranky rovnou i vykresluje. Popi$me si tyto dva odlisné scénaie.

Pokud se backend stara i o vykresleni stranky, fikame tomuto jevu SSR (server-side rendering).
V praxi to znamen4, ze jakmile uzivatel zazdda o webovou stranku, server piijme pozadavek,
provede pottebné ikony (tieba ziskani dat z databéze), ty rovnou vlozi do HTML “struktury, a
na klientské zafizeni putuje zpét jiz kompletni webova stranka, kterou prohliZe¢ jen zobrazi.
Tento pfistup ma zajisté vyhodu v rychlosti nacitani webu, protoze odpada nutnost dodate¢né
manipulace s obsahem na zatizeni klienta. Také je zpravidla o néco bezpecnéjsi, protoze
programator zde nema takovych moznosti vystavit divérné informace mimo server. Na druhou
stranu, kod je v téchto pfipadech velmi komplexni, n€kdy i1 nekonzistentni, a pouzité backend
technologie Casto limituji moznosti samotného frontendu. Na zafizeni cilového uzivatele je
omezena moznost interaktivity, protoZe zasadni zmény ve struktufe webu je tfeba feSit
serverovym pozadavkem na novy kod stranky. Popularnim zastdncem své doby byl ASP.NET
Web Forms.

V posledni dobg je stale oblibengjsi volbou backend od frontendu separovat. Backend se tedy
o frontend viibec nestard, jen ptedloZi data v urcité datové struktufe, a zpracovani je na
frontendu samotném. V praxi se na cilové zafizeni uZivatele nejdiive nacte frontend cast
aplikace (tedy struktura webu, styly a frontend funkcionalita). Po nacteni zakladni struktury
teprve probiha dotazovani backendu na potfebnd dynamické data, kterd se po obdrzeni na
stranku doplni. Na efektivitu tohoto feSeni je mozné pohlizet ze dvou pohledi. Jelikoz nejdiive
dochazi k nacteni a zobrazeni zakladni struktury a az posléze se dopliuji dynamicka data, je
Casovy interval potiebny pro nacteni kompletni webové stranky skutecné delsi. Na druhou
stranu je ale uzivateli predlozena zakladni struktura bez ¢ekani na funkcionalni ukony, takze

3 Cast aplikace slouzici k reprezentaci dat cilovému uZivateli
4 Znackovaci jazyk, ktery reprezentuje webové stranky
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prvotni interakce s webem mtize probehnout diive. Ziskédvani potfebnych dat je mozné rozdélit
na vicero mensich pozadavk, takze data se poté doplnuji nezavisle na sob¢. Velkou vyhodou
pouziti tohoto pfistupu je nezavislost na podob¢ frontendu. Nezélezi, zdali data vyzaduje web,
mobilni aplikace, nebo tieba IoT zafizeni®, coZ &ini tento piistup univerzalnim. Pro tento typ
backendu se ¢asto vyuziva napiiklad Express.js nebo ASP.NET Core implementujici Web API
funkcionalitu.

Druhy zminény pfistup v posledni dobé nalézd stale vice vyuziti. Mnoho vyznamnych
spole¢nosti stavi své webové aplikace tak, aby prvné probéhlo vykresleni zakladni struktury a
dalsi data se nacetla posléze.

Samoziejmé, je ¢astou praxi oba pfistupy kombinovat, a vyuzivat tak vyhody z obou tabord,
toho uziva tfeba i popularni framework® Next.js. To by ale pro nase ucely bylo zbytedné.
Abychom méli nad kazdou ¢asti aplikace kompletni dohled, zvolili jsme nakonec metodu
oddé¢leného backend a frontend prostiedi. Backend tedy bude v nasem piipadé¢ jen zpracovavat
a pripravovat data.

Technologii a jazyk, které bychom mohli pro takovyto separatni backend pouZit, je celd fada.
Od starSich moznosti jako je PHP, az po modernéjsi feSeni v Cele s jazyky Go, Python nebo
JavaScript.

Po detailnim prozkoumani nabidky nds nejvice zaujalo vyuziti jazyka C#, a konkrétné jeho
frameworku ASP.NET Core.

ASP.NET Core je open-source webovy framework vyvinuty spole¢nosti Microsoft
Corporation. Je spustitelny pod vSemi hlavnimi desktopovymi platformami, to znamena
Windows, Mac OS X a GNU/Linux. Zahrnuje podporu technologii Razor a Blazor. Razor
slouzi pro server-side rendering webovych stranek, Blazor k tomu pfidava i moZnost psani
frontend funkcionality skrze C#. [11]

3.2.2 Zpusob implementace (API)

Jak uZ bylo zminéno, backend bude fungovat separatné od frontendu. Frontend bude zasilat
pozadavky na ziskani nebo manipulaci s daty, a backend bude po provedeni nalezitych procedur
odpovidat vysledkem. Pro definovani konkrétni podoby takovych vymeén informaci se vyuziva

5 Zatizeni chytré domdacnosti
® Sada nastroj rozsifujici moZnosti programovaciho jazyka
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pojem API. API je v kontextu webovych aplikaci souhrn pravidel, kterymi se fidi vyvojar pti
implementaci vymeény dat.

Pro definici takovych pravidel se zpravidla vyuzivaji uz existujici rozhrani, jednim
Z nejvyuzivangjsSich je REST API. To jsme ve vétsi mife pouzili i my, fidili jsme se tedy
nékterymi jeho pravidly [13].

REST API reprezentuje kazdy datovy zdroj backendu jedine¢nym identifikatorem (URI).
V kontextu webovych aplikaci je tak vétSinou kazdy piistupovy bod definovan vlastni URL
adresou, napt. http://localhost/api/users/. REST API ma vlastni metodiku pro skladani
takovych URL adres, dle ni jsme se ale spiSe nefidili, protoZe pro nas prace s adresami dle
pravidel REST nebyla pohodlna.

Pravidla dale stanovuji, Ze pro definici konkrétni akce s daty by méli vyvojafi vyuzivat CRUD
operace. Protokol http, ktery se stara o pienos dat po internetu, ma definované metody jako
GET, POST, PUT, UPDATE, DELETE aj. Implementaci téchto metod a jejich pouzitim jsou
jasn¢ stanovené dopady dotazil. Tento ptistup pii vyvoji vyuzivame.

V ramci http protokolu je také doporuéeno spravné vyuZivat jeho navratové typy. Kromé
ptipadnych dat se totiz s kazdou odpovéedi na pozadavek vraci i stavovy kdéd reprezentovany
trojici ¢isel — napt. 200 OK, 400 Bad Request, 500 Server Error. Toto oznaceni jasné vyjadiuje
stav dotazu a pripadné dokéaze specifikovat diivod chyby a jeji zafazeni. Tento piistup také
vyuzivame.

Kli¢ovou soucasti definice REST je také uziti HATEOAS (Hypermedia as the Engine of
Application State). Toto pravidlo uvadi, ze soucasti odpovédi na pozadavek by spravné mély
byt i odkazy na dostupné akce s danym prostiedkem. Pokud bychom napiiklad vznesli dotaz na
konkrétni knihu, kromé& informaci by mél backend vratit i URL adresy akci ptidruzenych K ni
(napt. pfidani do seznamu Cetby, oznaceni za pieétenou aj.). Dokonce by mély byt uz samotné
akce filtrovany a vraceny jen ty dostupné — napf. pokud kniha uz bude v uzivatelové seznamu,
soucasti odkazi by byl pouze endpoint na jeji odebrani ze seznamu. Tento pfistup prozatim
neni v komunité vyvojart hojn¢ implementovan, a ani my jsme neméli diivod ho zahrnovat do
nasi aplikace.

REST API je definice nezavisla na vyuzité platformé, neuvadi tedy piesné datovou strukturu,

V niZ ma byt pienos zajistén. My jsme si pro nase ucely vybrali JSON, jelikoz jde o piehlednou
formu reprezentace dat a pracuje se s ni pohodIné ve vSech hlavnich programovacich jazycich.

3.2.3 Priprava projektu a jeho struktura

Pii tvorbé projektu ve frameworku ASP.NET Core ma vyvojai mnoho moznosti, jak bude jeho
aplikace fungovat. Pokud se zaméfime na aplikace webové, coz byl i nas pfipad, méli jsme
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moznost vyuzit technologie Razor, Blazor, nebo napsat aplikaci s Web API. Vybrali jsme Web
API, protoze Razor i Blazor pracuji s frontendem v backend kodu, coz pro nas nebylo ucelné.

Kazdy pozadavek je na serveru definovan urcitou funkcionalitou, sledem instrukci. Web API
ma dva zpusoby zapisu jednotlivych pozadavk, a to bud’ skrze kontrolery, anebo Minimal API.
Piistup skrze kontrolery vychazi ze starych standardu, zatimco prace s Minimal API je
efektivni, protoze zapis se snazi byt co nejvice abstraktni a zjednoduseny. Vybrali jsme si tedy
Minimal API, protoze jde mj. o modernéjsi zpiisob zapisu [3]

Struktura naseho backend projektu vypada nasledovné.

— Context/ databazové kontexty aplikace
— Endpoints/ funkcionalita jednotlivych poZadavki
— Enums/ enum objekty
— Migrations/ migrace tvorené EF Core
— Models/ datové modely
— Resources/ medialni soubory aplikace
— Services/ pomocné tridy pro specialni cinnosti
— appsettings.json nastavenl aplikace
— Dockerfile konfiguracni soubor pro Docker
L— Program.cs vstupni bod aplikace

3.2.4 Definice endpointu

Koncovy bod API se nazyva endpoint. Za nim se skryva urcita funkcionalita, ktera by méla
vratit zpet odpoveéd’, idealné urcité data.

V architektute nasi aplikace rozliSujeme endpointy pro jednotlivé druhy objekti, se kterymi
pracujeme. Mame samostatné endpointy pro knihy, seznam cetby, uZivatele, rozbory atd.
Kazdou takovou skupinu endpointi mame v samostatné tiid¢. Tiida je statické a obsahuje vzdy
jedinou statickou metodu pro registraci takovych endpointl. Ta piijima jako parametr interface
IEndpointRouteBuilder, nad kterym se poté registruji jednotlivé endpointy. Parametr je vlozen
pomoci dependency injection. Ta zajist'uje, ze instance takového objektu je dostupna globalné
Vv celé aplikaci a pfi pouziti jako parametru je v metodé dostupna bez potieby definovat objekt
pti volani metody (jak bude vidét v ukazce kodu €. 2)

Jednoduchy endpoint vracejici textovy fetézec ze vstupu, je pro ukazku definovan v souboru
Status.cs ve slozce Endpoints (kod ¢. 1). Kazdy jednotlivy endpoint definujeme metodou
MapGet(), resp. jeji alternativou v zavislosti na pouzité http metod€. Jako prvni parametr
piebird metoda cestu k samotnému endpointu ve formé textového fetézce. V naSem piipadé
uvadime vzdy jeho koncovou ¢ast, zbytek cesty definujeme skrze metody MapGroup() vyse
v hierarchii. Jako druhy parametr je tfeba vlozit metodu s funkcionalitou endpointu, v nasem
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piipadé vytvaiime takovou metodu piimo uvnitf parametru skrze lambda’ vyraz, tedy
anonymni® vnofenou funkci. Jako parametry funkce zadame vstupni data, ktera jsou pfipojena
k pozadavku (napf. mize jit o data z registraéniho formulafe, nebo ID zadané knihy) a naopak
navracena data z pravé strany vyrazu API vrati zpét ke klientovi.

public static class Status

{
public static void RegisterStatusProcedures(this IEndpointRouteBuilder routes)
{
routes.MapGet("/returnText", (String in) => Results.Text(‘Text: ‘+in));
}
}

Koéd 1: Ukazka tiidy pro registraci endpoint

Ke zprovoznéni musi jesté¢ probéhnout registrace celé skupiny ve vstupnim bodu aplikace,
souboru Program.cs (kéd €. 2)

app.MapGroup("/status").WithTags("Status").RegisterStatusProcedures();

Kdéd 2: Registrace jednotlivych tiid v Program.cs
3.2.5 Prace s databazi

Aby naSe aplikace mohla pracovat s databazi, vyuzivame feSeni Entity Framework. Jde o
nastroj od spolecnosti Microsoft Corporation, ktery zajiStuje komunikaci s databazi. Vyvojafi
pfi praci s databazi nepouzivaji jeji nativni jazyk (v naSem piipadé¢ SQL), ale volaji urcité
metody nad Entity Frameworkem, ktery se poté o pteklad do pfikazu pro databazi postara. Jde
o velmi efektivni feSeni, protoze se tim zvySuje mira abstrakce a lze jasnéji zapsat, jaka data
potiebujeme, a to ptimo v syntaxi C#.

Entity Framework, mimo jiné, spravuje schéma databaze a ptedava jej do projektu. Vyvojari
poté mohou pfi psani kodu piistupovat ke konkrétnim databdzovym objektliim a maji piehled o
jejich uspofadani. Nemuize se tak stat, Ze by nevédomé pfistupovali k neexistujici entité, nebo
pracovali se Spatnymi datovymi typy. K dosazeni synchronizace stavu databaze s modely nabizi
Entity Framework (dale jen EF) dva pristupy: Code-first a Databse-first [4]. Prvni z nich, Code-
first, je moderngjsi. Vyvojat v tomto piipad¢ definuje datovou strukturu databize ve svém
kodu. EF se nasledné postara o jeji aplikaci do databaze skrze tzv. migrace. Oproti tomu

7 Zéapis anonymnich funkci, odleva od operatoru ‘=>¢ jsou uvedené parametry, na pravé strané pak funkcionalita
8 Funkce definovana beze jména, umoZiiuje okamzité uZiti na konkrétnim mist&

29



Database-first se vyuziva, pokud uz je databaze hotova a teprve poté se tvoii samotna aplikace.
V tom piipadé si EF namapuje jeji strukturu a vytvoii odpovidajici datové modely v projektu.

Jelikoz jsme aplikaci i databazi tvofili naraz, vybrali jsme modernéjsi zptisob Code-first.

Provedli jsme pocate¢ni nastaveni spojeni s databazi v souboru Program.cs a nasledné bylo
potieba vytvofit databazovy kontext. Databazovy kontext reprezentuje v projektu pravé jednu
databazi a jeji obsah. Definuje také nékteré tikony pfi praci s databazi. Skrze kontext vyvojari
k datiim v databazi pfistupuji.

Vyuzivame jen jednu databazi, takze jsme vytvofili ScoolibContext tfidu, kterou jsme i
zaregistrovali v Program.cs.

Kazda tabulka v databazi je v kontextu reprezentovana svym DbSet objektem (kod 3), jeji
sloupce (resp. poté i struktura kazdého fadku) jsou definovany samostatnou ttidou (kod 4).

public partial class ScoolibContext {

public virtual DbSet<Book> Books { get; set; }

Kod 3: Definice tabulky skrze DbSet

public class Book

{
[Key, DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Identity)]
[SwaggerSchema(ReadOnly = true)]
public int Id { get; set; }
[MaxLength(100)]
public string? Author { get; set; }
}

Kéd 4: Definice sloupct tabulky Books

Jakmile mame takové schéma vytvotfené, propiSeme ho do databdze pomoci vytvofenim
migrace, EF se sdm postara o adekvatni aktualizaci.

K datiim z databaze poté v téle samotnych endpointl pfistupujeme skrze vytvotreny databazovy
kontext (ScoolibContext), nad kterym definujeme kolekci DbSet (Books) a nasledn€ vyuzivame
metod EF. V ukdzce z kazdého zaznamu v tabulce vytvofime novy objekt jen s vybranymi
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vlastnostmi (Select). Cely vysledek poté ptevedeme do Listu, aby s nim bylo mozné pracovat
jako s polem. Parametr ScoolibContext opét vyuziva funkcionality dependency injection.

EF ptevede tuto reprezentaci do SQL prikazu, ktery nasledné posle na databazovy server.

public static class Books

{
public static void RegisterBooksProcedures(this IEndpointRouteBuilder routes)
{
routes.MapGet("/all/simple", (ScoolibContext db) => db.Books.Select(s => new
{ s.Name, s.Author, s.Thumbnail }).TolList());
}
}

Koéd 5: Piistup k databazi v téle endpointu

V databazové struktufe Casto pouzivame relace pro vyjadieni vztahu mezi riznymi entitami
(naptiklad kazdy uzivatel ma pfifazenou konkrétni Skolu). Tento vztah je nejdiive nutné
definovat v modelu. V kontextu databazi existuji rizné varianty vztaht, dle nich se také 1isi
implementace.

Nejvyuzivangjsi v nasi aplikaci je relace 1:N. Ta vyjadiuje, Ze K jednomu zdznamu je pfifazeno
vice zaznamu jiné entity. V nasi aplikaci je takovym pfipadem tfeba entita knihy, K jejiz
zaznamu muze byt pfifazeno vicero filmi.

Musime zménit model knihy i filmu (ukazka kédu €. 7). U knihy uvadime novou vlastnost
Films, list film{. V modelu filmu uvadime vlastnosti Bookld a Book, ale nevyuzivame je. Slouzi
nam pro sparovani vlastnosti pii incializaci ScoolibContext. Relaci je jesté nutné definovat
Vv nastaveni konkrétniho kontextu (ukazka kodu €. 6). Pro ziskani seznamu filmt nam timto
odpada nutnost dal§iho dotazu do databaze. Pokud v téle endpointu vyuzijeme funkeci Include(),
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EF pak vlozi do SQL dotazu adekvatni JOIN ptikaz slouzici pravé pro ziskani navazanych dat
z relact, vse se provede v jednom piikazu.

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)

{

modelBuilder.Entity<Book>().HasMany(b => b.Films).WithOne(f =>
f.Book).HasForeignKey(f => f.BookId).IsRequired(false);
}

Kod 6: Priprava relace pfi incializaci kontextu

public class Book

{

public ICollection<BookFilms> Films { get; } = new List<BookFilms>();

public class BookFilms

{
[JsonIgnore]
public int? BookId { get; set; }
[JsonIgnore]
public Book? Book { get; set; }
}

Kod 7: Pridani vlastnosti School v modelu uzivatele
3.2.6 Uzivatelské ucty a jejich relace

Nase aplikace z podstaty fungovani vyzaduje funkcionalitu uzivatelskych ucti. Mnoho
informaci se totiz vztahuje k jednotlivym uzivateltim, jako je naptiklad seznam vybranych knih.
Ptitomnosti UCth je také zajistén pristup pouze k datim tykajicich se konkrétni Skoly, na které
uzivatel studuje. Uty tedy hraji zasadni roli, a je tfeba je, spolu s metodami pro jejich spravu,

implementovat.

Pro tyto Gcely jsme pouzili knihovnu Microsoft Identity od spole¢nosti Microsoft Corporation.
Ta je napsana vjazyce C# a poskytuje obrovskou miru abstrakce nad implementaci
funkcionality praveé uzivatelskych uctti. Sama v pozadi spravuje samotna data, uzivatelské
relace, i tokeny, a pro praci s jejich stavem poskytuje nékolik metod. Jeji uziti nam usettilo
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mnoho casu, ktery by se jinak musel vénovat detailnimu studiu fungovani takovych relaci, a
zejména zajisténi jejich spravného zabezpeceni.

Knihovna Microsoft Identity neni ve vychozim nastaveni soucdsti projektu, proto jsme ji
doinstalovali skrze bali¢ek NuGet® a nakonfigurovali jeji zakladni parametry v souboru
Program.cs.

Pro udalosti souvisejici s uzivatelskymi Gty jsme vytvofili samostatnou tfidu Auth. Ta je
zpiistupnovana v ramci celé aplikace jako dependency injection, bylo tedy nutné tfidu
registrovat jako sluzbu v Program.cs.

Jednotlivé metody tfidy Auth jsou volany obvykle v jednotlivych endpointech. Jejich
funkcionalita tedy mohla byt implementovéana rovnou do té¢la endpointti, avSak kvili obséhlosti
nékterych procedur jsme se rozhodli pro oddéleni do samostatné tfidy. Navic jsou metody
definované zde pouzitelné univerzaln¢ a mnohdy napiiklad dochazi k jejim volani z jinych mist
aplikace, definice skrze endpoint by tedy nedavala pfili§ smysl.

V piipadé registrace nového uzivatele definujeme ve téidé Auth metodu RegisterNewUser, ktera
ptebira jako parametry objekt user — obsahujici tidaje z registraéniho formulate — a také db pro
ptistup k databazi (ukazka ¢. 9). Nejdiive dojde k vytvofeni objektu typu User, se kterym uz
dokéze Microsoft Identity pracovat. Nasledné dochézi k ovéteni, zdali je vybrana né¢jaka skola,
a jestli zadany email odpovida pozadavkim dané Skoly. Pokud je vSe splnéno, dochazi uz skrze
metodu CreateAsync k samotné tvorbé profilu. EF v pozadi zajisti zapsani nového uzivatele do
databaze a vygenerovani pottebnych tokent. Pokud se vSe povedlo, dojde k zavolani metody
pro zaslani ovéfovaciho emailu. Vzdy dojde na vraceni vysledku operace.

Vysledek operace vraci knihovna Microsoft Identity ve svém standardizovaném objektu
IdentityResult. Tato tfida se pouZziva pro popis vysledkt vétsiny procedur knihovny, vyjimkou
je vsak piihlaseni. Pii pokusu o piihlaseni se totiz vraci objekt typu SignInResult, nikoliv
IdentityResult. Jelikoz jsme chtéli predejit nekonzistentnosti kodu pii zpracovavani takovych
vysledki na frontendu, pottebovali jsme jednotny format odpovédi. Zaroven jsme potiebovali
strukturu vysledkd doplnit o parametr ModuleType, ktery nam definuje, v jakém konkrétnim
udaji nastala chyba (napt. chyba v emailové adrese).

Z toho duvodu jsme si vytvorili vlastni tfidu UserEndpointResult, jez obsahuje seznam chyb
prezentovanych dalsi vlastni tfidou UserEndpointError. K pfevodiim na tento objekt slouzi pak
nase statické tfidy UserEndpointErrorHandler a SigninErrorHandler.

Abychom dokazali definovat chyby doplnéné o ModuleType parametr a zaroven vepsat cesky
popis chyby, vytvorili jsme si tfidu IdentityErrorHandler dédici od tridy
IdentityErrorDescriber, ktera je ptimo definovana knihovnou Microsoft Identity a slouzi pravé

® Spravcee baligki (knihoven) specificky pro .NET platformu
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pro pfipad implementace vlastnich datovych struktur pro znazornéni chyby [5]. Tu bylo potieba
fadné zaregistrovat v souboru Program.cs.

Do nasi aplikace budou mit ptistup rizni uzivatelé¢ — nékteti z nich budou studenti, jini ucitelé
a jindy to zas budeme pifimo my, vyvojafi. Kazdy z takovych uzivatelti by mél mit specificka
piistupova prava k jednotlivym endpointim. K rozliSeni takovych prav jsme vyuzili role. Pro
potieby aplikace jsme si nadefinovali tii: Admin, School, User. Ty poté vyuzivame pii definici
pristupovych skupin: Admins, Schools a Everyone.

Po spravné implementaci knihovny a jejich hlavnich funkcionalit je poté mozné zabezpecit
jednotlivé endpointy proti neopravnénému pfistupu. K takovému fizeni slouzi metoda
RequireAuthorization(), jez se zapisuje pii registraci endpointu (ukazka ¢. 8). Pouziti bez
parametru dovoli uzit takovy endpoint kazdému ptihlaSenému uzivateli. Pokud bychom vsak
potfebovali omezit pfistup jen ur¢itym rolim, 1ze je do parametru vlozit v jejich textové podobg.
V ukazce je také vidét, ze pomoci parametru typu ClaimsPrincipal 1ze ziskat piistup k instanci
uzivatelského uctu, se kterym backend pravé pracuje.

routes.MapGet("/schoolMail",
(ClaimsPrincipal user) => user.Identity.Name).RequireAuthorization();

routes.MapGet("/changeSchoolMail",
(..) => {..}).RequireAuthorization(EAuthorizationRoles.Admins.ToString());

Koéd 8: Zabezpeceni piistupu k endpointu

Velkou vyhodou pouziti knihovny Microsoft Identity je také fakt, Ze se vyvojar nemusi na
stran¢ frontendu starat o implementaci funkcionality autorizace a autentifikace. Béhem
ptihldeni je serverem vytvofen token, jeZ je navracen a ulozen jako cookiel® do zaiizeni
uzivatele. S kazdym dal§im pozadavkem je poté knihovnou tento token ovéten.

Diky velké abstrakci poskytnuté knihovnou Microsoft Identity pro nds nebyl problém
integrovat také moznost piihlasSeni a registrace skrze existujici uzivatelské ucty u jinych sluzeb.
Aktualn€ podporujeme piihlaseni skrze Ucty u spolecnosti Google a Microsoft. Uzivatel si tak
nemusi vytvaret separdtni ucet jen kvili nasi aplikaci. Jednoduse se ptihlasi skrze Gcet externi
sluzby a ta nam ptedd informace o uzivateli (jméno, pfijmeni a email). My nasledné ovéfime,
jestli uz uzivatele zname, a navstévovanou Skolu tak uz evidujeme, pfipadné jestli ji nemizeme

10 Textovy soubor uchovavajici uréitou informaci na zatizeni uZivatele po del$i dobu
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ovérit z pfedané emailové adresy. Pokud toto mozné neni a uzivatel se piihlasuje poprve,
probé&hne jesté zadost o overeni emailové adresy u vzdélavaci instituce.

public async Task<IdentityResult> RegisterNewUser(UserRequest.RegisterUser user,
ScoolibContext db)

{
var identityUser = new User()
{
Email = user.Email,
UserName = user.Email,
SchoolId = user.Schoolld
b
if(user.Schoolld == 0)
{
return IdentityResult.Failed(new UserEndpointError()
{
}
)i
}

if(db.Schools.Where(w => w.Id.Equals(user.SchoolId)).Select(s =>
s.MailSuffix.Domain).FirstOrDefault() != user.Email.Split('@')[11)
{

return IdentityResult.Failed(new UserEndpointError()

var result = await _userManager.CreateAsync(identityUser, user.Password);

if (result.Succeeded)

{
var email = await SendVerificationEmail(identityUser.Email, identityUser);
return email;

}

return result;

Kod 9: Registrace nového uzivatele

3.2.7 Dalsi funkce backendu

V souvislosti s potfebou implementovat dalsi funkce, specifické pro nasi aplikaci, jsme museli
vyuzit n€kolika dal§ich knihoven, které nejsou piimo ve frameworku ASP.NET Core dostupné.
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Vétsinu jsme definovali oddéleng, ve slozce Services a vytvotili si tak vlastni tfidy pro praci
S t¢émito knihovnami.

Abychom naplnili bezpecnostni politiku nasi aplikace, jez spociva napiiklad v ovéfeni ucth
skrze emailové adresy, museli jsme zprovoznit odesilani emailti. Ackoliv nativné je ve
frameworku tfida pro praci s emaily dostupna, jeji uziti neni v dne$ni dobé doporuceno. Jako
NuGet balic¢ek jsme tedy nainstalovali udrzovanou knihovnu MailKit. Tu vyuzivame ve vlastni
tiéidé Mail, ktera skryva vétSinu technické funkcionality a umoziuje odesilani poSty jen
vlozenim dat do parametru instance tfidy a zavolani metody SendMail().

public async Task<IdentityResult> SendVerificationEmail(string email, User user)

{

var result = new Mail()

{
Subject = "Scoolib - ovéreni registrace",
To = new MailboxAddress("", email),
HtmlBody = mailBody
}.SendMail();
return result ? IdentityResult.Success : IdentityResult.Failed(new
IdentityErrorHandler().UnsentEmail());

}

Ko6d 10: Odeslani emailu skrze tiidu Mail

Klicovou funkci na$i aplikace je generovani souborii PDF se seznamem dél k maturité.
Samotné generovani jsme se rozhodli zajistit knithovnou MigraDoc, ktera stavi nad zaklady
knihovny PdfSharp a poskytuje nad ni vét$i miru abstrakce béhem tvorby dokumentt [6]. Obé
knihovny jsou open-source, diky cemuz jsme je zvolili namisto alternativy iTextSharp. Zna¢nou
prekazkou béhem tvorby dokumentt je potieba tvofit jeho obsah pomoci vestavénych objektt,
metod a parametrt (kod ¢. 11).

V nasi aplikaci jsme se rozhodli pro reprezentaci n€kterych hodnot pouZit tzv. enumy. Enumy
vyjadiuji uzavieny vyéet hodnot piifazenou &iselnou hodnotou. Ciseln4 reprezentace nejenze
je efektivné;si pii1 ukladani dat, ale zaroven poskytuje lepsi moznosti pro dlouhodobou spravu
hodnot, a piedevsim jejich Gpravu [7]. Casové zafazeni u kazdé knihy tvoii pomémné dlouhy
textovy fetézec, napi. "Ceska literatura 20. a 21. stoleti” Ukladat takovy fetézec u kazdé knihy
je neefektivni, zvlasté, kdyz dochazi k jeho opakovani velmi ¢asto. Namisto toho jsme tedy
definovali enum EBookPeriod, v némz tfeba tento textovy fetézec predstavuje hodnotu 3. Do
databaze je nasledné vlozena pravé tato Ciselna hodnota. Abychom ji byli schopni jednoduse
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pti dotazovani na data prevést zpét na textovy fetézec, pouzivame knihovnu AutoMapper. Diky
ni se ndm zpétny prevod znacné zjednodusil.

public static byte[] CreateAnalysis(String logo, IQueryable<Book> books)
{

Document document = new Document();
Section page = new Section();

Table listInfo = new Table();
listInfo.Borders.width = 0.75;

double tableUsablewWidth = usableWidth - listInfo.LeftPadding.Point -
listInfo.RightPadding.Point;

listInfo.AddColumn(tableUsableWidth/2);
listInfo.AddColumn(tableUsableWidth/2);
listInfo.Format.Font.Size = 14;

Row rowName = listInfo.AddRow();
rowName.Cells[0].AddParagraph("Jméno a prijmeni Zzaka");
rowName.Cells[1].AddParagraph("Adam Hojer");

Row rowClass = listInfo.AddRow();
rowClass.Cells[@].AddParagraph("Trida");
rowClass.Cells[1].AddParagraph("4.F");

Row rowSchool = listInfo.AddRow();
rowSchool.Cells[0].AddParagraph("Skolni rok");
rowSchool.Cells[1].AddParagraph("2024/2025");
page.Add(listInfo);

document.Sections.Add(page);

PdfDocumentRenderer renderer = new PdfDocumentRenderer(true)

{

Document = document
b
renderer.RenderDocument();
MemoryStream ms = new MemoryStream();

renderer.PdfDocument.Save(ms, true);

return ms.ToArray();
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Kod 11: Ptidani tabulky s informacemi o zdkovi
3.2.8 Testovani API

Abychom mohli funkénost jednotlivych endpointl otestovat, vyuzivame v projektu nastroj
Swagger. Ten pti kazdém spusténi projektu zanalyzuje databazové kontexty, vytvoii si prehled
0 endpointech, jejich parametrech i navratovych hodnotach a spusti webové prostiedi pro jejich
reprezentaci (obrazek ¢. 2). V ném je lze i otestovat. Jelikoz jsou ve Swaggeru vidét v§echny
dostupné endpointy, jejich typy metod a datova struktura, neni idealni vystavit toto prostredi i

Vv produk¢ni verzi. Z toho ditvodu inicializujeme Swagger jen béhem vyvoje (ukazka kodu ¢.
12).

if (app.Environment.IsDevelopment())

{
app.UseSwagger(); //analyzace projektu
app.UseSwaggerUI(); //zapnuti webového prostredi

Kod 12: Implementace nastroje Swagger

@ Swagger Select a definition [JESEEIIRY] v

Scoolib.Server ®

Analyses ~
/analyses/add ~
/analyses/all v
/analyses/id v
/analyses/user v
/analyses/book A4
/analyses/book/user v
/analyses/update v

m /analyses/delete v
/analyses/userAnalyses v
/analyses/booksAnalyses ~

/analyses/generateAnalysis ~

Janalueae feandinalueie ~r

Obrazek 10: Swagger pro projekt Scoolib.Server
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3.3 Frontend

Frontend je Cast aplikace, se kterou interaguje cilovy uzivatel aplikace, bézi tedy zpravidla
pravé na zatizeni cilového uzivatele. Do vyvoje frontendu spadd navrh rozhrani aplikace
(design) a jeho implementace, véetné zajisténi funkcionality. Je potieba sladit UI (vzhled) a UX
(uzivatelskou ptivétivost), coz je asto obtizné.

Hlavni tlohou frontendu je odprezentovat informace a nabizet moznosti interakce s nimi. Vyvoj
frontendu, ktery zahrnuje nejen samotnou implementaci uzivatelského rozhrani, zacind uz ve
fazi navrhu aplikace. Tento navrh je dulezitou soucasti, protoze definuje, jak bude aplikace
vypadat, jak se bude chovat a jak budou uzivatel¢ s aplikaci interagovat. Pravé proto jsme
vénovali zna¢né Usili samotnému navrhu, kde jsme definovali strukturu, rozlozeni a celkovy
vzhled aplikace jesté pred samotnym programovanim.

3.3.1 Navrh designu

Prvnim krokem pii vytvafeni aplikace bylo rozvrzeni jeji podoby. Zacali jsme stanovenim
hlavnich funkeci, které ma aplikace nabizet. Po jasném urceni tcelu jsme mohli navrhnout
strukturu stranek a vytvofit celkovy navrh.

Na papir jsme nejdiive nacrtli design jednotlivych stranek. Pfitom jsme se soustfedili na to, aby
m¢eli uzivatelé vSe potifebné na jednom misté a mohli se jednoduSe orientovat. Rozmistili jsme
klicové komponenty tak, aby bylo jejich pouzivani pfijemné a vizualné atraktivni. Zaroven jsme
mysleli na responzivitu — jak bude rozlozeni vypadat v desktopové, tabletové a mobilni verzi.
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Po vytvoreni kostry aplikace jsme ptesli do néstroje Figma, kde jsme mohli na§ navrh plné
realizovat do konkrétni designové podoby.

Jako prvni véc, kterou jsme pii vytvaieni navrhu fesili, byla volba barev aplikace. Rozhodli
jsme se pro Cisté ¢ernou jako primarni barvu, piicemz u ikonek a dalSich prvkl jsme vyuzili
pestrou skalu dostupnych barev.

Jako dalsi véc jsme tesili typografii, tudiz jaky font pouzijeme pro to, aby byl Citelny a zaroven
se hodil k estetice nasi aplikace. U typografie také feSime, jakd bude velikost pisma v danych
sekcich, jako jsou tieba nadpisy, podnadpisy a nebo bézné texty.

Také musime pfizpiisobit velikost pisma pro vySe zminéna zafizeni, tudiz zmenSime velikost
pro mobilni vzhled aplikace, aby byla pIn¢€ responzivni a text byl dostate¢né¢ maly, aby byla

I v

aplikace vizualn¢ ptivétiva a zaroven aby bylo pismo Citelné.

Barvu textu ptizptisobujeme tak, aby uzivatelé pochopili, co je vice dulezité a co je naopak

wewv

svétlost, tudiz bude pismo Sedivé.

Také se drzime osvédcenych barev — napt. u kontroly kritérii na strance "Muj seznam"
pouzivame zelenou pro splnéna kritéria a Cervenou pro nesplnéna kritéria.

Dale jsme navrhli, jak budou vypadat tlacitka. Pro rGzné ptipady, které muizou nastat,
potiebujeme jiné variace tlacitek. Navrhli jsme tla¢itko "primérni", které bude mit cerné pozadi
a bily text — slouzi jako hlavni tlacitko a uZivatel si ho kvili primarni barvé v§imne vétSinou
jako prvni. Pak méame "sekundarni" tlacitko, které ma Sedou barvu pozadi a ¢erny text. Kdyz
zvySime svétlost pozadi tlacitka, mozek ¢lovéka to automaticky bude brat jako druhou moznost
a pro hlavni akci bude védét, Ze ma pouzit primarni tlacitko. Dale mame "obrysovou" variaci
tlacitka, kterd ma pouze Sedy obrys a transparentni pozadi s ¢ernym textem uvniti. Tento typ
tlacitka obsahuje akce, které jsou dilezité, ale nejsou primarni akci v dané situaci. Obrysova
tlac¢itka se dobfe paruji s primarnimi tlacitky, protoZze oznacuji alternativni akci oproti
primarnimu tlacitku. Déle v aplikaci pouzivame "vystrahova" tlaCitka, kterd maji Cervené
pozadi a bily text. Tato tla¢itka znaci to, Ze se chystame udélat n¢jakou nebezpecnou akci, jako
naptiklad odstranit rozbor ¢i odstranit ucet. Z vystrahového tlacitka timto zptisobem udélame
primarni tlacitko a v aplikaci ho kombinujeme s vystraznym dialogem, ktery slouzi k tomu,
abychom si danou akci rozmysleli. Vedle vystrazného tlacitka pouzivame obrysovou variaci,
abychom zrusili danou akei.

Na zacatku pti vytvafeni projektu jsme si stanovili technologie, které vyuzijeme pifi vyvoji
aplikace. Mezi klicové nastroje patfi Shadcn/ui knihovna, ktera nabizi ptedpiipravené
komponenty pro snadné pouZiti v nasi aplikaci.

Vzhledem k rozhodnuti pouzit Shadcen jsme tomu pfizptisobili 1 na§ designovy navrh. Pii praci
ve Figmé jsme se inspirovali vzhledem komponent této UI knihovny a navrhli je tak, aby piesné
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odpovidaly Shaden stylu. Tento ptistup vyznamné zefektivnil nasi praci, protoze jsme nemuseli
vyvijet komponenty od zakladu.

Mezi komponenty, které jsme takto implementovali, patii naptiklad diive zminéné tlacitka,
vyskakovaci dialogy a vstupni textova pole. Diky této strategii jsme mohli rychleji postupovat
ve Vyvoji a zaroven zachovat konzistentni design napfic celou aplikaci.

Uvodni stranka je ta prvni véc, kterou uZivatel vidi p¥i navstiveni samotné aplikace. V nasem
piipadé byla stranka pfedélana, protoze puvodni verze nevystihovala klicové body, které by
mely uzivatele naldkat k tomu, aby zacali aplikaci pouzivat. Soucasna verze se sklada z
navigacniho menu, které je vzdy viditelné v horni ¢asti tivodni stranky. Obsahuje tfi
nejdulezitéjsi véci, a témi je logo a dvé CTA tlacitka pro piihlaseni a registraci.

Pod naviga¢nim menu se nachazi uvodni sekce, kde je slogan velkym tuénym pismem a pod
timto textem se nachazi obycejny text, ktery velmi struc¢né popisuje, co se da v aplikaci d¢lat.
Hned pod textem jsou dvé stejna CTA tlacitka, kterd mliZzeme vidét v navigaénim menu. Aby
nebyla tato sekce prazdnd, tak jsou kolem uvodniho textu barevné ikony, které souvisi s
tématem aplikace. Posledni véc, kterou zde miizeme vidét, je ukdzka vnittku aplikace, protoze
timto ukdzeme uzivatelim, co maji ofekavat jeste¢ pred tim, nez se vlbec zaregistruji, a
zvySujeme tak Sance na to, ze uzivatel aplikaci pouZzije.

Pod uvodni sekei jsou zobrazené informacni karty, ve kterych mohou uzivatelé vidét, jakym
zpusobem mohou aplikaci vyuzit. Timto davame budoucim uzivatelim pfilezitost ukazat, co
Jim miZe aplikace nabidnout.

Dale je sekce s konkrétnimi pohledy aplikace a moznosti jejich vyuZiti. Napadlo nas pouZzit
struény nadpis s detailnéjSim textem, ktery podrobné popiSe jednotlivé stranky. Vedle textu se
nachazi obrazek piimo z aplikace, aby si mohli dany text ovéfit a 1épe predstavit.

Témito sekcemi jsme dali pfilezitost uzivatelim vidét, co mize aplikace nabidnout, a proto
dalsi sekce navazuje tim, Ze opét vyzve uzivatele k pouzivani aplikace. Nachazi se zde text se
stru¢nym popisem aplikace a CTA tlacitkem pro registraci.

Posledni dvé sekce jsou sekce s Castymi dotazy, kde uzivatelé najdou potiebné odpovédi na
otazky a kontakt sekce s e-mailem.

Po ptfihlaseni do aplikace muze uzivatel vidét levy bo¢ni panel, ktery mu slouZi k navigaci mezi
jednotlivymi strankami. Také se tam nachdzi logo aplikace, tlacitko pro dialog s nastavenim a
tlacitko pro odhlaseni z Gctu. Jednotliva tlacitka jsou seskupeny podle jejich funk¢nosti, aby to
uzivatele nezmatlo. Také jsou stranky v bo¢nim panelu poskladany od shora dolt systematicky
za sebou tak, aby uzivatel véd¢l, jak aplikaci pouzivat, a to tedy tak, ze otevie knihovnu (stranka
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Knihovna), zde si knihu ptida do seznamu (stranka M1j seznam), a po pfidani knihy do seznamu
si vytvorfi k dané knize rozbor (stranka Rozbory).

Stranka "Domt" slouzi jako hlavni ptehledova stranka aplikace, kde uzivatelé najdou vSechny

vvvvvv

tak, aby poskytoval piehled o stavu ¢teni a nabizel snadny ptistup ke kniham.

V horni ¢asti stranky jsou umistény tii hlavni informacni karty, které poskytuji rychly prehled
o postupu uzivatele. Prvni karta "Knihy" zobrazuje celkovy pocet knih v seznamu, druhé karta
"Precteno" ukazuje pocet piectenych knih a treti karta "Rozbory" indikuje pocet vypracovanych
rozbort. Kazda karta ma vlastni ikonu a pozadim je barevné oddélena pro snadnou orientaci.

Hlavni obsah stranky je rozdélen do sekci podle kategorii knih — uzivatelé zde mohou najit
nejpopularnéjs$i knihy nebo knihy s nejmensim poctem stran. Nad kazdou sekci je umistén
ptehledny navigacni systém, ktery umoziuje rychlé filtrovani zobrazenych knih podle
literarniho druhu. Na pravé strané kazdé sekce se nachazi tlaCitko "Zobrazit vse", které
pfesméruje uzivatele na kompletni seznam knih v knihovné.

Knihy v kazdé sekci jsou zobrazeny v horizontadlnim seznamu. Kazdé policko v dlazdicovém
zobrazeni obsahuje obalku a nazev knihy, pfic¢emz pii najeti mysi na knihu se zobrazi stavové
ikony pro rychlé pfidani do seznamu. Tento zptsob zobrazeni byl zvolen pro snadnou interakci
pro uzivatele.

Dulezitym prvkem designu je propojeni jednotlivych sekci pomoci odkazti v informacnich
kartach. Napftiklad tlacitko "Knihovna" v horni ¢asti vede na stranku s kompletnim seznamem
knih, zatimco "Milj seznam" sméfuje na piehled vybranych knih.

Stranka "Knihovna" pfedstavuje hlavni bod aplikace, kde uZivatelé naleznou kompletni seznam
dostupnych literarnich dél. Design této stranky je navrZen s diirazem na piehlednost a efektivni
filtrovani knih.

Hlavni obsah stranky je rozdélen do dvou ¢asti — seznam knih a filtra¢ni panel. Seznam knih je
uspotadan do miizky, kde kazda kniha je opét reprezentovana svou obdlkou a nazvem. Tento
zpusob zobrazeni byl zvolen pro optimalni vizualni piehlednost a rychlou orientaci. Obalky
knih slouzi jako vizudlni kotvy, které umoziuji uZivateliim rychle identifikovat hledanou knihu.
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Mrizkové uspotfadani se automaticky prizptisobuje velikosti obrazovky, ¢imz je zajisténa plna
responzivita stranky.

Pravy panel obsahuje filtrovaci systém, ktery je dilezity pro efektivni praci s knihovnou. V
horni ¢asti panelu se nachazi vyhledavaci pole, kam mohou uzivatelé¢ zadat nazev knihy nebo
jméno autora. Pod nim jsou umistény rtizné kategorie filtrt:

e Literarni druh — implementovano pomoci zaskrtavacich poli¢ek
e Literarni zanr — také implementovano pomoci zaskrtavacich poli¢ek
o Pocet stran — implementovano pomoci posuvniku

Pro mobilni zafizeni je filtracni panel skryt a l1ze jej zobrazit pomoci tlacitka umisténého v
pravém dolnim rohu obrazovky. Toto umisténi bylo zvoleno s ohledem na pouzivani mobilnich
zatizeni, kde vétSina uzivatell ovlada telefon pravym palcem. Po aktivaci se filtr zobrazi jako
okno pfes seznam knih, coz umoziuje uzivateli pln€ se soustiedit na nastaveni filtru.

Ve spodni ¢asti filtracniho panelu je umisténo tlacitko "Vymazat filtry", které jednim kliknutim
resetuje vSechna nastaventi filtru do vychoziho stavu. Toto tlacitko je vizudlné€ odliSeno tmavym
pozadim, aby bylo snadno identifikovatelné v ptipad€ potieby.

Interakce s jednotlivymi knihami je feSena pomoci stavovych ikon, které se objevi pfi najeti
mysi na obalku knihy. Tyto ikony umoziuji rychlé pfidani knihy do seznamu bez nutnosti
otevirat detail knihy, coz vyznamné zefektiviiuje praci s aplikaci. Tento ptistup k designu
zajistuje, ze uzivatelé mohou efektivné pracovat s rozsdhlym seznamem knih a snadno najit
piesné to, co hledaji.

Na strance "Muj seznam" uZivatel najde piehled vSech knih, které si pfidal do svého seznamu.
V horni ¢asti stranky se nachdzi navigacni liSta, kterd obsahuje nazev stranky a na pravé strané
muzeme vidét pocitadlo splnénych kritérii. Toto pocitadlo je dileZitym prvkem, protozZe
uzivatel okamzité vidi, kolik knih mé pfecteno z celkového poctu potfebného pro maturitni
zkousku.

Pod navigacni liStou se nachazi ti1 hlavni karty, které jsou vizualné odd€leny a kazda obsahuje
stejné informace, které mizeme najit na piehledové strance.

Na pravé stran¢ obrazovky je umistén panel s kritérii, ktery je rozd€len do tii hlavnich kategorii
- Préza, Poezie a Drama. Kazd4 kategorie ma svij vlastni ¢iselny indikator a barevné oznaceni
pro lepsi orientaci. Pod témito kategoriemi jsou dalsi podkategorie rozdélené podle literarnich
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obdobi. Toto rozdéleni pomahé uzivatelim sledovat kritéria v jednotlivych zanrech a obdobich
literatury.

Hlavni ¢ast stranky je seznam knih, kter¢ jsou systematicky rozdéleny podle literarnich obdobi.

Ve spodni ¢asti stranky se nachazi tlacitko "Stadhnout seznam", které umoziuje uzivatelim
exportovat jejich seznam knih do svého zatizeni. Toto tlacitko je umisténo na strategické pozici,
kde je snadno dostupné.

3.3.2 Vybér technologii

Pro implementaci naseho projektu jsme pecliveé zvazili vybér technologii a rozhodli jsme se pro
kombinaci modernich nastrojt, které nejlépe odpovidaly nasSim pottebam. Zvolili jsme React
jako hlavni knihovnu pro frontend, TailwindCSS pro styling a Shadcn/ui jako knihovnu
komponent.

React jsme si vybrali hlavné kviili nasim ptedchozim zkuSenostem s jeho pouzitim. Volba byla
pomérné jasna a nase znalosti nam znaéné pomohli v pribéhu vyvoje. Jako alternativu jsme
mohli zvolit napiiklad Vue.js, ale v tomto piipadé jde uz o kompletni framework znaéné
ovliviiujici zptisob vyvoje aplikace v JS definovanim vlastnich pravidel a zptusobi prace. To se
nam nelibilo.

React samotny je pouha knihovna rozsifujici funkcionalitu samotného Javascriptu. Pokud chce
vyvojaf nad Reactem postavit komplexni aplikaci, musel by se postarat o mnoho dalSich véci —
jako je tieba integrace externich knihoven nebo mozZnosti sestaveni aplikace do produkéni
podoby. Pro tyhle Gcely jsou zde ale nastroje nebo frameworky, které tyto tilohy plni a integruji.
I nad Reactem samotnym tedy existuje velka fada frameworktl, nebo pomocnych nastroji pro
tyto Gcely. My jsme si diky pozitivnim pfedchozim zkuSenostem zvolili nastroj Vite.js, ktery
zajiStuje vSechny potifebné funkce pro zadkladni vyvoj, ale zdrovenl nezahlcuje projekt a
vyvojovy proces nadbyte¢nou vlastni vrstvou funkci a principem fungovani — coz casto
plnohodnotné frameworky délaji.

Pro stylovani jsme zvolili TailwindCSS, ktery ndm umoznil mit v§echny styly pfimo v HTML
kodu. Toto rozhodnuti bylo zaloZeno na naSich ptedchozich pozitivnich zkuSenostech s timto
frameworkem. Na rozdil od Bootstrapu, ktery casto vede k podobné vypadajicim aplikacim,
nam Tailwind poskytl flexibilitu a naprostou kontrolu nad vzhledem. Rozhodnuti nepouZit Cisté
CSS bylo domluveno z toho diivodu, Ze nam neposkytuje dostatecné rychly vyvoj a je zde t&ézsi
implementovat responzivni design. Utility tfidy Tailwindu vyznamné urychlily proces
vytvareni uZivatelského rozhrani a umoznily nam vytvofit unikéatni design.

Jako dalsi klicovou technologii jsme zvolili knithovnu Shaden/ui, kterd je pln€é kompatibilni s
TailwindCSS. Tato knihovna ndm poskytla pfedpfipravené komponenty s modernim designem
a plynulymi animacemi. [ kdyZ jsme zvazovali popularni alternativy jako Material-Ul, Shadcn
jsme uptednostnili kvtili jeho jednoduchym a modernim vizualnim prvkiim. Pfestoze integrace
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wevr

pro nas projekt kliCové a pomohly nam vytvofit profesionalné vypadajici aplikaci.
3.3.3 Integrace designu

Pro implementaci naseho designového navrhu do skutecné aplikace jsme vyuzili pfipraveny
navrh ve Figmé jako referencni bod. Snazili jsme se co nejlépe napodobit ptivodni design, i
kdyz béhem implementace doslo k n¢kolika upravam pro lepsi funkénost.

Prestoze je v soucasné dobé popularnéjsi pristup "mobile-first", kdy se nejprve vytvari
mobilni verze aplikace a az poté desktopova, my jsme zvolili opacny postup. Bylo to
ptedevsim proto, Ze nas ptivodni navrh ve Figmeé byl vytvotfen pouze pro desktopovou verzi.

Mit pfipraveny design pied zacatkem programovani se ukazalo jako velmi efektivni ptistup.
Znacné to zjednodusilo proces implementace, protoze jsme nemuseli béhem vyvoje vymyslet
vizualni stranku aplikace od zékladl. Prace s TailwindCSS a jeho tfidami vyznamné urychlila
proces stylovani, zatimco komponenty ze Shadcn/ui nam poskytly velmi dobry zéklad pro
interaktivni prvky

Pti zakladdani projektu jsme vénovali pozornost organizaci souborové struktury. Vytvofili
jsme jasné definovanou hierarchii slozek:

e Slozka components obsahuje vSechny znovupouzitelné komponenty
e Podslozka components/ui je vyhrazena pro komponenty ze Shadcn knihovny
e Ve slozce pages jsou umistény jednotlivé stranky aplikace

Kazda stranka ma svou vlastni slozku, ktera obsahuje hlavni komponentu a souvisejici
podkomponenty specifické pro danou stranku. Tato struktura ndm umoznila efektivné
organizovat kdd a udrZzovat ho pfehledny i pfi rostoucim poctu novych souborti.

I pfesto, ze jsme méli pfipraveny navrh ve Figmé, b€hem implementace doslo k nékolika
vyznamnym zménam v designu. Zjistili jsme, Ze prvni verze navrhu neni vZdy tou nejlepsi, a
ze pti praktickém pievodu do kodu Casto objevime lepsi feseni. Napiiklad ivodni stranku jsme
kompletné piepracovali, 1 kdyZ uz byla naprogramovana podle pivodniho navrhu, protoze jsme
vidéli potencial pro vyrazné vylepSeni.

V priibéhu vyvoje jsme stale upravovali rizné aspekty designu — od drobnych zmén v nadpisech
kategorii az po vyrazngj$i Upravy barevnych schémat. Tento pfistup k designu nam umoznil
vylepSovat uzivatelské rozhrani na zdkladé praktickych zkuSenosti s implementaci. Ukézalo se,
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ze neni mozné se striktné¢ drzet prvniho navrhu, protoze pfi samotném programovani ¢asto
objevime lepsi zpiisoby, jak urcité prvky realizovat.

3.3.4 Integrace funkcionality

React, resp. jeho zahrnuti ve Vite.js, je primarné uréeno pro tzv. SPA! aplikace. Takové typy
aplikaci méni sviij obsah prepisovanim aktualniho obsahu novym. Nedochazi ke kompletnimu
nacitani novych stranek, coz zvysuje jejich reakéni dobu a moznosti interaktivity pro cilového
uzivatele. V praxi to také znamena, ze jednotlivé lokace (napt. /library, /book?id=64) nejsou
prezentovany zadnymi fyzickymi soubory. Veskeré pozadavky na jednotlivé podstranky musi
byt smérovany na centralni bod aplikace, zpravidla jde o soubor index.html. Ten sam se uvnitf
sebe postara o zobrazeni konkrétniho obsahu.

Aby bylo mozné zobrazovat efektivné odlisSny obsah na zékladé URL adresy, pouziva se uvnitt
aplikace metoda routingu*?. Jeho funkcionalita neni ve Vite nativné k dispozici, je potieba ji
tedy zajistit instalaci knihovny. V naSem piipad¢é doslo k vybéru oblibené react-router-dom. Pti
jeji implementaci jsme navic vyuzili funkcionalitu lazy loadingu pro jednotlivé podstranky
reprezentované komponentami. Normalné se totiz cela aplikace ptelozi do jednoho Javascript
souboru, jehoZ nacitani je poté narocné na datovy pfenos. V naSem piipadé se jednotlivé
moduly aplikace kompiluji*® zvlast, do oddélenych soubori.

Kazda aplikace React potiebuje index.html soubor, jez v téle obsahuje pouhé dva elementy.
Jednim z nich je div element s id ’root’. Druhym elementem je skript odkazujici na soubor
main.tsx. V ném samotném probiha inicializace, jak ukazuje ukazka kodu ¢. 13. Do div
elementu je zde pomoci funkce render() vykreslena samotna aplikace.

ReactDOM.createRoot(document.getElementById( 'root')!).render(
<ContextWrapper>
<RouterProvider router={router} />

</ContextWrapper>

Koéd 13: Integrace React uvnit main.tsx souboru

Nyni je uz cely obsah v gesci Reactu a jeho komponent. V inicializa¢ni metod¢ render()
dochazi k vykresleni prvku RouterProvider. Ten zajistuje praveé zminény routing pro jednotlivé
podstranky aplikace. Samotnd mapa stranek je definovana objektem router, ktery je zde
predavan skrze parametr. Zkracenou verzi zobrazuje ukazka kodu €. 14. Zde je vidét napiiklad
i metoda tvorby fetézeni podstranek na sebe pomoci definice v children parametru. Parametr

11 Single-page application
12 Smérovani na konkrétni komponenty aplikace na zdkladé adresy
13 Proces pievodu zdrojového kodu na spustitelnou aplikaci

46



element uz odkazuje ptimo na konkrétni komponentu, ktera ma byt pti vstupu na danou URL
adresu vykreslena.

const router = createBrowserRouter([
{
path: 'resetPassword',

element: <LazylLoader><ResetPassword/></LazylLoader>,

},
{
path: '/dashboard',
element: <LazylLoader><Dashboard/></LazylLoader>,
children: [
{
path: 'analysis',
element: <Lazyloader><Analysis/></LazylLoader>,
b,
{
path: 'analysis/:id',
element: <lLazylLoader><AnalysisBook /></LazylLoader>,
},
{
path: 'analysis/create/:id',

element: <lLazylLoader><BookAnalysisCreate /></LazylLoader>,

D

Kéd 14: Definice routingu v aplikaci

Nekteré stavy je tteba mit dostupné z nékolika ¢asti aplikace. Pro takovy cel existuji v reactu
kontexty, které zajistuji sdileni hodnot v ramci vétsiho aplika¢niho celku [8]. Na zakladé
umisténi wrapperu!* kontextu dochazi k jeho zpiistupnéni véem jeho podkomponentam. My

14 Element nesouci v sobé& jiné elementy, ¢asto je v ramci tohoto celku doplnéna ur¢ita funkcionalita
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jsme si wrapperem obalili pfimo element pro routovani, abychom méli zajisténo, ze kontext
bude k dispozici v celé aplikaci, nehled¢ na praveé zobrazenou komponentu. V nasem kontextu
uchovavame stav uZzivatelské relace, aktualni barevny rezim, nebo napiiklad styl zobrazeni
postranniho menu.

3.3.5 Typovani

mozné kazdému datovému modelu definovat, s jakymi piesnymi typy pracuje — tedy zda jde o
Cislo, textovy Fetézec nebo tieba funkci. Javascript je dynamicky typovany jazyk. To znamena,
7e datové typy vyhodnocuje za béhu programu. Pokud nékde dojde k nesouladu, je takova
chyba zjisténa az za b&hu, kdy konkrétni ¢ast programu prestane fungovat tak, jak ma, a
Vv pripad¢ nedefinovanych hodnot vyvola vyjimku. Pfedejit tomuto chovani lze typovou anotact,
tedy striktnim stanovenim datového typu jednotlivym objektim. To ale Javascript nativné
nepodporuje, coz zna¢né komplikovalo vyvojovy proces aplikaci. Vyvojari sami museli rucit a
byt odpovédni za pifeddvani spravnych typa vV rdmci aplikace.

S rostouci popularitou Javascriptu ale bylo volani po podpoie typovani ze strany vyvojaru stale
vys§i a vys$si. Microsoft tedy v roce 2012 predstavil jazyk TypeScript. Ten nenahrazoval
samotny JavaScript, jen nad néj ptidal podporu typovych anotaci a kontroly typt béhem vyvoje
[9]. Typovani je zde statické, kontrola spravnosti probiha jen pted transpilaci. Transpilace je
proces zpétného pievodu kodu s TypeScriptem do jazyka Javascript, coz je nutné pro jeho
spusténi. Webové prohlizeCe totiz TypeScript nepodporuji, uzZ od zacatku byl tedy jazyk
navrzen tak, aby kontroloval vyvojate béhem vyvojového procesu.

Integraci typovych anotaci se vyvojovy proces znacné€ zjednodusi. Kod je vice predvidatelny a
béhem psani ma vyvojat piehled nad tim, Sjakymi hodnotami pracuje. To pfinasi
nedocenitelnou vyhodu. Pfedchazi se tak mnoha chybam, které by se jinak ve vyvojovém
procesu neodhalili a jejich zpétné dohledani by bylo narocné. TypeScript jsme tedy do naseho
projektu kompletné zahrnuli.

V ukazce kodu €. 15 je vidét praktické vyuziti takového typovani. Backend nam bude vracet
informace o jedné knize ve formé objektu s jednotlivymi parametry. Podobu objektu si tedy
musime nejdiive nadefinovat tak, aby odpovidala struktufe vracené z backendu. S tim nam
pomiize nastroj Swagger, popsany v kapitole 3.2.8, ktery ma o datové struktufe vracenych dat
prehled. Jakmile méame typ Book hotovy, miZzeme ho nasledné¢ uz vyuzivat. Ve funkci
useState() deklarujeme, Ze bude drzet hodnotu typu Book, nebo null — to v ptipadé, kdy teprve
budeme ¢ekat na informace z backendu. Pfi volani id() reprezentuje Book formu navracenych
dat. Pokud bychom zde definovali, ze funkce bude vracet tfeba textovy fetézec, uz béhem
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vyvoje by se nam toto indikovalo jako chybny zapis. Problém by byl ve volani setBook(), které
vyzaduje vstupni parameter Book nebo null, textovy fetézec by tedy nebyl ptijat jako validni.
type Book = {

id: number,

author: string,

class: string,

created: string,

description?: string,

difficulty: string,

films: BookFilm[],

}
const [book, setBook] = useState<Book|null>(null);

booksEndpoints.id<Book>(id).then(setBook).catch(console.error);

Kod 15: Pouziti TypeScriptu u entity knihy
3.3.6 Reaktivita

Kazda webova stranka a jeji obsah je prezentovan skrze DOM. Jde o strukturu, kde je kazdy
element stranky popisovan jako node. K témto elementtim se pfi pouziti oby¢ejného Javascriptu
pfistupuje na zakladé nékterych jeho vlastnosti, tieba ptes ID objektu, jeho tfidu aj. Veskera
prace s nimi probiha skrze imperativni paradigma'® programovéni. Manipulace je provadéna
postupnym provadénim piikazi.

React pfinasi zasadni zménu V pohledu na tvorbu webovych stranek, resp. zajisténi jejich
funkcionality. Pouzivéa paradigma deklarativniho programovani. To lze popsat tak, ze je cela
tvorba vice specifikovana na konkrétni ikkony, ne na postup jejich vykonani. React samostatné
zajistuje manipulaci S elementy a jejich odpovidajici reakce, vyvojaf jen definuje, co piesné
takové zmény vyvola.

Casto je tfeba zménit obsah stranky na zakladé nového stavu dat. V nasem pfipadé toto nastavéa
zejména ve dvou situacich. Jednou z nich je cekani na data od backendu. Jak bylo zminéno
diive, nejdiive je na zafizeni zobrazena zdkladni struktura webu. Az po piijeti dat dochazi
K jejich zobrazeni. Je potieba tedy stranku znovu piekreslit v okamziku Gspésného ziskani. Pro
takovy efekt staci definovat urcity objekt, ktery zménu zajisti. Pfi pouziti klasické proménné

15V programovani popisuje piistup k feSeni problém a tim odpovidajici schéma zapisu kodu
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nema React moznost zjistit jeji zmenu, proto se pro dynamicka data vyuzivaji tzv. staty. Jejich
zpisob zapisu se mirn¢ lisi od klasickych proménnych a pfipomind vice moznosti OOP jazykd.
Jak ukazuje ukazka kodu €. 16, takovy state je definovan polem o dvou objektech. Jednim z nich
je getter, ktery slouzi pro ¢teni hodnoty. K pfifazeni nové hodnoty slouzi naopak druhy objekt,
setter.

const Book = () => {

const [book, setBook] = useState<Book>(); //definice state

useEffect(() => {
booksEndpoints.id<Book>(id).then(setBook); //spravny pristup
booksEndpoints.id<Book>(id).then(res => book = res); //nezajisti re-render

Fo[D;

if (!book) return <LoadingPage/>

return(
<div>
<p>{book.title}</p>

</div>

Kod 16: Ukazka prace se stavem v Reactu

V ukazce je mozné si povSimnout dalsi zajimavé soucasti Reactu, a sice useEffect(). Tento
hook?® zajistuje vykonani uréitych instrukci poté, co dojde ke zméné hodnoty definovaného
stavu. React totiz sdm zajisti na zdkladé¢ zmény hodnoty re-render stranky a jeji naplnéni daty
novymi, nékdy je ale zadouci po zméné vykonat i dal$i ¢innosti. K tomu pravé slouzi

16 Specialni funkce Reactu umoziiujici piistup k jeho vlastnim strukturdm (state, kontext aj.)
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useEffect(). V nasem konkrétnim piipadé by mohlo tieba po ziskani informaci o knize dojit
k zavolani dalsi funkce Kk ziskani rozbort pro tuto konkrétni knihu.

3.3.7 Komunikace s API

Ziskavani dat z backendu funguje na zdklad¢ volani pozadavki na URL adresu endpointu.
Pokud je to u konkrétniho endpointu vyzadovéno, mohou byt v téle pozadavku, nebo
v parametrech URL, zaslany dodate¢né parametry a data pro specifikaci urcitych hodnot.
V naSem piipad¢ se tak déje naptiklad pii ziskavani informaci ke konkrétni knize, kdy musime
backendu specifikovat, ohledné jaké knihy informace potiebujeme. Kazdy pozadavek poté
vraci odpovéd’. Jeji prvni dilezitou ¢asti je http status kod. Ten nam definuje, zda byl pozadavek
serverem spravné vyftizen, nebo doslo k urcité chybé. Pokud k chybé nedoslo, je zpravidla
vréacen i néjaky obsah.

V Javascriptu je nativné nékolik moznosti, jak takové pozadavky volat a zpracovavat.
V zakladu Ize kazdy takovy pozadavek definovat skrze objekt XMLHttpRequest, jez na sebe
poté vaze metody pro odeslani a zpracovani. Urcitou miru abstrakce nad touto funkcionalitou
nabizi dalsi nativni zptisob, a sice funkce fetch() dostupnou z FETCH API [10]. Ani ta nam ale
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nestacila, a tak jsme sahli po komplexni knihovné axios. V souboru restClient.ts si definujeme
vlastni funkce pro zasilani pozadavki vyuzivajici funkce axiosu (ukazka kodu €. 17).

const getBase = async <T,>(url: string, config?: AxiosRequestConfig<any>, params?:
any): Promise<T> => await (await axios.get(url, { ...config, withCredentials: true,
params: params })).data;

const getProcedure = <T,>(name: string, params?: any) =>
getBase<T>( "${apiUrl}${name} ", params).then((data) => data, (err) => throw err});

Kod 17: Vlastni funkce pro praci s API

Vsechny endpointy definujeme v odd€lenych objektech v souboru proxy.ts. Kazdy endpoint
zde ma ptifazeno volani konkrétni funkce ze souboru restClient.ts s danymi parametry a
adresou (ukazka kodu €. 18)
export const booksEndpoints = {
all: <T>() => getProcedure<T>("books/all"),
id: <T>(id: number) => getProcedure<T>( books/id?id="+id),
idSimple: <T>(id: number) => postProcedure<T>( books/id/simple?id=${id} "),
isInList: <T>(id: number) => getProcedure<T>( books/isInList?id=${id}"),

updateInlList: <T>(id: number) =>
postProcedure<T>( “books/updateInList?id=${id} ),

}

Kéd 18: Definice API endpointti

Navratovy typ vétSinou neni explicitné definovan. Namisto toho je vyuzita generika. To
znamena, ze funkce mtize pracovat s vicero datovymi typy a konkrétni datovy typ je indikovan
az pti jejim volani. V naSem ptipadé€ je navratovy typ vzdy jeden, vyuziti generiky ma tedy jiny
diavod. Nekteré typy v naSem projektu neexportujeme, a jsou tak dostupné jen na konkrétnich
mistech aplikace. Abychom nemuseli vSechny typy exportovat globalnég, a to pouze z ditvodu
definice navratové hodnoty endpointl, definujeme navratovy typ v misté¢ volani funkce
konkrétniho endpointu (ukazka kodu ¢. 19). Zde si také mizeme vSimnout zpisobu piedavani
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vstupnich parametrti do pozadavkt a naslednou moznost prace s vysledkem (then), ptipadné s
chybou (catch). To je mozné diky architektufe funkce getBase, ktera vraci Promisel’.

booksEndpoints.id<Book>(id).then(setBook).catch(console.error);

Kod 19: Volani funkce pro ziskani knihy z API

17 JS objekt reprezentujici piislib budouciho vysledku funkce
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3.4 Vyvoj aplikace, nasazeni

3.4.1 Vyvojové prostiedi

K vyvoji samotné aplikace je potieba spravné vyvojové prostiedi (IDE). Idealni je volit takové
IDE, které je pro praci s konkrétni technologii, postupy nebo jazykem piizpisobeno, a mize
tak vyvojari tvofit znacného pomocnika pii rutinnich tkolech.

Pro psani backend funkcionality jsme vyuzivali kazdy z nas odlisny program, Rider a Visual
Studio. Ob¢ prostiedi jsou zameéfeny na praci s jazykem C# a maji podptirné funkce pro jejich
konkrétni typy implementaci, v¢etné tvorby ASP.NET Core aplikace s Web API. Zatimco
Visual Studio je vyvijeno spole¢nosti Microsoft Corporation a jde o velmi komplexni vyvojové
prostfedi s podporou mnoha dalSich technologii, Rider od spole¢nosti JetBrains je zaméfen
specificky na jazyk C#.

Pro psani frontend koédu jsme vyuZili open-source programu Visual Studio Code, ktery
v zékladu funguje jako pokrocily textovy editor. S pomoci rozsifeni ale nabizi podporu pro
konkrétni jazyky. Pro detailni debugging frontend kodu jsme vyuzivali dopln¢k React DEV
tools dostupny v prohlizec¢i Chrome.

3.4.2 Sprava kodu, spoluprace, build

Jako jednotné ulozisté¢ koédu jsme vyuzivali GitHub, které nam také umoZznilo snadno na
projektu spolupracovat. Cely projekt byl tedy spravovan skrze nastroj git. Nasi praci jsme mé&li
relativné dobie rozdélenou, nemuseli jsme se tedy zabyvat pull requesty*® a publikovanim kodu
do samostatnych vétvi.

Aby mohla byt aplikace spravné spusténa, je potieba vytvofit po jejim vydani build. Buildem
se rozumi pievedeni jejiho zdrojového kédu do samostatné funkéni aplikace, kterd je poté
pfipravena fungovat sama o sobé. V naSem piipad¢ jsme ovSem méli dvé ¢asti aplikace —
frontend a backend. Pti buildu ale bylo potieba tyto dvé ¢asti spojit dohromady, i proto jsou
Vv nasem piipadé soucasti spole¢ného feseni'®, jak znazoriuje struktura niZe.

Scoolib
— scoolib.client frontend
L— Scoolib.Server backend

Kod 20: Struktura feSeni Scoolib

Kouzlem celého buildu je fakt, Ze ve skute¢nosti probiha build jen projektu Scoolib.Server. Je
to z toho divodu, ze ackoliv nepouzivame server-side rendering a frontend je skutec¢né plné
oddélen od backendu, incializaci frontendu a smérovani na n€j ma presto vV gesci serverova Cast
projektu, v ur¢itém kontextu chapani tedy backend skute¢né frontend spravuje. V souboru

18 Proces sloudeni zmén v kodu z nékolika vétvi
19 Virtualni struktura zapouzdtujici projekty spolu souvisejici
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Scoolib.Server.csproj, ktery je konfiguraénim souborem celého backend projektu, odkazujeme
na projekt Scoolib.client. BEéhem buildu aplikace tedy dojde i k provedeni operaci definovanych
v konfigura¢nim souboru projektu scoolib.client, jejichz soucasti je mj. i build této ¢asti a jeji
presunuti do vystupni slozky buildu Scoolib.Server. Timto zptisobem dojde tedy k zahrnuti
soubori z frontendu. V projektu Scoolib.Server, konkrétn¢ v jeho vstupnim souboru
Program.cs, je definovano, aby veskeré pozadavky, pro které neexistuje definovany endpoint,
byly smérovany na specifické umisténi, v nasem ptipad¢ jde o soubor index.html, coz je vstupni
bod celého frontendu (kod 21).

app.MapFallbackToFile("/index.html");

Kod 21: Pfesmérovani na vstupni soubor frontend ¢asti
3.4.3 Nasazeni na server

Aby mohla byt aplikace vetfejné k dispozici na internetu, bylo potieba obstarat si server, na
kterém by projekt bézel. Pouzivame Contabo VPS. Na sdileném serveru mame vyhrazeny
ulozny prostor, véetné¢ vypocetniho vykonu a mame kompletni administratorsky pftistup
do systému serveru. Diky tomu jsme ziskali vhodné prostiedi, kde aplikaci provozovat.

Pro zajisténi stability aplikace i serveru samotného jsme se rozhodli pro jeji kontejnerizaci.
V dnes$ni dobé existuji technologie, které dokdzou v systému Vytvofit izolované prostiedi
urcené pro specificky tcel. Do takového prostredi se poté umisti aplikace, coZ umoziiuje chranit
ji a ostatni programy od vzdjemnych vlivl a zdsah. Také to znacné zjednodusuje jejich spravu
a dokdze usmérnit vyuZiti systémovych zdroji. Jako nevyhodu lze zminit vyS$si pozadavky na
ulozny prostor, protoZze kazdé izolované prostiedi obsahuje kromé aplikace samotné i1
ekosystém okolnich sluzeb a programi, které by jinak mohly byt sdilené v rdmci celého
systému. Pfesto jsme si chtéli praci s timto zpitisobem nasazovani vyzkouset, a tak jsme pro nasi
aplikaci uspésné zprovoznili — pro tyto ucely dobie znamy — software Docker.

Abychom si usnadnili proces publikovani projektu do jeho vefejné verze pfistupné z internetu,
vyuzili jsme funkcionalitu GitHubu, konkrétné. GitHub Actions. To je prostiedi, které dokaze
samostatné na zakladé zmén v repozitafi reagovat urcitymi akcemi. Toto prostiedi bud’ bézi na
serverech GitHubu, nebo je mozné si ho nasadit na vlastni server. Provedli jsme instalaci a
zprovoznéni na nasem serveru. Poté jiz stacilo jen nadefinovat konkrétni ukony a jaka udalost
je bude spoustét. Pro zacatek jsme nastavili, Ze pfi jakémkoliv novém ptispévku kodu
(commitu) do repozitaie bude zahajen pievod zmén na server, kde bude proveden novy build?

20 Pievedeni zdrojového kodu na spustitelnou produkéni aplikaci
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aplikace a ta nasledné nahradi instanci staré verze. Ve se tak déje pramérné do dvou minut.
Timto nam odpadla velka ¢ast starosti s manualnim nasazovanim novych verzi.
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3.5 Historie projektu

Myslenka funkcionality digitalizace seznamu maturitni Cetby vznikla béhem twnorového
hackathonu v roce 2024, kterého jsme se i my zicastnili. Slo o jedno z nabizenych témat
k feSeni a nas tym se ho tenkrat ujal. BEhem 24 hodin jsme vytvorili jednoduchou aplikaci
postavenou nad knihovnou React. Backend byl psany v PHP, obstaraval jen nejzakladnéjsi
vyménu dat s databazi a mél celkové okolo 100 fadka kodu. Vzhled aplikace v tehdejsi podobé
je vidét na obréazku €. 3.

A o Seznam
1B rovows Svétova a éeska literatura do konce 18. stoleti
Sean M o
& . ﬂ L7 Mo“ﬂ): [
—.“:'R o
v Ay
T WA
£__ i

Dekameron Romeo a Julie Hamlet Lakomec Alenka v fisi
divd

Svétova a ceska literatura 19. stoleti

Jama a kyvadlo
[ o —— a jiné povidky

Svétova literatura 20. a 21. stoleti

Obrazek 11: Prvni verze aplikace

Ackoliv nase aplikace zdaleka nedosahovala produkénich kvalit, ndpad se nam libil a chtéli
jsme v jeho realizaci pokrac¢ovat. Béhem jara a 1éta jsme ve dvou ptipravovali zcela novou verzi
aplikace, v tuto dobu jiz nazyvané Scoolib. Backend i frontend jsme se rozhodli zaclenit pod
spole¢ny projekt psany pies framework Next.js. Databazi tehdy zastupoval CMS? systém
Pocketbase, jez implementoval zakladni API pro piistup k datim. Na aplikaci jsme pracovali
pomérné dlouhou dobu a ¢as nad ni straveny byl skutecné znat. Ukazky této verze jsou k vidéni
na obrazku ¢. 4. Jak ale aplikace rostla, zacali jsme postupné zjistovat, ze se nam nelibi zptisob
jejiho vnitiniho fungovani. Psani backendu a frontendu dohromady bez pfedchozich zkusenosti
se nam lehce vymstilo a s kazdou nové napsanou funkci bylo znat, Ze z vyvojarského hlediska
aplikace nefunguje tak, jak by méla. Jednou z moznosti bylo provést refactoring?? kodu, avak
pii hlubS§im zkoumani jsme doSli kK nazoru, ze se nam pfistup vyvoje stanoveny Next.js

21 Content management systém — software pro spravu dat
22 Oprava, udrzba kodu
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frameworkem nelibi. Urcité nedostatky byly jisté¢ zajistény i tim, ze jsme pro ukladani dat
vyuzivali Pocketbase, ktery nas hodn¢ omezoval svym definovanym APIL

Postupné jsme si tedy stanovili, ze aplikaci postavime znovu pomoci zcela jinych technologii,
a tak zacal tésné pied koncem letnich prazdnin roku 2024 vznikat Scoolib v podob¢, jak ho
zname dnes z této prace.

Scoolib knihowna Seznam Rozbery adam.hojer@infis.cz

ROMEO Romeo a Julie
JULIE

William Shakespeare

™ — £ 1 . i Pfidat do seznamu Zfilmovano
T Svétova a ¢eska literatura do konce 18. stoleti - ¥ G

O knize Naro¢nost

Romeo a Julie je tragédie od Williama Shakespeara, kterd se odehravd v italském mésté Verona. Dvé znepfatelend rodiny, Montekové a Kapuletowé, Pocet stran 161
se nenavidi a bojuji mezi sebou. Miady Romeo z rodu Montek( se zamiluje do Julie, dcery Kapuletd. Jejich laska je zakazana, ale Romeo a Julie se

tajné vezmou s pomoci mnicha Lorenza Obtiznost Jednoducha

Bohuzel, Romeo v soubaji zabije Tybalta, Juliina bratrance, a j& za to vypovézen z Verony. Julie je nucena provdat se za Parise, bohatého slechtice.
Aby se siiatku vyhnula, vypije lektvar, ktery ji na 42 hodin uspl. Mnichovi se nepodati Romeovi véas sdélit zprévu o planu a Romeo, kdy? Julii vidi
spat, ji povazuje za mrtvou a propichne se dykou. Julie se probudi a najde mrtvého Romea, a pak se | cna probodne jeho dykou.

Tragicka smrt Romea a Julie nakonec usmifi obé znepratelene rodiny, kieré slibi, Ze uz nikdy nebudou bojovat. Zarazeni
/ Literarni forma Drama
Rozbory Novy rozbor Literarni druh Drama
Literarni zanr Tragédie
Romeo a Julie - rozbor Neznamy

Obrazek 12: Druha verze aplikace v Next.js

Aplikace Scoolib si uz prosla tfemi fazemi vyvoje, pficemz doufame, Ze se nachazime jiz v té
posledni. Tvorba druhé verze, ktera se po mésicich prace zahodila, nas zajisté hodné zdrzela.
Na druhou stranu nam ale pfinesla potfebné zkuSenosti, ze kterych jsme nyni mohli Cerpat. Pti
zpétném pohledu jsme za tuto ,,nevyuZzitou odbocku* radi, protoze nas mnoh¢ naucila a diky ni
jsme nyni mohli vytvofit skutecné kvalitni produkt, kterému véfime a jsme na ngj hrdi.
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3.6 Vyuziti v praxi

Po dokonceni vyvoje vSech zakladnich funkcionalit jsme zacali uvazovat o nasazeni aplikace
na prvnich $kolach. Kontaktovali jsme pana feditele Gymnazia Lud’ka Pika v Plzni a
domluvili si schiizku s tamni pani u¢itelkou literatury. S tou jsme se sesli a probrali moznosti
nasazeni a vyuziti mezi zaky Skoly. Nedlouho na to jsme se na gymnézium vydali znovu a pro
vybrané Zaky tfetich rocnikl jsme aplikaci na misté odprezentovali. Po ukazce a vyzkouseni
jsme Z&ky pozadali o vyplnéni dotazniku. Chtéli jsme zjistit, zda maji zaci o nasazeni aplikace

zajem a co bychom mohli jeste zlepsit pro jeji nejvetsi uspéch.

Nize prezentujeme vybrané vysledky ankety mezi zaky. Probéhly dvé prezentace pro odlisné

ttidy zak, z toho divodu délime vysledky na dvé skupiny.
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Odpoveédi zakl na polozku "Aplikaci bych vyuzival..."

Urcité ano Mozna, jesté nevim Rozhodné né

B Skupinal M Skupina2

Odpovédi na otazku "Chtél bych, aby byl Scoolib od pristiho
roku na mém gymnaziu k dispozici?"

Urcité ano Je mi to jedno, pouzival bych ji Ne, nechci

B Skupinal M Skupina2
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W Odpovédi

Nadale jsme do dotazniku zahrnuli tfeba otevienou otdzku ohledné¢ funkci a vlastnosti, které
by zaci v aplikaci jest€ uvitali nad rdmec aktudlnich moznosti.

Zpétna vazba byla pro nas podnétna ve dvou ohledech. Jednak jsme si ovéfili, Ze o aplikaci je
mezi zaky zajem a Ze se jim nas napad a zamér libi. Zaroven jsme ale ziskali cenné informace
o nedokonalostech nebo chybé¢jicich funkcich, které v aplikaci vidi. Diky tomu jsme dokazali
do nasich dal$ich pland zatfadit mnoho novych tkold, na nichz budeme v brzké dobé pracovat,
a implementujeme tak tunu novych funkcionalit. Pjde tfeba o moZnost hodnotit knihy i
samotnymi studenty ¢i vyucujicimi. Do ptehledu knih také ptfiddme oddil informaci o
autorovi. Pfi tvorbé rozbort lehce upravime nas dosavadni interaktivni editor pro to uréeny a
umoznime nahravat rozbory ve formatech .pdf/.docx.

Tyto vSechny skvélé funkce nas ¢ekaji a jsme moc radi, ze se jich mj. dockaji prave studenti

gymnazia Lud’ka Pika, kde aplikaci budeme do konce aktuédlniho $kolniho roku spoustét
V testovaci fazi.
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3.7 Plany do budoucna

Nase aplikace ma rozhodné do budoucna potencidl stat se uzitecnym pomocnikem pro stovky
student béhem jejich pfipravy na maturitni zkousku. K tomu ji mize dopomoci jak udrzba
technické casti, tak implementace novych funkci. Pojd'me si nyni kratce predstavit, jaké
konkrétni akce bychom radi ucinili pro zkvalitnéni aplikace.

3.7.1 Technicka ¢ast

Z technické casti bychom radi nadale pokracovali ve vyuzivani modernich pfistupt Kk feSeni
problémi. Nase aplikace ma v aktualnim stavu mnoho mist pro zlepSeni v této oblasti. Jako
ptiklad lze uvést vyuzivani enum, které bychom urcité mohli rozsitit na vicero vlastnosti. S tim
souvisi i zaméfeni se na samotné datové modely, kde bychom méli 1épe definovat jejich rizné
DTO? varianty uréené pro specifické endpointy. Casto vyuZzivame jeden model pro viechny
endpointy dané entity, a tak mnohdy pracujeme s nepotifebnymi daty, coz snizuje celkovou
ptrehlednost a efektivitu.

Na stran¢ frontendu bychom mohli 1épe osetfit spravnou synchronizaci stavu v jednotlivych
komponentach se serverem. Pokud naptiklad pfiddme knihu do seznamu cetby, po vraceni
uspésné odpovédi ze serveru okamzité indikujeme novy stav. Méli bychom ale prozkoumat
moznosti, jak zajistit, ze tento stav skute¢né odpovida stavu databaze, a nasledné analyzovat,
zda je pro ucely nasi aplikace implementace potieba.

3.7.2 Funkcionalni ¢ast

Mlada generace a lidé obecné hojné vyuzivaji generativni technologie pro usnadnéni prace.
Implementaci Al do nasi aplikace bychom mohli uzivateliim pohodIn¢ zptistupnit generativni
funkce v kontextu nasich modulii. Zak by se tak mohl naptiklad pii tvorbé rozboru AT doptavat
na podrobnosti, nebo si nechat napsané informace zkontrolovat.

Zajimavou mysSlenkou pro nas do budoucna predstavuje ndpad, Ze bychom nasi aplikaci
posunuli ze statusu informujici aplikace na aplikaci edukativni. Radi bychom studentim
informace o knihach nejen poskytovali, ale zaroven skrze aplikaci poméhali s jejich naucenim
— naptiklad formou kvizli. Vyrazné by této myslence pomohlo vyuziti Al. Je vSak otazkou,
nakolik bychom dokézali takové edukacni funkce vhodné zahrnout, a zda to neni vzhledem
k existujicim alternativam zbyte¢né. Budeme si muset stanovit nase dalsi cile v §ir§im ¢asovém
horizontu a spravné zhodnotit, zda je toto tim spravnym krokem.

23 A Data Transfer Object — objekt definujici datovou strukturu pro konkrétni komunikaé¢ni ucel
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4 ZAVER

Vystupem této prace je webova aplikace, jejimz hlavnim cilem je pomoci maturujicim zakim
béhem piipravy na maturitni zkouSku z ¢eského jazyka a literatury. Vystupni aplikace spravné
implementuje definované cile v zadani, a zaroven je doplituje o nové funkce plynouci ze zjisténi
v diskuzi se zaky. Implementaci vSech téchto funkci se podafilo vytvofit skvély informaéni
zdroj pro zaky a omezit pro né potiebu dohledavani specifickych informaci ke kazdé knize
zvlast, mezi rGznymi informacnimi zdroji. Aktudlni verze aplikace sjednocuje vSechny
potfebné funkcionality na jedno misto, a predstavuje tak pro zadky béhem celého procesu
ptipravy vzdy skvély vychozi bod.

Vyvojovy proces predstavoval pro autory mnoho novych vyzev. Vypracovani prace jim
umoznilo ziskat detailni pohled do komplexniho vyvojového procesu. Béhem néj se detailné
zam¢fili na kazdou jeho ¢ast — od definice pozadovanych funkci, pies navrh designovych prvki,
az po psani kodu a nasazeni aplikace. V nékterych aspektech vyvoje autorim pomohly jejich
znalosti ziskané studiem a praxi, ptfesto bylo stile potfeba ucit se fungovani vyuzitych
technologii a hledat pro takové tcely vhodné studijni materialy. Béhem procesu se mnohdy
ukazalo, Ze pouZity postup neni pro udrzitelnost aplikace idealni, a muselo tedy dojit ke zméné
ptistupu k problému. Vyvoj se neobesel ani bez slepych odbocek, kazda takova zkusenost ale
dokazala vyvojare posunout v jejich znalostech a motivovat je k dalsimu postupu. Aktualni
verze aplikace reflektuje tsili autort o stabilni software, jez vyuziva moderni piistupy k vyvoji.
Pouzitéd struktura projektu a kédu umoziuje jednoduchou implementaci dalSich funkcionalit,
bez potfeby dodatecné ménit stavajici funkénost.

Tvorba aplikace a moznosti jejiho praktické vyuZiti znamenaji vyrazny posun ve sméru
digitalizace seznaml d¢l k maturitni Cetb&é. Samotnd myslenka digitalizace byla rozvinuta a
doplnéna o n&kolik klicovych funkci, i ptesto je zde stale potencial funkce aplikace rozsifit.
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