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Anotace:

Navrhujeme a stavime prototyp rakety, se kterou bychom se pozdé&ji chtély
ptihlasit do soutéze. Hledame nejlepsi zplisob, jak ji zkonstruovat, aby méla co
nejlepsi mechanické a aerodynamické vlastnosti, a zdroven zvladla v bezpeci
vyvést ndklad, naptiklad vajicko.
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Betlemaci
raketaci
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1) Program Openrocket:

VSe zaina v programu na simulaci a navrh raket, v naSem pftipad¢ to je program
Openrocket. Urcili jsme si zékladni parametry, jako primér rakety, pozadovana
stabilita, material, a zptisob vypusténi zachranného systému. KdyZz mame model,
ktery je vykonny a zaroveil ma odpovidajici stabilitu, mizeme se postit do
vymysleni konstrukce rakety. Vymyslime, jak ulozit motor do rakety, spojeni
jednotlivych ¢asti, pojezdy na odpalovaci rampu, zda raketa vydrzi impulz, ktery
vznikne po vypusténi paddku a mnoho dalsiho.

Pak ptichazi samotna vyroba. Raketu jsme se rozhodli tisknout na 3D tiskarné.
Jednotlivé casti rakety modelujeme v Inventoru. KdyZ mame celou raketu
sestavou a provedeme zdkladni zkouSky pevnosti, pfemyslime, kde se da
naptiklad ubrat vaha, aby raketa vyletéla co nejvyse, bez velké ztraty své pevnosti.

Po tomto ptichdzi jiz do rakety avionika.

3D model motorového blocku:
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2) Popis rakety:

Raketa bude z vétSiny tisknuta na 3D tiskérné z materidlu PETG. Rozhodli jsme
se tak kviili tomu, Ze 3D tisk je ptfesny, lehky a da se tisknout doma. Material
PETG z diavodu lepsich mechanickych vlastnosti oproti PLA. Raketa bude
rozdélena do 4 Casti: padék a recovery systém, avionika, ndklad (vajicko),
motor. Spi¢ku vyuZijeme piipadné jen jako misto pro zdvazi na zvétseni stability
rakety.
1) tubus s motorem: Motor bude uchycen Sroubem a dan do trubky o vnitinim
priméru motoru. Nad motorem bude ptepazka s dirou na Sroub, ktery uchyti
motor, a zaroven v sob¢ bude mit diry na ptipojeni dalsiho tubusu.
2) tubus s nakladem: Vajicko bude ulozeno do ochranné vrstvy (molitan,
bublinkova folie...)
3) tubus s avionikou+pist na vystteleni padédku: do tubusu vlozime plastovou
desku, na kterou budeme avioniku ptidé€lavat, aby v tom byl poradek. Pist bude
zasahovat jak do tohoto tubusu, tak do toho dalSiho.

4) tubus s paddkem: V tomto tubusu bude padak, ktery zde bude i1 ukotven. Do

rakety vloZime kovové tyCe, které by mély vydrzet Sok pfi otevieni
padaku.Spicka bude mit tvar, ktery se v Openrocket jmenuje obloukovity.
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4) Material rakety:

Skoro celé raketa je vytisténa z PETG. Bude se skladat ze 4 valci. Spicka rakety

bude mit tvar obloukovity a bude z PETG.

Vilec 1 (prvni pod Spickou) bude obsahovat padék a ndloz na jeho vystieleni.

Vilec 2 bude na avioniku. Ve vélci 3 bude vajicko. Vdlec 4 je na motor.

Vsechny valce budou tistény z PETG.

Pro kiidla jsme se rozhodli pouZit balzu, jelikoZ je mnohem leh¢i nez PETG, a

navic s podobnymi mechanickymi vlastnostmi. Piepazky jsou také z PETG,
nékde jsou v jednom kuse s valcem, nékde jsou pfepazky slepeny s valcem.
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5) Montaz:

K valci 4 prilepime stabilizatory. Valec 4 a 3 k sob¢ ptiSroubujeme, timto
Sroubem také bude upevnén motor k valci 4. Do vélce 3 se da molitan a ochranu
vajicka. Potom k valci 3 piisSroubujeme valec 2. Do n¢ho vlozime avioniku,
veprostied tohoto valce vlozime piepazku, na kterou budeme ptipadné
uchycovat avioniku. Potom pfiSroubujeme valec 2 k valci 1. Na dno valce 1
vloZime plech a ejection charge, Plech je na ochranu stén pii odpéleni naloZe.
Nasledné vloZime padak a ptichytime ho. Nakonec na Véalec 1 nasuneme Spicku.
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6) Kridla pro stabilitu z Balzy:
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7) Pojezd na odpalovaci rampu:
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-
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8) Navrh v programu Openrocket:

Hodnoty v Openrocket:

Stabilita: 2,44 cal / 16 %
o Teziste: 528 mm
® Centrum tlaku: 575 mm

¥ M=0,300

rakata finalni - stb 1,14

Delka 911 mm, max prumer 50 mm
Hmotnost bez motoru 713 g
Hrmotrnost s motary 1100 g

Wrehaol: d87 m
Max. rychlost: 108 mis (Mach 0,323}
Max. akcelerace: 1,6 mis®

il
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9) Obrazek letové simulace:

Simulation 10
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10) Data z Openrocket:

Tabulka parametru

Predpokladané apogeum (m) 487
Ptredpokladana délka (mm) 911
Primér trupu (mm) 60

Ocekavana hmotnost (g) 1100
Stabilita pii opusténi rampy (cal.) 1,29
Stabilita maximalni (cal.) 2,99
Doba letu (s) 76,9
Maximalni akcelerace 61,6
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